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Abstract: A information was provided on the bioaccumulation of nanoparticles in various components
of the food chain in Azerbaijan and in general on nanoparticles used against parasites, as well as on the
pathomorphological changes that they cause in the body of helminthes, and were discussed prospects for the
future.
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Son illards torkib hissasinin asasini nanohissociklor togkil edon vo bir ¢ox sahalordo istifads
olunan materiallarin istehsalinin vo tetbiginin genis miqyasda artmasi naticesinde zorrociklerin vo
onlarin tullantilarinin otraf mihite yayilmast riski yikselmigdir. Nanomateriallarin otraf miihite
yayilmasi nanotexnologiyanin hor bir marhalasinds - istehsal prosesinds, istifadasi vo utilizasiyast
zamam mimkiindiir. Olgilori ¢ox kigik oldugundan nanomateriallarin torpaqda, suda, havada,
biosferde yayilmasi iigtin sanki he¢ bir manes yoxdur. Ona goro do adlari qeyd olunan orazilorde
yayilmasinin miqdart haqqinda moslumatlar dsqiq olmadigindan bu sahado genis vo elmi
osaslandirilmis monitoringlars ehtiyac boyiikdiir.

Nanohissaciklorin su hovzslering - ¢aylara, donizlors yayilmasi vo burada ekosistemlors tosir
riski daha boyukdiir. Bu ham nanohissociklarin tabiati ilo, ham da su ekosistemlarinin dinamikliyi ilo
olagadardir. Bununla slagadar olaraq alimlor nanohissaciklarin hidrodinamik xiisusiyystlarini, onlarin
daha boyiik yagintilarla, kalloid hissaciklarle assosiyasiyasini, lipofil tizvii birlogmalor vo metallarla
olagalorini, hamginin diger kimyavi ¢irklondiricilorlo giiclondirici vo ya ingibitorlasdirict sinergik
effektlorini, nanohissaciklorin canli orqanizmlors diffuziyasini, orqanlarda toplanmasini, yayilmasini
va belalikla su ekosistemlorina tasirini derinden dyrenmaya baglayiblar.

Nanohissaciklarin metal oksidler1 hayat tsiklinin miixtalif merhslslarinde su mihiti ile qarsiligl
olage saxlaya biler vo bu qarsiliglt tesirlor orqanizmin biokimyavi tarazliginin pozulmasina va
novlerin doyigon miihite uygunlagmasi tiglin tacili ehtiyaca sobab ola bilor. Nanohissaciklor onlarin
asas analoglarindan (eyni kimyavi torkibs malik daha boyiik 6l¢ulu hissacikler) farqli olaraq, daha ¢ox
udulmaq va orqanizmlori 6z tesiri altinda saxlamaq qabiliyyatine malikdirler.

Yuxarida geyd olunanlardan slavs olaraq, insan, kond tosarrifafati heyvanlarinda, hamginin ds
omtaa baliglarinda movecud olan helmintozlara garsi istifads olunan dermanlarin bszon samarsliliyinin
getdikca zoiflomasi vo sahiblore da tasirinin olmasi ilo naticelonir. Ona gora do alimler, az miqdarda
istifade olunmagqla, parazitlors yitksok toksiki tesiretmo gabiliyystine malik yeni samorali agentlorin
axtarigt istiqamatinds toadqiqatlar aparirilar. Son dévrlerde domir oksidlarinin nanotozlarinin, polimer
nanohissaciklorin vo lizvii nanoborularin bioloji aktivliyinin effektivliyi todqiq edilmigdir.
Nanohissaciklarin 6lgiilerinin zilal va polinuklein tursulart ila uygun olmasi onlarin biologiya va
tibbdoe istifade olunmasint mumkiin edir. Domir oksidlerinin nanohissociklori asasinda hazirlanan
tunvanli ¢atdirma funksiyasina malik strukturlar antibakterial, virusslehins, gobalok, ibtidailors qarst
vo antihelmint xiisusiyysto malikdirlor. Bozi metal oksidlarinin nanohissaciklori tohlitkesiz derman
dastyicisi kimi istifads olunur.

Azorbaycanli alimloer torsfinden nanohissaciklorin ekosistemin mixtalif komponentlarinde
dovriyyesi, toplanmast ve orqanizmds yaratdigr bozi dayisikliklor oyrenilir. Belo ki, ilk olaraq
todqiqatlar ferritin molekulunun tabii vo denaturasiya olmus formalarinin fiziki parametrlorinin
“intensity profile” kompyuter proqrami vastssilo toyin olunmasi ilo baglanmigdir. Ferritin
molekulunun TEM vasitasilo 100 000-don artiq boytidiicisiinde Beta-talassemiyali xostolorin dig
otindo toplanmasinin elektronoqrammalart alds olunaraq tohlil edilmisdir [1]. Digor torafdon
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nanohissaciklarin biosferds va onun ayrilmaz komponentlarinds, bir s6zls gida zancirinds harakati
istigamatinds elmi tadgigatlar da yerina yetirilir. ilk ©6nca bitkilar tarafindan torpagdan
nanohissaciklarin neca manimsanilmasi va bitki organizminds toplanmasi haqqinda elmi islar yerina
yetirilmisdir [2]. Qida zancirini tamamlamaq maqgsadila bitki-mollyusk-balig organizmlarinds tacriiba
saraitinda Fe304 va Al nanohissaciklarinin mixtslif dozalari istifads olunmaqla Elodea canadensis
bitkisi Lymnaea auricalaria va Melaniopsis praemorsa mollyuskalarina yedirdilmis, onlarla da 6z
névbasinds alvan forel (Oncorhynchus mykiss) gidalanmisdir. Qeyd olunan bitin canlilarda
nanohissaciklarin toplanmasi va organlarda yaratdiglari patomorfoloji dayisikliklar histoloji va
elektron mikroskopik wsullarla tedqig edlmisdir [3, 4]. Bundan salave Ag nanohissaciklari va
nanosupramolekulyar komplekslarin bioloji aktivliyi (Acinetobacter baumannii, Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus bakteriyalari tizarinda) ds
tarafimizdan 6yranilmisdir [5].

Vahsi va ev heyvanlarinda, hamginin ds insanda xastslik toradan parazitlarler do ekosistemin
komponenti olmagla bilavasita vea ya dolayr yolla nanohissaciklarin tasirina maruz qalir.
Nanohissaciklarin parazitlere tssirina dair adsbiyyat malumatlari azdir. Genetik-molekulyar va
ultrastruktur ~ saviyyasinda hartarafli  Oyranilan  Caenorhabditis elegans nematoduna Ag
nanozarraciklari verilmis Escherichia coli bakteriyalari yedirdilmisdir. Malum olmusdur ki,
nanozarraciklar gida ile birlikde nematodun bagirsaginda sovrulmagla organizma daxil olmus ve
yiksak toksiki tasir gostarmisdir. Sap qurdda patomorfoloji dayisikliklar yaratmagqla cinsiyyst
organlarini ciddi zadalamakls rlseym hiceyrslarina da daxil olmuslar. Bu hal nanohissaciklarin
gelacak nasillers da oturilmasini gostermakla genetik tasira malik oldugunu da stbut etdi [6]. Ev su
quslarinda parazitlik edan lentsakilli qurdlara (Raillietina sp.) garsi Au nanohissaciklari sitifada
edilmis va zarraciklarin parazitin ultrastrukturunda ciddi dayisikliklar yaratdigi muayyanlasdirilmis ve
qizithn antihelmint xususiyyats malik oldugu askar edilmisdir [7]. Digar tedgiqatcilar isa Ag
nanohissaciklarini iki ndv helminta - Railletina tetragona sestodu va Ascaridia galli nematoduna qgarsi
istifade etmis va hamin nanozarraciklarin antihelmint xtsusiyyats malik oldugunu misyyan etmislar
[8]. Parazitlarin digar grupu olan monogenetik soruculara garsi nanohissaciklarin istifads olunmasina
dair d@ malumatlar movcuddur. Bela ki, baliglarin ektoparaziti olan Cichlidogyrus spp. ham yetkin
fordina, ham da yumurtalarina garsi Ag nanohissaciklari tesir edilmis ve uygun olaraq ortik
toxumanin va kapsulanin zadslandiyi musahida edilmisdir. Tadgigatgilar hamin nanohissaciklarin
ylksak antihelmint xisusiyyatli oldugunu geyd etmislar [9]. Digar tadqiqat isi isa praktiki shamiyata
malik olan Ancylostoma caninum nematoduna qarsi Ag nanohissaciklarinin mixtslif dozalarda
istifade olunmasidir. Muslliflar nanohissaciklarin  ortik toxumadan daxil olarag helmintin
strukturunda destruktiv dayisiklik yaratmaqla onu mahv etdiyini va buna gors antihelmint xtsusiyyats
malik oldugunu qeyd edirlar [10]. ©dsabiyyat malumatlarinin tahlili onu gosterir ki, parazitlara garsi
istifade olunan nanohissaciklarin aksariyysti helmintosit xdsusiyystlarinin miayyan olunmasina
yonalmisdir. Onu da qeyd etmak lazimdir ki, nanohissaciklsrin parazit ve sahib organizminda
toplanmasi va yaratdigi dayisikliklar haqqinda demak olar ki, malumatlar yoxdur.

Nanozarraciklarin  bu kimi fiziki, kimyavi va bioloji xuUsusiyystlarini ve adabiyyat
malumatlarinin tahlilindan alda olunan naticalari nazars alarag, nanohissaciklarin su ekosisteminin
komponentlarindan biri olan baliglarda ve onlarin mahsuldarligina, stinin keyfiyystine ciddi tasir
etmakla bazan de mahvina sabab olan asas helmintoz téradicilarinda toplanmasi boyuk elmi maraq
dogurur. Ona g0rs da bazi nanostrukturlarin amtsa baliglarinda (¢aki, galinalin, agamur, alvan forel)
parazitlik edsn ve genis vyayllan helmint ndvlarinin va onlarin sahiblsrinin organizminds
akkumulyasiyasi va hamin nanohissaciklarin ham helmint, ham da sahibin organ vs toxumalarinda
yaratdigi patomorfoloji dayisikliklarin ultrastruktur xdsusiyyastlarinin 6dyranilmasi istigamatinda
AMEA Zoologiya Institutunda xiisusi mévzu secilmis va hamin istigamatda elmi-tadgigat islari yerina
yetirilir.
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