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Abstract: The research focused on the dependence of the amount of oxygen consumed by Saturnia pyri
pupae and Bombyx mori pupae during the respiration depending on the feeding method of the caterpillars.
Feeding for both species was carried out in nature, i.¢. in the open air - in the tree, and in the laboratory - on
shelves and bouquets. S. pyri silkworm was fed with cherry leaf (Prinus dvium L., 1755) and B. mori silkworm
with mulberry leaf (Morus L., 175) in order to determine the degree of suitability of feeding by different
methods through studying the metabolism and oxygen consumption of silkworm pupae separately. It was been
found that B. mori and S. pyri silkworms, which feed on all three methods, consume more energy in the open
air - tree-fed B. mori pupae, but S. pyri pupae use less energy. The main reason for this difference is that the S.
pyri silkworm, which turns into a pupa, has to live 8-9 months - one diapause, and sometimes 20-21 months -
two daipauza periods. Comparisons show that the most traditional method of feeding in the laboratory for B.
mori - shelf method, and for S. pyri silkworms, the bouquet method is more profitable in order to avoid waste
of feed.

Keywords: energy consumption of silkworm pupae, feeding silkworms in nature, feeding silkworms on
shelves, feeding silkworms in a bouquet, pupal diapause.

GIRIS

Tut ipekqurdlarina nisboten, vehsi nov ipekqurdlarindan alinan mehsullardan xtsusi shomiyyato
malik muasir qida, tibb vo yiiksok texnologiya sahslori tigin ¢oxprofilli biomateriallar almagin
mumkinliyi sayasinda, vehsi ipakqurdunun miuxtslif noévleri istehsalata daxil edilmigdir [2, 3].
Cin,Yaponiya, Hindistan, Vyetnam, Koreya, Indoneziya kimi 6lkalords bu - qeyri-snanavi (vahsi)
ipakqurdlarinin yetigdirilmasine xtisusu diqqetle yanasilir [7, 8]. Vohsi ipakqurdu kimi S. pyri-den do
istifade olunmasi toklifi, diinyada ilk dofs olaraq, AMEA-nin Soki Regional Elmi Markazi torafinden
irali sirilmusgdir [1, 10]. Bu yenilik hamin novin istehsalat goraitinds baslonmasi tigin daha miinasib
tisul se¢ilmasi masalasini qarstya qoydu ve magsads nail olmaq Gigiin tarsfimizdon iki név — biri vohsi
S. pyri va digoeri oshillegdirilmis B. mori (SZEM-4) ipskqurdlarinin yemloms doévrii arzinds inkigaf
dinamikasi va pup dovri arzinds oksigen istehlaki doracasi ils enerji sorfinin 6lgtilmasi qaydasi totbiq
edilmisdir. Istifado edilon dsullarin segilmasi onunla slagadar olmusdur ki, ipekqurdu canli
orqanizmdir ve xarici mihitden istilik, qida, su ve oksigen gebul etmasi sayasinds ardicil inkisaf
morhalalori - metabolizm hoyata kegirir. Bu proseslor, davamli olaraq, bir sira reaksiyalarla miisayat
olunur [5].

Molumdur ki, muxtslif yagayis seraitinde canli orqanizmlorin veaziyyatindaki dayisikliklorin asas
gostoricisi oksigenin istehlaki vo karbon gazinin verilmasi, basqa sozlo, maddslor miibadilssinin
intensivliyidir ve istehlak olunan oksigen qazinin miqdari, hamin orqanizmin sorf etdiyi enerji ilo
miitanasibdir. Istilik, soyuq, nomislik vo s. kimi qeyri-olverisli yemlonmo saraitinde boyiimolarine vo
inkisaflarina yuksok enerji sorf etmolori, onlarin istehlak etdikleri oksigen hocminin artmasi ile
xarakterizo olunur [8]. Belalikla, B. mori va S. pyri ipskqurdlarinin agacda, roflords vo buket tizorinds
yemlonilmesinin yararligint qiymetlondirmoek tgiin, miixtelif beslonme tsullart ile her iki novle
aparilmig tocritbolorimiz neticesinde alinmig puplarin  oksigen istehlaki osasinda maddalor
miibadilasinin xiisusiyyati Oyrenilmisdir.
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MATERIAL V8 METODIKA

Vahsi ipakqurdu S. pyri va tut ipakqurdu B.mori-nin baslanmasi 2020-ci ilin aprel-iyul aylarinda
AMEA-nin Saki saharinda yerlasan Seki Regional EImi Markazinin “Tut ipakqurdunun seleksiyasi”
sobasinin laboratoriyasinda hayata kecirilmisdir. inkubasiyaya qoyulmus SZEM-4 tut ipakqurdu
cinsinin yumurtalarindan yeni ¢ixmis strfalarinin tut agaci yarpaglari ils yemlanmasina 2020-ci ilin
may ayinin avvallarindan baslanmisdir. S. pyri vahsi ipakqurdunun yumurtasinin alds olunmasi Gg¢iin
Soki rayonunun Bas Sabalid ksndinds dag-mese sahasindan tutulmus va mayalanmis olan disi
kapanaklardan istifada edilmisdir. S.pyri ipakqurdlarinin gilas agaci yarpaqlari ils yemlanmasina may
ayinin ortalarinda baslanmisdir. Har iki ndv ipakqurdlari G¢ muixtalif dsulla: 1) raflarda - yarpaq va
budagla; 2) buketlards - saxsi su gablarinda, suya qoyulmus budaglarin tstiinds va 3) tabii saraitds -
tut va gilas agaclarinda baslanmisdir.

Buket Gsulu ile aparilan tacriiba zamani 2 litrlik gil (saxsi) gablardan (dopulardan) istifads
edilmisdir. Bela gablarin segilmasinin sababi, gabin mikromasamali divari sathina sizan suyun
buxarlanmasi naticasinda gabin sarin qgalmasi va buketin yarpaglarinin uzun middst tsravatli
saxlamasidir.

Aparilan arasdirmalarin asas maqgsadi S. pyri va B. mori ipakqurdlarinin t¢ fargli gidalanma
saraitinda baslanmasi naticasinde meydana galan bir sira fizioloji va ekoloji gdstaricilarin geyda
alinmasi olmusdur. ©lda edilan puplarinin ayri-ayriligda oksigen manimsamasi dinamikasi dyranilmis
va har iki ipakqurdu novlari Uzra alinan malumatlarin muqgayisasi aparilmis, har iki nov ipskqurdlari
uctn raflards darilmis yarpagla, suya qoyulmus yarpaq buketlari ve haystds - aciq havada adaclarda
baslanmanin uygunluqg va yararliliq daracasi teyin edilmisdir. Tacriba zamani adi ¢akilan Usullarla
baslanmis ipakqurdlardan alinan puplarin ayri-ayriligda oksigen istehlaki dyranilmisdir.

Ipskqurdu puplarinin oksigen talsbatinin dyranmasi iciin sakil 1-ds tasvir edilan sada
respirometrdan istifada edilmisdir [6].

Sakil 1. Sads respirometr

Adi cakilan cihazin (Sak.1) asya masasi kimi kapron halga qoyulmus va halganin ust hissasina
tanzif ustliik gakilmisdir. Cihazin tixac bogazi silindrik silikon tixacdan ibaratdir. Ust sathi asya
masasindan (tanzifden) miayyan gadar asagida olmaqgla KOH galavi mahlulu tokulmusdir. Suss
gabin silikon tixacina i¢ diametri 2 mm olan siss boru va bir termometr uclugu taxilmisdir. Borunun
biri 900 -li bucag altinda ayilmis formadadir. Bu borunun ufgi ucuna rezin halga vasitasi ils dayanigl
ufgi vaziyyatini saxlayan 1 cm3 hacmina malik kapilyar borucug - pipet qoyulmusdur. Tibbi iyna ils
pipetin icarisina gec buxarlanan rangli maye - gliserin (ranglanmis) damcisi goyulmusdur. Ufigi boru -
pipet sabit temperatrurlu is¢i suyun sathina ¢ox yaxin va ela qoyulur ki, pipetin asagi hissasi suyun
sathina “toxunur”, amma pipetin i¢arisina daxil ola bilmir.

Silikon tixaca taxilmis saquli va st ucu 20-50 mm hinddrliyinds olan ikinci - tanzimlayici
stisa borunun ucuna tibbi iyna va sixac taxila bilsr. Tanzimlayici boru, suse gabin i¢arisindaki havanin
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hacminin doyigsmasi - pipetds “sifirinc1” baslangic vaziyysti almaq tgiin istifads olunur. Siiga qabin
icorisindoki havanin temperaturunu toyin etmok ugin silikon tixaca termometr taxilir. Termometr
kifayot qoder uzun olaraq respirometrin daxilinde, agya masa tzerine qoyulmus puplarin yaxin
otrafinda havanin temperaturunu 6lgmaye imkan verir. Is¢i suyun temperaturunu sabit saxlamaq iigiin
boyuk hacmli su manbayindan golon axar sudan istifads edilmigdir.

Molumdur ki, havanin kimyavi torkibi, asasen, azot qazindan (N2 ~78,08%), oksigen qazindan
(02 - 20,95%), arqon (4r - 0,94%) va karbon qazindan (COz - 0,03%) ibarstdir. Ogya masasinin
tizoring qoyulmus ipakqurdu puplari bioobyekt nafass aldiqca, ayrilan karbon qazit KOH galavi mahlul
torafindon uduldugu Ugiin qabda tozyiq azalmasi yaranir vo hacmi gabin igsrisinda puplarin tonaffiis
prosesindas istifads etdiyi oksigen vo qabda avvalcadan olan karbon gazinin hacmi qadsr hacma malik
hacm dayigmasi yaranir. Bu hacm dayismasi pipetds rongli maye damcisinin yerdoyismos masafasi ilo
muoyyan edilir. Mivafiq temperatur vo atmosfer tozyiqine uygun olan naticolor codvalin muvafiq
satirlarinds gqeyd olmusdur.

Respirometr vasitasi ilo S. pyri ve B. mori ipekqurdlarimin puplart iizerinds aparilan
tocriibalorin naticalori giindalik qeyd olunmusdur. Ipekqurdunun diapauza adlanan pup morhalosi S.
pyri Gglin yay mévsimuniin sonundan novbati ilin yazin ortalarinadsk, B. mori ipakqurdu Ugiin is9
pup morhalasi qisa olaraq, toxminen 18 giin davam edir. S. pyri pupu yetkin forde (imaqo)-ya
cevrilorok aprel-may aylarinda kepenok kimi baramani tork edir. Belalikls, tut ipekqurdu puplar
tizorinds 17 gun, armud saturniyast puplart tGzerinds 31 giin tocriibs aparilmig, alinmig naticalar,
miivafiq olaraq, Cadval 1 vo Cadval 2-da verilmigdir.

Cadval 1
S. pyri puplar torafindon 1saat miiddating sorf olunan O, hacmi (sm?)
5 odod pup iigiin Umumi kiitlasi 1000 q toskil edon
Tarix puplar iigiin

Agacda Buketda Rofds yetison | Agacda Buketda Rofds

yetigan yetigon partiya yetigon yetigon yetigan

partiya partiya (m=27.70q) partiya partiya partiya

(m=26,50) | (m=29,50q)

20.07.2020 1,32 1,62 1,29 50,00 55,08 46,50
22.07.2020 1,21 1,48 1,27 45,80 50,25 45,75
17.08.2020 0,14 0,32 0,36 5,15 10,90 12,9
19.08.2020 0,14 0,29 0,33 5.14 10,07 12,0

Bir sira alimlerin fikrinco, Pulcuqqanadlilarin puplarinin qaz mibadilesinde miioyyan
qanunauygunluq var vo bu da ondan ibarstdir ki, puplarin oksigens tolabati puplasma basladiqda
azalmaga, pup dovrinds iss g¢oxalmaga dogru gedir. Lakin, pup fazasinin sonunda, yetkin fordin
(imago) ¢ixmasindan onca, yens oksigens olan tolabatin azalmasi miigahids olunur [4].

Ug miixtalif soraitde yemlonan S. pyri vo B. mori ipakqurdlarimin formalagmis canli puplar
tizorinds aparilmis Olgmalar naticesinde muisyyan olunmusdur ki, ilk gindon baglayaraq oksigen
istehlaki on az roqoms qodor diigmusdiir. Bu azalma, ipskqurdunun axirinct yaginin sonlarindan,
puplasma dovrinin avvaline godar gedon maddslor miibadilasi langimasi il ifads olunan histoliz
prosesing gora bag verir. Histolizin ardindan histogenez baglanir ki, bu zaman pupun oksigens olan
tolabati artir [9]. Sakil 2 va Sakil 3-ds, miivafiq olaraq ti¢ muxtslif goraitde baslenan S. pyri vo B. mori
ipakqurdu puplarinin istehlak etdiklori oksigenin hacminin inkisaf giinlerindon asililig verilmigdir.

Qeyd edok ki, histogenez prosesi zamani puplarda oksigen istehlakinin artmasi
qanunauygunlugu, har iki név ipskqurdlar Ggiin, tadbiq olunan tsuldan (rof, buket vo agac) asili
olmayaraq, 6z oksini tapmisdir (Sokil 2 va Sokil 3) va puplarin normal inkisaf morhalalori
pozulmamisgdir.

S. pyri pupunun ikinci morhslods oksigen talabatina olan artimi iso diapauzaya girdiyi tgiin,
Sokil 2-ds tesvir olunan zaman kasiyi iginds yer ala bilmomisdir. S. pyri puplart uzerinds apardigimiz
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tacriibalar gostardi ki, har ic¢ dsulla baslanilan ipakqurdlarindan pup fazasinin texminan 13-cl
gununadak kaskin azalma, 15-ci gliniinds cuzi artimdan sonra, 17-ci giindan baslayaraq gedisat sabit
davam etmisdir (Sakil 2a, b, ¢).

Cadval 2
B. mori puplari terafindan Isaat middastinda sarf olunan O2hacmi (sm3
5 adad pup ugiin Umumi kitlasi 1000 q tagkil edan
. ) puplar Ggln
Tarix gun Agacda Buketds Rafda Agacda  Buketds Rofdo
yetisan yetisan yetisan yetisan yetisan  yetisan
partiya partiya partiya partiya partiya partiya
(m=5,19q) (m=5,759) (m=8,70Qq)
12.06.2020 1-ci 0,42 0,34 0,48 80,00 59,08 55,50
14.06.2020  3-ci 0,39 0,32 0,44 75,80 56,25 50,75
26.06.2020 5-Ci 0,48 0,38 0,53 91,90 65,90 61,9
28.06.2020 7-Ci 0,46 - - 89,07 - -

60

0 ——— —— —— ———

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
inkisaf gunlari
Sakil 2. Ug miixtalif saraitda baslanan S. pyri ipskqurdu puplarinin istehlak etdiklari oksigenin
hacminin 1 ay middastinds inkisaf glinlerindan asilihgi

Agacda baslanan partiyanin puplari an az oksigen sarf etmislar (Sokil 2a). Raflards kasilmis
budaglarla yemlanan qurdlarin puplari ils yarpag buketlsri ila baslanilan qurdlarin puplari, taxminan,
eyni migdarda oksigen istehlak etmislar (Sak. 2b,c).Bu gostaricilar bir daha S. pyri ipakqurdunun
vahsi olmasini va onun (cln raflerds, hatta, su dolu gablara qoyulmus yarpaq buketlsrinds
baslanmanin agacda baslanma gadar alverisli olmadigini tesdiglemisdir.

B. mori ipakqurdlarinin pup marhalasi, qis diapauzasina giran S. pyri ipakqurdlarinin pup
marhalssindan qisa oldugu Ucin, histoliz ve histogenez proseslarinin gedisati, fargli inkisaf glnlarini
shats etmisdir. ilk giindan, B. mori-nin har G¢ partiyasinin puplarinda inkisaf ginlarinin besinci
gununadak oksigen sarfiyyatinda azalma, besinci giundan baslayarag ise kaskin artim musahids
edilmisdir (Sakil 3a, b, ). ©n az oksigen istehlaki raf Gsulu ila baslanan B. mori tirtillarindan alinan
puplarda misahida olunmusdur (Sakil 3c).
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Sakil 3. Ug miixtalif saraitda baslanan B. mori ipakqurdu puplarinin istehlak etdiklari
oksigenin hacminin inkisaf gtinlarindan asililig

NOTICS

Tacrubalardan alinmis asas natica ondan ibarst olmusdur ki, har (¢ dsulla baslanan
ipakqurdlarindan pupa cevrilan va sonra qis diapauzasina giran S. pyri puplari arasinda an az oksigen
istifada edan agacda baslanan tirtillarin puplari olmusdur; raflards, kasilmis budaglarla yemlanan S.
pyri ipakqurdlarin puplari va yarpaq buketlari ils baslanilan ipakqurdlarin puplari, taxminan, eyni
miqgdarda oksigen sarf etmislar. Bitin bunlar onun gostaricisidir ki, S. pyri vahsi ipakqurdudur, onun
ucun raflards, hatta, su dolu gablara qoyulmus yarpaq buketlsrinda baslanma, ¢dl seraitinde agacda
baslanma qadar slverisli deyildir.

B. mori ipakqurdu iss, minilliklardan bari shillasdirilmis név oldugu Gcun, tut ipskqurdu Ggln
an-anavi olan raf Gsulu ils baslananilan tirtillardan alinmis puplarda an az oksigen istehlaki misahids
olunmusdur.
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