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Abstract: The article is devoted to the study of the activity of the lactate dehydrogenase enzyme in the
homogenates of the tissues ofthe brain of 20-day rat exposed to chronic exposure to decimeter electromagnetic
radiation at different stages of embryogenesis. It was revealed that significant changes in the activity of the
enzyme was observed in 20-day rat in the embryonic and fruit periods of embryogenesis, compared with the
estradeing period
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GIRIS

Yer Gzinda mdvcud olan canli organizmlar, atraf muhitin mixtalif amillarinin, xususils ds,
elektromaqnit xarakterli amillarin tasiri altinda yaranib inkisaf etmisdir Elektromaqgnit sdialarinin
(EMS) tasirina an hassas olan sistemlar: sinir, Urak -damar, endokrin va immun sistemlaridir ki,
onlarin tasiri naticasinda Urak daralma ritminda va qgan tazyigi saviyyalarinda, beynin elektrik
faaliyyatinds, metabolik proseslarda, gan-beyin baryerinda va s. pozulmalar bas verir. Hamg¢inin bu
sualarin tasiri altinda heyvanlarin davranisi, motor aktivliyi, makan ve zamana istiqamati , muxtalif
stimullara sartli reflekslar inkisaf etdirma gabiliyystinin va s. dayisilmasi, organizmds davamli
disfunksiyalarin va bir sira toxuma va organlarin strukturlarinda morfoloji dayisikliklarin amals
galmasi bas verir [1, 2, 3, 4].

Malum oldugu kimi, embriogenez canlilarin ontogenezinin ilkin marhalasi olarag doélin
hayatinda an vacib bir doévrdir ki, bltin asas organ va sistemlarin amals galmasi embrionda -
organogenezda (ysni organlarin mansayinda) bas verir va onun inkisafinin erkan marhalalarinda
embrion bdylk qusurlara ssbab ola bilacak manfi amillara son daraca hassas oldugu Ulclin bu
marhalada bioloji proseslar nainki dayisilir, eyni zamanda hatta tamamila itir. Embriogenezin bitin
marhalalarinds markazi sinir sistemi sualanmaya xisusi olarag hassas olur va bunun naticasi olaraq
mikrosefaliya, hidrosefaliya, aqgli inkisafin geriliyi va s. bas verir. Malumdur ki, bas beynin enerji
balansinin 80%-i glukoza tarafindan ddanilir, bu isa glikoliz prosesinds istirak edan 11 fermentin va
bu tsikli tamamlayan laktatdehidrogenaza fermentinin xisusi rolunu goéstarir ki, bu da daimi
mibadilads laktatdehidrogenaza-piruvat va aksina c¢evrilmasi, Krebs tsiklini kofaktorlarla
gidalandiran bir sistem kimi organizmin iki boyik mubadila sistemlsrinin saxlanilmasinda muhim
ahamiyyat kasb edir [5]. Mahz bu sababdan da desimetr diapazonunda elektromaqgnit stalanmasinin
tasiri altinda embriogenezin muxtalif dovrlarinda glikolitik tsiklda, xtsusile ds, LDH-In faalliginda
bas veran dayisikliklari dyranmak miihim masala kimi ortaya ¢ixir. Qeyd olunanlari nazars alaraq,
embriogenezin riaseym, dolonid va dol dovrlarinda desimetr elektromagnit sialanmasinin xroniki (460
MHSs) tasirine maruz edilmis (analardan alinmig) 20 ginluk balalarin  bas beyninda
laktatdehidrogenaza fermentinin faalligini dyranmak qarsiya magsad goyulmusdur.

TOCRUBSLBRIN METODU

Tacribalar ag sicovullar Gzarinda apariimisdir. 460 MHs tezlikli stialanma veran “Volna-2”
aparatindan istifada olunmusdur. Heyvanlar citlasdirilmak tgun 3-4 gin saxlaniimig, sonra ana
sicovullar 7 gin (riseym), 10 giin (d6lond) va 4-5 gin (d6l) sualandiriimisdir. Stalanma xdsusi
silindrik kamerada, enerji selinin sixligi 30 mk Vt/sm2 olan rejiminda (60 Vt ¢ixis gliciina uygundur)
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birdofalik siialanma giinde 20 daqiqe olmaqla aparilmigdir. Sonra 20-gunlik balalar izerinds tedqiqat
islori aparilmigdir. Bag beyinin todqiq olunan nahiyaleri Svetuxina [6]ve Pelleqrino [7] atlasi Uizro
bolinmigdir. Tadqiq olunan beyin nahiyalerinin toxuma homogenati sonuncu durulagmasi 1:9 olan
nisbstdo saxaroza mubhitinds (0,2M tris-HCl vo 1 Mm DJTA, pH 7.4 torkibli- 0,25 M saxaroza
mohlulu) hazirlanmigdir. Fermentin faalligr 2,4-dinitrofenilhidrazin reaksiyasina ssaslanan [8] unifizo
olunmusg tsul ils toyin edilmisdir. Zillalin miqdan Bredford tsulu ils toyin olunmugdur [9]. Alinan
naticalar statistik olaraq Fisher—Styudents [10] gors hesablanmigdir.

ALINAN NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Tadqiqatlar bas beynin tadqiq olunan goérms, hissi-horaki, limbik, hipotalamus vs beyincik
nahiyslorinin toxuma homogenatinda aparilmigdir. Aparilan tadqiqatlar naticesinde miisyyan
olunmusgdur ki, rigseym marhslasinds elektromaqnit stialanmasinin tasirine moaruz edilmis 20 ginlitk
balalarda LDH —1n feallig1 gérme (138,0 %, p < 0,05), hissi-haraki (243,0 % , p<0,001) vo limbik
(161,0 %,p<0,001) nahiyslords kontrol qrupla miiqayisade yiikselmis, hipotalamus (43,0 %,p<0,001)
va beyincikda (42,0 %, p<0,001) ise keskin azalmigdir.

Cadval 1
Riiseym moarhalasinds desimetr elektromagqnit siialanmasinin xroniki (460 MHs) tasirina maruz
edilmis (analardan alinmis) 20-giinliik balalarin bas beyin nahiyalarinin toxuma homogenatinda
laktatdehidrogenaza fermentinin xiisusi faalligi (M+m; n=5, piruvatin mkmol/mq ziilal miqdan
il 1 saat miiddatindd doyisilmasind asason hesablanmisdir).

Bag beyin nahiyalori Eksperimentin gorti Xiisusi faalliq

Gormas nahiyasi kontrol-20 giin 1,67+ 0,11

tocriiba-20 gin(%), p 2.3+ 0,14 (138,0) <0,05
Hissi-horaki nahiys kontrol-20 giin 1,03+ 0,05

tacriiba-20 giin 2.5+ 0,11(243,0) <0,001
Limbik nahiys kontrol-20 giin 1,86+ 0,1

tocriiba-20 gin(%), p 3,0+ 0,17 (161,0) <0,001
Hipotalamus kontrol-20 giin 3,0+ 0,14

tocriiba-20 gin(%), p 1,3+ 0,07 (43,0) <0,001
Beyincik kontrol-20 giinp 3,6+ 0,14

tocriiba-20 gin(%), p 1,5+ 0,1 (42,0) <0,001

Qeyd: %-LDH-1n foalliginin kontrola nisboton faizlo miiqayisosi p-kontrola nisboton forqin etibarliliq
gostaricisi

Embriogenezin dolonii marhslasinds aparilan todqiqatlar naticesinde melum olmusdur ki, 20
gunlik balalarda LDH-in fealligi toxumada goérme nahiyesinde (180,0%), beyincikds (127,0%)
yiksalmig, hipotalamus istisna olmaqgla (104,0%) diger nahiyslords ise kontrol saviyyasindon
azalmigdir Fermentin foalliginda olan azalma hissi-haroki (54,0% p<0,001) va limbik nahiyalards (
65,0% p<0,01) miisahids olunmusdur.

Embriogenezin dol dévrinds aparilan tadqiqatlar nsticesinde musyysn olunmusdur ki, 20
gunlik balalarda LDH-1n faallig1 toxumada gérmo nahiyasinds kontrol seviyyasinden 58,0 %, limbik
nahiyads 62,0%, beyincikde 92,0 % yiiksoldiyi halda, hissi hereki nahiyads ve hipotalamusda iso
uygun olaraq 40,0 % va 58,0% fermentativ foalliq azalmigdir.

Belalikls, aparilan tadqiqatlar naticasinds miisyysn olunmusdur ki, embriogenezin miixtalif
dovrlorinde  desimetr elektromaqnit  gstialanmasinin  tesirine  moaruz  qalmis  si¢ovullarda
laktatdehidrogenazanin fealliginda koskin doyisikliklor embriogenezin riiseym maorhslesinde gérma,
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hissi-horoki vo limbik nahiyads, dolénii morhslasinde goérma nahiyasinds vo beyincikds, dol
morhalasinds isa gorma, limbik nahiyslarinds va beyincikds musahids olunmusdur.

Cadval 2
Dolonii marhalasinda desimetr elektromaqnit siialanmasinin xroniki (460MHs) tasirind moaruz
edilmis (analardan almms) 20- giinliik balalarin bas beyin nahiyJlorinin toxuma
homogenatinda laktatdehidrogenaza fermentinin xiisusi foalligi (Mtm; n=S5, piruvatin
mkmol/mq ziilal miqdar1 il3 1 saat miiddatinda dayisilmasina 3sasan hesablanmisdir

Bag beyin nahiyalari Eksperimentin gorti Xususi faalliq
Gormo nahiyasi kontrol-20 giin 3,62+ 0,16
tocriiba-20 giin(%), p 6,52+0,24(180,0)<0,001
Hissi-haraki nahiys kontrol-20 giin 5,98+ 0,4
tocriiba-20 gin(%), p 3,26+0,12 (54,0) <0,001
Limbik nahiys kontrol-20 giin 3,53+ 0,15
tocriiba-20 gin(%), p 2,31+ 0,14 (65,0) <0,01
Hipotalamus kontrol-20 giin 3,1 0,13
tocriiba-20 giin(%), p 3,24+0,19 (104,0) >0,05
Beyincik kontrol-20 giin 2,9+ 0,12
tocriiba-20 gin(%), p 3,68+0,14(127,0) >0,05

Cadval 3
D6l moarholasinds desimetr elektromaqnit siialanmasinin xroniki (460MHs) tasirind moaruz
edilmis (analardan alinmis) 20-giinliik balalarin bas beyin nahiyalorinin toxuma homogenatinda
laktatdehidrogenaza fermentinin xiisusi foallign (M£m; n=5 piruvatin mkmol/mq ziilal miqdar:
il 1 saat miiddatinda dayisilmasing dsasan hesablanmisdir)

Bag beyin nahiyaloeri

Eksperimentin sorti

Xdusust foalliq

Gorma nahiyesi

kontrol-20 giin

5,04+ 0,23

tocriiba-20 giin(%), p

7,97+0,32(158,0) 0,001

Hissi-haraki nahiys

kontrol-20 giin

3,5+ 0,18

tocriiba-20 giin(%), p

2,1+ 0,1 (60,0) <0,05

Limbik nahiys kontrol-20 giin 2,69+ 0,12

tocriiba-20 gin(%), p 4.35+0,17 162,0)<0,001
Hipotalamus kontrol-20 giin 3,0+ 0,12

tocriiba-20 gin(%), p 1,26+ 0,08 (42,0) <0,05
Beyincik kontrol-20 giin 6,2+ 0,41

tocriiba-20 giin(%), p

11,0+ ,46(192,0)<0,001

Bu da onunla izah olunur ki, elektomaqnit siialanmasinin tesirinden yiiksok enerji sorfi ilo gedon
sarbast radikal proseslorinin giiclonmasi glikoliz prosesinin siiratlo getmasing sabab olur. Bu zaman
sud turgusunun omoslo golmasi hiiceyrs homeostazinin saxlanilmast mexanizmlorini daha da
gorginlogdirir. Laktatin yigilmasi toxumanin pH-nin azalmasina, metabolik asidozun yaranmasina,
eyni zamanda mitoxondrinin faallagmasina sabab olur. Lakin enerji muibadilasi yiiksaldikco oksigenin
lazimi miqdan ¢atmir, bu zaman toxumalarda oksigen ¢atismazlig: inkisaf edir. Enerji ¢atigmazligini
barpa etmok ti¢lin iso anaerob proseslarin giiclonmasi bag verir ki, bu da bizim torsfimizdon aparilan
todqiqatlarda 6z tasdiqini tapmigdir.
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