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KOMPLEKS 9DOD ANLAYISININ DAXIL EDILMOSINO
DAIR BOZi MULAHIZOLOR

Orta moktabin X sinfindo sagirdlor kompleks adad anlayisi ilo tanig edilirlar.
Kompleks adads bels torif verilir: “Kvadrat -1-a barabar olan adad, i-ils isars edok X
va y istonilon hoqiqi odadlor oldugda x+iy soklindoki odadlora kompleks odadlor
deyilir’. Kompleks adadlara bu torif verilona gadar sagirdlora homiso 6yradilir Ki, ista-
nilon adodin kvadrati manfi deyil. Yalmz sifrin kvadrati sifra borabordir. Istor monfi,
istarsa do miisbat ododlorin  kvadratlar miisbat adadlordir. Lakin kompleks adadlora
torif verilorkon deyilir ki, kvadrati-1-o barabar olan adad “i” ilo isaro edok. Bu neca
basa diisiilo bilor? Cox toassiiflo geyd edilmalidir ki, ali moktablor Azar-baycan dilinds
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olan darsliklarin va dors vasaitlorinin do demok olar ki, hamisinda kompleks adadlara
bels torif verilmisdir. Ali maktoblords riyazi fanlori tadris edon miiallimlarin do ¢oxu
bu torifdon istifado edirlor. Oslindo iso kompleks adodlors asagidaki kimi torif veril-
malidir.

X Vo 'y hoar ikisi hogiqi odadlor oldugda (X,y) sokilli biitiin ciitlor ¢oxluguna
baxaq. Hor bir belo ciitii bir harflo, masalon, z =(X,y) ilo isaro edok. iki z, =(x,Y,) Vo
z, =(X,,Y,) ciitlori 0 zaman borabar hesab olunurlar ki, x, =X,, y, =Y, olsun. Biitiin
belo ciitlor ¢oxluguna iki ciitiin comi va hasili amallorini asagidaki qayda ila toyin
edok:

L 242, = (4, V) + 06, ¥2) = (X +%, Vi +Y,);
2. 7,2, = (%, Y1) (%, Y2) = (%G = V1Y, XYz + Xo¥)-

Toplama vo vurma amollari bels toyin edildikds (x,y) sokilds olan biitiin ciitlor
coxluguna kompleks odadlor ¢oxlugu, hoar bir z =(X,y) ciitiino iso kompleks odoad de-
yilir.

Sortlosok ki, (x,0) sokildo olan kompleks odadlori  (x,0) =X kimi yazacagiq.
(0,1) kompleks adadi kompleks adadlar ¢oxluguna xiisusi rol oynadigina géra onun
li¢lin xiisusi isara gobul edilmisdi (0,1) =1.

Gostormok olar ki, yuxarida qebul edilon vurma gaydasina géra i* =-1 olur.

Dogrudan da,

i>=i-i=(01)-(01)=(0-0-1-1,0-1+0-1) = (-1-0) = -1.
i-oy Xoyal vahid deyilir. Gostormok olar Ki, hor bir z=(x,y) kompleks odadini
Z=X+Iy sokildo yazmaq olar. Bunun ii¢iin avvoalco geyd edok ki, (0,y)=(y,0)-(0,)

boraborliyi dogrudur. Dogrudan da, kompleks odadlorin vurulma qaydasina osasan
yaza bilorik:
(¥,0)-0)=(y-0-0-1y-1+0-0)=(0,y).
Bu barabarlikdon vo kompleks odadlorin toplama qaydasindan istifado edarok
alinq:

z=(%Y)=(x,00+(0,y) =(x,0)+ (y,0)- (0,1) = X+ yi.

Kompleks adodin z=X+1y soklindo yazilisina onun cabri sokli, z=(X,y) yazi-

lisina iso onun ciit soklinds yazilisi deyilir. x-o0 z kompleks adadinin hagiqi hissasi
deyilir vo Rez=x kimi isaro olunur. Bu isara hoqigqi monasini veron “realis” latin
sOziindon gotiiriilmiisdiir. y-o kompleks adadin xayali hissasi deyilir vo Imz =y kimi
isaro olunur. Bu isaro xoyali monasini veron “imaqinarius” latin sdziindon gotiiriil-
miisdiir.

(X,—y)=x—-1ly adodino z=(X,y)=x+1y kompleks oadodino qosma kompleks
odad deyilir va Z = x—iy kimi isara olunur.

Qeyd edok ki, i*=-1 olmasindan almir ki, i-nin istonilen tam dstlii qiivveti -
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1,1i,-i adadlorindan birini verir. Masalan,
P=i*i=-1i=-,i"=(%)"=(D*=1i"=i"-i=1-i=i vos.
Kompleks adadlarin cobri sokline asasan yuxarida verilon vurma gaydasi belo
alinir:
2,2, = (%, Y1) - (%, Vo) = (X + 1Y) - (X, +1Y,) = X%, +iXY, +iX, Y, + i2y1y2 =
= (606G = ¥1Y5) F104Y, +%¥1) = (XX = Yi¥5, XY, +XoY,).
Cobri sokildo verilmis z, =X +1y, kompleks odadinin z,=Xx,+iy, kompleks
nisbatini bels tapma olar:

4 - X+ iyl — (Xl + iyl)(xz — iyz) — XX~ ileZ + ixzy1 — i2Y1y2 —
Z, X tiy, (% iy, XX, —iy,) X; —(iy,)*
— (X1X2 + ylyz) — i(lez — X2y1) — XX+ V1Yo XY, = XY i

X +Y; Gy %Y,

Qeyd edok ki, barabar olmayan iki kompleks odadlori miiqayiso etmok olmaz.
Hor bir z=(X,y) kompleks adodi koordinat miistovisi {izarinda (X, Y) koordinati bir

M (X, y) noqtasi ilo vo ya OM vektoru il tosvir oluna bilar.

A M(x.v)
y

S ———

\ 4

OM vektorunun uzunluguna z=x-+iy kompleks odoadinin modulu deyilir va
mod z vo ya | z| kimi isara olunur. Sokildon aydindir ki, z=x+1iy kompleks adadinin

modulu
r=zl=x*+y?

diisturu ilo toyin edilir. OM vektorunun OX oxunun miisbat istigamati ilo amalo
gotirdiyi bucagr ¢ ilo isara edok. Sokildon aydindir ki,

y y

X X :
COSq)ze—W, Sm(D:F_—m 1)
diisturlart dogrudurlar. Bu diisturlardan toyin olunan ¢ -yo z=x+iy kompleks odo-
dinin arqumenti deyilir vo ¢ =arqz kimi isara olunur. Aydindir ki, ¢ {igiin (1) bara-
borliklorini 6dayan sonsuz sayda gqiymoatlor vardir. Cox vaxt bu gqiymatlordan
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—r<@<sm sortini 6doyanini gotiiriirlor. Qeyd edak ki, ¢ -ni go:arctg% borabor-

liyindon ds tayin etmoak olar.
(1) diisturlarindan X=rcos¢,y =rsing tapib, X Vo y-in bu ifadslorini z=x+iy
diisturunda yerlarina yazsagq,
z=r(cosp+ising) (2)
alariqg. (2)-ys z kompleks adodinin triqgonometrik sokli deyilir.

Kompleks adadlorin tosvir olundugu koordinat miistovisino kompleks miistovi,
OX oxuna haqiqi ox, OY oxuna xayali ox deyilir.

Qeyd edok ki, xoyali hissosi sifra borabor olan kompleks adodlor hoqiqi odad-
lordir. Hoqiqi hissasi sifra boarabor olan kompleks adodlors sifir xoyali adadlor deyilir,
onlar O+yi=Yyi soklindo olurlar. Miisbot hoaqiqi adadlorin modullar1 6zlorina
borabor-dir, arqumentlori iso sifirdirr Ona  goro istonilon miisbot a ododini
triqgonometrik sokil-do a=a(cos0+isin0) kimi yazirlar. Monfi a <0 haqiqi adodinin
modulu |a|-ya, ar-qumenti z -yo borabardir. Ona goro ixtiyari a <0 haqiqi adodi
triqgonometrik sokildo a=a|(cosz +isinz) kimi yazirlar. b >0 olduqgda bi sifir xoyali

ododinin modulu b —ys, arqumenti % -yo borabordir vo triqgonometrik sokildo

bizb(cos%ﬂsin%) kimi yazilir. b<0 oldugda bi ododinin modulu |b]| -ys,

arqumenti —%-ye borabordir vo trigonometrik sokildo bi =|b|{cos(—%j+isin[—%ﬂ

Kimi yazilir.
Isbats1z olaraq qeyd edok ki, triqgonometrik sokildo verilmis iki
z, =r(cosg, +ising,), z,=r,(cosg, +ising,) kompleks adadlorinin hasili
2,2, =5 [cos(@ +¢,) +isin(ey +,)],
gismati iso
z

a
Z,

-

= tlcos(p, ~ ) +isin(p ;)]

diisturlart ilo toyin edilirlor.
z=r(cosp+ising) kompleks adadinin n-ci doracodon qiivvati tiglin
z" =r"(cosng+isinng),
n-ci doracoadon kokii {i¢iin isd

Yz =Vr (cos(p+2k”+isin¢+2k”j

n n

diisturlar1 dogrudurlar. Kékalma diisturunda k-ya sonsuz sayda k = 0,£1,£2,... gqiymot-

lorini vermok olar. Lakin bu zaman yalniz n sayda miixtalif kompleks adadlor alinir.
Ona gora do k-ya 0,1,2,...,n—=1 giymatlarini vermoak kifayatdir.
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