Oliyev Okbar Bayram oglu, professor,
AMEA-nn Riyaziyyat vo Mexanika Institutu,
Azaorbaycan Neft va Sanaye Universiteti,
Ismailzads Zohra,

AMEA-nin Riyaziyyat vo Mexanika Institutu

DOYISON ARTIM TORTIBO VO LOQARIFMIK QEYRIi-XOTTILiYO
MALIK HIiPERBOLIK TONLIKLOR UCUN QARISIQ MOSOLO

Son dovrlarda yeni texnologiyalarin inkisafi ilo olagodar olarag, geyri standart
tonliklorin arasdirilmasi zorurati yaranmisdir. Xiisusi toromali  doyisan doracali artim
tortibina malik hiperbolik tonliklar {i¢iin baslangic sarhod mosalalori ham nazari, ham
do praktik shamiyyatino gora boyiik maraq kasb edir [1-6]. Togdim olunan isda dayi-
son artim tortibina va logarifmik geyri-xattiliya malik bir sinif yarim xotti hiperbolik
tonlik iiglin qarisiq masalo arasdirdirilir.

Masalanin qoyulusu.

Tutaq ki, Q< R" kifayst goder hamar ' serhadina malik mohdud oblastdur.
R, x Q oblastinda asagidaki qarisiq moesaloys baxaq:

U — Au+u, = u|u|P®2n|u|®), (1)

u(t,x) =0,t>0, xerl, (2)

u(0,x) = ¢(x), u(0,x) = P(x), X, 3)

Burada R, =[0,+o), u; = a_u’ Uy = az—”, A= i+_,,+i- Laplas operatoru,
’ ot ot OX? OX2

-u() R, xQ-da toyin edilmis hogiqi giymatli funksiyadir. p(x) va k(x) funksiya-
lar1 agagidaki sortlori 6dayir:
- p(.) funksiyasi logarifmik Holder sortini 6dayir, yoni elo A > 0 odadi var ki,
istanilon
X,y €EQ lgln |[x—y|<6§, 0<di<1

lp(x) —p)| < —Aloglx — y| (@)
boraborsizliyi 6danilir vo elo P1 Pz gapitlori var ki,
n=12 halinda 2 <p, <p(x)<p,, x€Q, 5)
n>3 halinda2 <p, Sp(x) <p, <, x€Q, (6)
- k(x) > 0,x € Q -da toyin olunub va kosilmaz funksiyadir. (7

Dayigon p(-) doracodon Lebeq monada inteqrallanan funksiyalar ¢oxlugunu
Ly (Q)ils isars edok:
Ly, (Q) = {v(.):Q =R, [, lv)[PWdx < +00.} :
L,y(Q) fozasinda asagidaki qayda ilo norma toyin edilir

l v(x) p(x)
vl = inf 4> 0; f — dx < 1.
0
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Moalumdur ki, bu sort daxilinds L, ,(€) Banax fozasidir.

Dayison daracali Wpl(,) () Sobolev fozas1 asagidaki sokids toyin olunur:
Wpl(.) Q) = {Vﬁ v,V € Lp(~)(Q)}: ||V||Wr}(.)(g) = ”v”Lp(.)(O,l) + ”vx”Lp(.)(Q)
WL (Q)ilo Wi (2)-nin asagidak: alt fozasinin isaro edok:

Wi(Q) = {u: ueWi(), u(x) =0,x €r}.
Asagidaki ¢oxlugu daxil edoak:

Hhoo = {u(): u() € Lo (0.7 W3 (), u(.) € Leo(0,T; L (1))}
Torif. (1)-(3) masalasinin [0, T]xQ oblastinda zeif holli dedikda, elo u(.) €
H7 . funksiyalar ciitii basa diigiiliir ki, istonilon n(s) € Hf o, n(T,x) =0 iigiin

j [t (6,0, 1 (6} + (Va(e, ), V(6 ))]de + j (e (6,0, n(t)) dt =
0 0

= [, (lu(t, ) PO mfult, ), n(t,))dt,
ltijg(u(t,') — ()& I hig@ = 0.
Burada, <‘,'>W21(_Q) WL(Q) ilo ona ikili foza arasindaki tosirdir.
Tutaq ki, (4),-(7) sortlori ddonilir. Onda istonilon ¢(+) € W (RQ), Y € L,(Q),
baslangic verilonleri iigiin elo T’ > Ovar ki, (1)-(3) mosalosinin yegano u(.)) € H;,,oo
halli var. Belo ki,

Tnax =mMaxT’ homin hallin varlig: {i¢lin maksimal intervalin uzunlugudursa,

onda asagidakilardan biri 6danilir:
1) lim SEllluc @)l + [Vue)I1?] = +oo;

max

2) T =+0.
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