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RIYAZIYYATIN BOZi TOTBIiQLORI HAQQINDA

Boylik alman riyaziyyatcist Qauss demisdir: “Elmlor yalniz o zaman kamillosir
ki, ona riyaziyyat totbiq edilmis olsun”. Qaussun uzaqgoranliklo sdyladiyi bu kalam
miasir elmi-texniki inqilab dovriinds daha artiq nozoro ¢arpmadadir. Riyaziyyatin me-
xanika, fizika va digar texniki sahalords tatbiglori tobii goriinsa do, onun igtisadiyyat-
da, biologiyada tobabatda sosioloji todqiqatlarda, dilgilikda va s. tathiglori oldugca ma-
raqlidir. Riyaziyyat tobiati 6yronmok iigilin qiidratli bir vasits olub, kainatin sirlarini
acmaqda insanlarin on yaxin komokgisidir.

Qalileya goro, diinya riyaziyyat dilinde yazilmis bir kitabdir: bunu ancaq hamin
dila yiyalonanlor oxuyub 6yrana bilarlor. Bizi shato edon alomi dyranarkan riyaziyyat,
adoton, birbasa deyil, basqa elmlor vasitasilo totbiq edilir. Indiki dévrda biliklarin miix-
tolif sahoalorindo gedon “riyazilosma” prosesi vo bunun miisbat naticalori bu elmin
aparici rolunu bir daha tosdiq edir.

Son illarda riyazi modellosdirma metodu fiziki proseslords va texnikanin bir gox
sahalorindo genis totbiq edilir. Elocada riyazi modellosmo tibdo vo immunologiyada
daha ¢ox totbiq olunur. Kegan onilliklor arzindo immunologiyanin siiratli inkisafi canli
organizm antigenlarinin tosirino immunoloji cavablarinin tam sahasini yaratmaga im-
kan vermisdir. Riyaziyyatin bioloji todgigatlarda vo ekologiyada totbiglorine aid asa-
g1daki maraqli mosalalori nozardan kegirok.

1. Hor hansi cinsin artma modelina (populyasiyasina) baxaq. ©gor cinsin artmast
ticiin lazim olan ehtiyatlar va sorait kifayat qodor olarsa, bu halda cinsin artma siirati
cinsin hocmi ilo miitonasib olar. Cinsin t aninda sayini gostoron komiyyati x(t) ilo

isaro etsok, onda x(t) funksiyasi ti¢iin sado
dx(t)
dt
diferensial tonliyini alarag. Malum oldugu kimi bu tonliyinin timumi halli x(t) = ce™
soklindadir. ©gor hor hansi t=t, aninda cinsin 6l¢iisii (migdar1) malum olarsa, bu
halda c sabitini birgiymaotli olaraq tapmaq miimkiin olar: ¢ = x(t,) =e™.
Noticodo x(t) = x(t,)e** ™ alariq. Ogor baslangic t;=0 aninda X(0) molum

=ax(t)

olarsa, oda istonilon t zamaninda cinsin sayi ti¢iin X(t) = x(0)e*" oldugunu alariq.

Bu onu gostarir ki, cins eksponensial artma  siiratino malikdir. Ogor a >0 olarsa,
zaman kegdikca cinsin miqdari artir, a <0 olduqda iss azalir vo zaman ke¢dikca sifra
yaxinlagir.

Tutaq ki, a—01. Bu halda cinsin artma &lgiisii  x(t) = x(0)e®™ ganunu ila doyisar.
ogor X(0)=1000 olarsa, 10 saat miiddatindo cinsin hocmi neco doyisor? Qanunu
nazora alsaq x(10) =1000e**'° =1000e ~1000-2,718=2718 olar. Yoni cinsin hocmi
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2718-2 barabar olar.
2. Forz edok ki, bakteriyanin populyasiyasi elo artima malikdir ki, t aninda artma

stirati ﬁ komiyyat ilo ifads olunur.

Ogor baslangic populyasiya x(0)=1000 olarsa t=4 saat vo t=12 saat middo-
tindo populyasiyanin hacmi necs olar? Bu masaloni hall etmak {i¢lin populyasiyanin
dx®) 1
Cdt 142t
Bu birinci tortib xatti diferensial tonlikdir. Bu tonliyin iimumi halli x(t) =c(l+2t)
kimidir. ©gar X(0) =1000 baslangic sortini nozors alsaq ¢=1000 alariq. Onda axtari-
lan holl x(t) =1000(1+ 2t)"'* olar. t =4 olduqda populyasiya artimi

x(4) =1000(1+8)? =3000, t =12 oldugda iso x(12) =1000(1+24)"? =5000 olar.

doyisma ganunundan istifads olunur. Homin ganuna goros X(t) olmalidur.

1/2

3. ©gor cinsin inkisaf siirati % komiyyati 6z isarasini ardicil olaraq miisbat-

don monfiys, yaxud oksina doyisarss, onda cinsin populyasiyasi gah artar, gah da aza-
lar. Bu halda proses ?z rx(t)cost diferensial tonliyi ilo tosvir edilor, burada t

miisbat komiyyatdir. Bu tanlik populyasiyanin movsiimi doyismasini tasbit edon sado
model adlanir. Bu tipli proseslor movsiimi xarakters malik faktorlardan asili olur.

Baxilan tonliyin imumi halli x(t) = xe™"™ soklinds olur. t =0 oldugda ¢ = x(0) aliriq.
Naticodo x(t) = x(0)e"™"" alariq.

Populyasiyanin on boyiik qiymoti e'x(0) -o borabar olub, bu giymati t:%,

577[97” noqtalorinda alir, ¢linki bu noqgtolorde sin=1 olur. On kigik giymat iSa
tz%z, %Z% noqtalorinds alinir vo e"x(0) olur.

Bu modelds populyasiyanin haddi 27 periodu ilo e"'x(0) -dan e "x(0) -a kimi
doyisir. Zamanin t=0,27,4x,... momentlori yemin an asan aldo edilmasi dovrii kimi,
(yay movsilimi kimi), t=7,37,57,... 1So yemin ¢atin alda edilon momentlari hesab edilo

bilir (qis movsiimi kimi). Bir il zamam 27z O6l¢li vahidine uygundur. Bu misallar
gostorir Ki, tobiotsinasligin bir ¢cox sahalorinds oldugu kimi, biologiyada, tibbi
elmlords vo ekoloji proseslorin dyranilmasi prosesinds riyaziyyatin bir ¢ox sahalarinin
genis totbiq saholori vardir.
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