. Pasayeva Mbaleyka, doktorant,
AMEA-nin Informasiya Texnologiyalari Institutu,
Email: ibishova96 @mail.ru

INFORMASIYA COMIYYOTININ FORMALASMASINDA VO ROQABOT
QABILIYYOTLILIYININ YUKSOLDILMOSINDO E-TULLANTILARIN
EFFEKTIV IDARO OLUNMASI MOSOLOLORI

Hazirki Informasiya Comiyyati soraitindo giindalik hayatda ovvolki dovrlardon
daha ¢ox molumatlardan istifado edilir. Bu sababdon do hom inkisaf etmis, hom do
inkisaf etmokds olan dlkalords radio, televiziya, internet, kitablar, qozetlor va jurnallar
vasitasilo oldo olunan molumatlarin hacmi dofolorlo artmaga baglamisdir. Yeni iqti-
sadiyyatda vo comiyyatdo bag veran struktur doyisikliklar, gismon da texnoloji toraqqi
ilo baglidir. Bu amillari bir-birindon ayirmaq ¢atin olsa da, texnologiyanin ¢ox miihiim
rol oynadigim gdrmok ¢otin deyil. IKT sahasinda gériinmomis iraliloyislor hom inkisaf
etmis, ham do inkisaf etmokdo olan Glkalorda comiyyatlori son vaxtlara godor agla-
s1igmaz sokildo transformasiya etmisdir. BMT-nin 2030-Dayaniqli Inkisaf Magsodlo-
rindon (https://unstats.un.org/sdgs /report/2020/) olan sarfali vo tomiz enerji, dayaniqh
soharlar, har kas iigiin alverisli, etibarli, dayaniqli vo miiasir enerjiya ¢ixisi tamin et-
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mok, ekosistemlarin dayaniqli istifadasi kimi moasalalarin, elaca do elmtutumlu yiiksok
texnologiya mohsullarinin istehsal saholorinin vo IKT-nin aparat tominatinin 4.0 So-
naye inqgilabinin ¢agirislarina miivafiq olaraq formalasdirilmasi comiyyatin inkisafinda
asas istigamatlardan birina ¢evrilmisdir. Ekoloji yasil iqtisadiyyatin innovasiya asasli
iraliloyisinin tomin edilmasi [1], igtisadi inkisafin texnoloji innovasiyalar asasinda miiasir-
logdirilmasi, siini intellekt vo robototexnika, kosmik va s. kimi yiiksok texnologiyalar
asasinda yeni ekoloji xarakterli az tullantili iqtisadi sektorlarin daha siiratli formalas-
mas1 osas inkisaf yollarindan hesab olundu. Bu sababdon do informasiya Comiyyatinin
formalagmasinda va ragabatqgabiliyyatliliyinin yiiksaldilmasinds e-tullantilarin effektiv
idara olunmasi problemlarinin tadqiqi vo halli miiasir dovriin asas va aktual mosalalo-
rindandir.

Informasiya Comiyyotinin formalasmasinda e-tullant1 problemi. informasiya
Comiyyatinin formalagsmasinda e-tullantilarin probleminin halli {i¢iin elektron tullanti-
larin yaradilmasi, elektron tullantilarin idars edilmasi, elektron tullantilarin komponen-
tinin tobiati, elektron tullantilarin idaro olunmasi, onlarin miitoraqqi istifadasi voa s.
kimi istigamatlorin aragdirilmasi hoyata kegirilmalidir [2].

Elektron tullantilarin idars olunmasinda elektron tullantilarin maariflondirilmasi
programlarina start verilmolidir. Elektron tullantilarin idars edilmasi problemini hall
etmok tigiin effektiv yol tapilmalidir. Elektron tullantilarin miitaraqqi istifadosi gostorir
ki, elektron tullantilarin idars edilmasi yaxsi biznes fiirsotidir.

Elektron tullantilarin idars olunmasinin iqtisadi tohlili tizra foaliyyastin torkib ele-
mentlorins aid etmok olar: 1) elektron tullantilarda mévcud olan miimkiin materiallarin
va onlarin qiymatinin miioyyanlasdirilmasi; 2) e-tullantilarin dyronilmasi ii¢lin an ¢ox
istifado olunan mohsullarin se¢ilmasi; 3) elektron mohsullarin orta ¢gokisinin vo moh-
sullardan barpa materiallarinin toqdim edilmasi; 4) atilan elektronika asyalari hagqinda
molumat toplamaq ti¢iin sorgunun aparilmasl; 5) dovlstlor vo hor bir dovlotdon oldo
edilocok toxmini goalirin hesablanmasi [3].

Elektron tullantilarin idars edilmasinds dovri iqtisadiyyat konsepsiyasi.
Elektron tullantilarin barpasi tagabbiislorina texnoloji iraliloyislor, zaif yigim sistemi,
maliyys ehtiyact va 6zal sektorun calb edilmasi, geyri-rosmi sektorda tolim, 6zal sek-
torun calb edilmasi, elektron tullantilarin idxali liciin sort qaydalar, mévcud qaydalarin
monitoringi vo icrasi, beynolxalq omokdasliq kimi miixtolif maneslor vo morkozlosdi-
rilmomis torkib komponentlorini daxil etmok olar. Bu tosobbiis davamli e-tullanti mo-
delinin qurulmasi {igiin kdmakei struktur ola bilor.

Elektron tullantilarin atraf miihits tasiri. E-tullantilarin idaro edilmasi proses-
lori naticasinds yaranan potensial otraf miihitin ¢irklondiricilori otrafli tahlil olunma-
lidir [4].

Elektron tullantilarin manbayi va tasirlari haqda geyd etmok olar ki, elektron
tullantilarin artmasinin sobablari insan xasisliyi vo maddilosdirma, texnologiyada go-
riinmamis iralilayislor, istifads olunmus e-mohsullarla diizgiin davranmamaqdir. Elek-
tron tullantilarin sokiilmasi vo atilmasi proseslori bir sira atraf miihita tosirlora sabob
olur. Maye va atmosfer tullantilar1 su, qrunt sulari, torpaq vo hava hovzalarinds, buna
gora do quruda vo doniz heyvanlarinda - hom ohli, hom do vohsi heyvanlarda, hom
heyvanlar, hom ds insanlar torafindon yeyilon mohsullarda va igmoali suda basa catir.

Istifado miiddoti bitmis elektronikadan xammalin tokrar emali artan e-tullant:
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probleminin on effektiv hallidir.

Oksar elektron cihazlarin torkibinds miixtalif materiallar, o ciimladon galocokda
istifads tiglin barpa oluna bilon metallar var. Bundan slava, tokrar emal yeni mohsul-
larin istehsali naticasindo yaranan istixana qazi emissiyalarinin miqdarini azaldir.
ABS-da tokrar emal, atilan vo sokiilon elektronikanin insan saglamligi vo otraf miihit
liciin yarada bilacayi tohliikalori minimuma endirmok mogsadi dasiyir. Elektronikanin
diizgiin sokildo atilmasi vo ya tokrar istifadssi saglamliq problemlorinin garsisint alma-
ga, istixana qazi emissiyalarini azaltmaga vo is yerlori yaratmaga komok edo bilar.
Elektron tullantilarin tokrar emalinin faydalarinin {istiinliiklorine 1) iqgtisadi inkisaf, 2)
resurslarin qorunmasi, 3)t okrar emal, 4) enerji somaraliliyina tohfs va s. daxil etmok
olar [4].

Elektron tullantilarla bagh sosial-igtisadi amillar haqda bildirmak olar ki, elek-
tron tullantilarla bagli siyasatin formalasdirilmasinda sosial-igtisadi amillor miihiim rol
oynayir. Bu, materiallarin bazar qiymatindon, onun mohsuldaki ¢okisindon, e-tullan-
tilarin amalo golmasinin hacmindan va tokrar emal siiratindon, tokrar emal doyarindon
vo barpa olunan materialin safligindan vo prosesin otraf miihito uygunlugundan ¢ox
asilidir. Elektron tullantilarin tokrar emal iqtisadi cohatdon magsadouygun hesab edil-
misdir, lakin qeyri-formal sektorun toplanmasi, miiayinasi vo miialicasinin asas addim-
larina verdiyi tohfo otraf miihit vo insan saglamligi ilo bagl ciddi problemlor yaradir
[5].

E-tullantilarin idara olunmasi masalalori. Elektron sonayesi diinyanin on bo-
yiik inkisaf edon istehsal sonayesidir, buna gora do elektron mohsullarin hoyat dovrii
son illordo ohomiyyatli dorocade azalmigdir. Informasiya texnologiyalarmin vo tele-
kommunikasiyanin stiratli inkisafi ilo alagodar olaraq, kompiiterlorin sayinin artmasina
sabob olur, lakin eyni zamanda mohsullarin istifado miiddoti azalir. Mohsulun siiratli
kohnolmaosi vo texnoloji iroliloyislorlo birlikdo istehlak¢1 yoniimlii béylimasinin nati-
cosi yeni ekoloji problemlorin yaranmasina sobab olur. Kéhnolmis elektron cihazlar-
dan ibarat “Elektron tullantilar1” va ya “e tullantilarin™ artma tohliikasi meydana golir.
Belalikla, e-tullantilarin idars edilmasi masalasini nazara alsaq, bu, ortaya ¢ixan prob-
lem vo ohomiyyatini artiran bir is imkanidir [6]. Elektron sonayesi 6z ndviino goro
diinyanin on bdyiik vo innovativ sonayesidir. Hor il tonlarla elektron osyalar okeanlar
tizorindon dasmairlar.

E-tullantilarin ekoloji aspektlori. Otraf mihitin miihafizasi {igiin elektron tul-
lantilarin idaro olunmasi osas rola malikdir. Elektron tullantilar hor il 20-25% artim
tempi ilo koskin sokilds artir. Cirklonmonin garsisinin alinmasi tohliikali vo geyri-toh-
liikali materiallarin, avadanliglarin, enerjinin va s. istifadasini azaltmaga kdmok edon
tisullar1 ohato edir [7].

Tullantilarin samarali idars edilmasi cinayat vo miilki masuliyyat risklarini, amo-
liyyat xarclorini, dasinma vo utilizasiya ehtiyacin1 azalda bilor. Hindistanda elektron
tullantilara kompiiter aksessuarlar1 (68%), telekommunikasiya avadanliglar1 (12%),
elektrik cihazlar1 (8%), tibbi cihazlar (7%) vo moisot elektron tullantilar1 (5%) daxildir.
Hesablamalara goro, biitiin diinyada kompiiterlorin, mobil telefonlarin, plangetlorin vo
digar cihazlarin istehsali {igiin har il 320 tondan ¢ox qizil va 7500 tondan ¢ox giimiis
istifado olunur. Qizil vo giimiis do daxil olmagla elektron tullantilarin "sohar madan-
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ciliyi" ildo taxminan 21 milyard dollar galir alds eds bilar vo hazirda bu giymatli me-
tallarin yalniz 15%-i ¢ixarilir. Buna gora do, e-tullantilarin idara edilmasi haqqinda
molumatliliq saviyyasinin va otraf miihits ictimai qayginin miioyyan edilmosi son do-
raco vacibdir [8].

Hazirda global istilosmo vo atmosfer soraitindoki doyisikliklor bir ¢ox iqtisadi
sektorlari, xiisuson do elektronika sonayesi kimi otraf miihito shomiyystli dorocads to-
sir edon sektorlar1 yenidon strukturlagdirir. Birlogsmis Millstlor Togkilati (BMT) elek-
tron tullantilarin istehsalinin 2020-ci ilin sonuna har il 44 milyon metrik tondan ¢ox
(toxminon 4500 Eyfel qiillosine borabor) artdigini bildirdi. Bu tullantilarin miqdar
digor moisot tullanti formalarindan daha siiratlo artir vo 2030-cu ildo 74,7 Mt-a qodor
artacaqdir. Qlobal elektron tullantilarin hacmi 2050-ci ilo godor 78 milyon Mt-a cata
bilor [9].

Elektron tullantilarin davamh idars edilmasi. Elektron tullantilarin idars edil-
mosi (ETIE) global miqyasda bir ¢ox 6lkalar iigiin problem hesab edilir. Dhats dairasi
vo mogsadi ilo forqlonan elektron tullanti sonayesindo davamliliq miixtslif xidmaot
sektorlarinda todqiq edilso do, e-tullantilar sektorunda miivafiq arasdirmalar azdir.

Elektron tullantilar, xiisusilo somorali ETIE sistemlorinin tam totbiq edilmodiyi
inkisaf etmokdo olan 6lkolordo problemdir. Stokholmda kegirilon konfransda “Diinya-
mizin transformasiyas1: Davamli Inkisaf {iciin 2030 Giindaliyi” sonodinds ilk prin-
siplori qobul etdikdon sonra davamli inkisaf coxsayli doyisikliklors moaruz qalib [10].

Davaml inkisafa keciddo “Yasil Iqgtisadi Giindalik (2015-2030)” ¢orgivesinda
osas prioritet kimi dayaniqli iqtisadi inkisaf tosobbiisiiniin acilisini edib. Inkisaf etmok-
do olan 6lkolordo ETIE sistemlorinin {izlosdiyi ¢otinliklor ¢oxélciiliidiir. Tullantilarn
diizgiin idaro edilmomaosi ekoloji, sosial, siyasi vo iqtisadi soviyyalordo bir sira tosirlors
malikdir. E-tullantilarin emali {izro ii¢ idaroetmo ssenarisi alternativ vo miixtolif tosir
meyarlart kimi secilmisdir. Elektron tullantilarin tokrar emal1 ibtidai xarakter dasi-
yir. Bir sira todqiqatlar ixrac va zibilliys atma da daxil olmaqla digar tisullarla miiqa-
yisado tokrar emalin on tosirli strategiya oldugunu hesab edir. Tokrar emal digor alter-
nativlor arasinda on yiiksok prioritet qazanmis vo on az slverisli variantdir. Masalon, e-
tullantilarin tokrar emal1 tobii resurslara gonaot edir, otraf miihiti qoruyur, iqtisadi
artima tohfo verir vo zibillikloro qonast edir. Bundan olavo, tullantilarin atilmasi da-
vamli noqteyi-nazordon an pis potensial variant kimi qiymotlondirilmisdir. Tohlillor
gostorir Ki, e-tullantilarin emali zamani iqtisadi vo ekoloji dlgiilor on tosirli meyar-
dir. ETIE sistemlori ¢ox miirokkob vo miixtolif hissolordon vo amillordon ibarot-
dir. Noticolor effektiv, somarali ETIE sistemlori hazirlamaq iiciin istehsalcilar arasin-
da integrasiya, ictimaiyyatin istiraki vo toplama, utilizasiya va tokrar emalda texnoloji
yeniliklora ehtiyac oldugunu gdostorir. Elektron tullantilarin somorali idars edilmosi ya-
sil iqtisadiyyati qorumaq li¢lin vacib masalalordondir vo e-tullantilarin tokrar emali
prosesi yasil istehsalda imumi bir tocriibadir.

Elektron tullantilarin idars olunmasinda miiasir IKT-nin tatbigi. Tullan-
tilarin idaro edilmosi mdvzusunda ¢ox is goriilsa do, Osyalarin Interneti texnologi-
yasina dsaslanan tullantilarin idaro edilmasi konsepsiyasi kifayat godor yenidir vo bu
sahado elmi nasrlorin say1 getdikca artir. IoT-un totbigi ilo tullantilarin idara edilmasi
sistemlarina aid tadqiqatlar1 bu ciir kateqoriyaya bélmoak olar: 1)Malumatlarin toplan-
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mas1 va Sensor asasli texnologiyalarin inkisafi. 2) Rabits texnologiyalarinin vo malu-
matlarin Gtiiriilmasi infrastrukturunun inkisafi. 3) Saha tocriibalorinda 10T sistemlori-
nin imkanlarinin sinaqdan kegirilmasi. 4) Tullantilarin toplanmasi proseslari {igiin
nagliyyat cadvali va s. [11].

Osyalarin Interneti (10T) istifadoginin elektron cihazla qarsiligh alagesi olmadan
miiayyan bir arazids va ya sohorda simli vo ya simsiz soboka vasitasila bir-birina qo-
sulan elektron avadanliglardan istifads edon miiasir texnologiyadir. Smart TV, geyilo
bilon vo smart cihazlar istehlak¢i1 cihazinda birlosdirilon cihazlardir. Bu sahoads elek-
tron cihaz, orazidoki elektron cihaza daxil olan istifadagiya avvalcadan xidmat gostor-
mok ticlin masinlar arasinda alago qurur vo informasiya miibadilasi aparir. Osyalarin
Interneti (IoT) ilo elektron cihaz idaragilora va ya serverlora hor zaman bir bdlgado va
ya soharda hor bir tullant1 qutusunun soviyyasi barodo molumat verir, vaxta gonast et-
mok va homginin nogliyyat vasitolorino tullantilar1 ¢ixarmaq iiglin qisa yol gostarir.
Elektron tullanti qutusu (IoT) ultrasas sensoru, android gadget, server vo mikrokon-
troller (Arduino) kimi aparatlardan ibaratdir [12]. Elektron tullant1 qutusunun i¢indoKi
server e-tullantt qutusunu baglayaraq vo acaraq iso diisiir, burada yalniz serverdon
autentifikasiya alan istifadogilor vo ya e-tullanti masini siiriiciisii elektron tullanti qu-
tusuna daxil ola bilar.

Elektron tullantilarin idara edilmasi sisteminin islonmasi va hoyata kegirilmasi is-
tonilon 6lko garsisinda duran on miihiim va aktual masalolordon hesab edilir. E-tullan-
tilarin idars edilmosi — tullantilarin yi1gilmasi (toplanmast), nagli, yerlosdirilmosi, ilkin
Vo tokrar emali, utilizasiyas1 omoliyyatlarindan ibarot kompleks foaliyyotdir. Elektron
tullantilarin idaro olunmasmda mdvcud olan problemlarin hollinde IKT texnologiya-
larinin istifadasi, yeni texnoloji avadanliglarin yaradilmasina vo praktiki metodlarin
tokmillogdirilmasine imkan yaradir. Informasiya Comiyyatinin formalagsmasinda vo
onun ragabat gabiliyyatliliyinin yiiksaldilmasinds e-tullantilarin effektiv idara olun-
mas1 masalalorinin halli otraf miihito tosiri azaldir. E-tullantilarin idars olunmasinda
4.0 Sonaye platformasinin vo miiasir IKT-nin totbiqi iqtisadi miihitin rogabat gabiliy-
yatliliyinin yiiksoldilmasi sahasinds olave imkanlar yaradir.
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