Azerbaycan Xalginin  Umummilli Lideri Heydsr Sliyevin anadan olmasinin 99-cu ildénimiina hasr
olunmus «Riyaziyyat ve Mexanikanin Aktual Problemlsri» adli Respublika EImi Konfransi

PAULi OPERATORUNUN MaXSUSi 8DODLARININ FUNKSiYASI UCUN
MINIMALLASDIRMA M3S9L9SINDS® OPTIMAL HOLLIN VARLIGI HAQQINDA

NATOVAN SHMBDOLI QIZI ALLAHVERDIYEVA, AYNURS RUSLAN QIZI SLIYEVA

Sumqayit Dévist Universiteti
aaliyeva88@mail.ru

Burada Sredinger operatorunun Umumilesmasi olan ve kvant mexanikasinda
genis totbiq edilan Pauli operatorunun meaxsusi adadlerinin funksiyasi Ugun qoyulmus
oblasta nezeren minimallagdirma masalesine baxilir.  Baxilan masale Ugun varliq
masalalari arasdirilir va uygun teorem isbat edilir.

Malumdur ki, muxtalif operatorlarin maxsusi adadlari muxtalif fiziki proseslerin va
tobiat hadisalerinin muiayyan parametrlorini tasvir edir [5]. Bele masalalar dayisan
oblasth mesalaler adlanir. Prosesin hansisa parametrini oblasta nazaran
minimallagsdirmaq (maksimallagdirmaq) teleb edildikde isa bels masaleler oblasta gora
optimallasdirma masalsaleri (shape optimization) adlanirlar [3]. Bu zaman baxilan
funksionalin arqumentinde anenavi hallardan fargli olaraq funksiyalar deyil, oblast
dayandigindan, bele masalelerin halli ciddi riyazi ¢atinliklarle baghdir [1, 2, 4, 6, 7].
Bozan ise sadaca bu operatorlarin maxsusi adadlarini (ve ya onlarin xarakteiza etdiklori
uygun fiziki-mexaniki kemiyyaetlari) deyil, onlardan birinden va ya bir negasinden asil
olan funksiyalari ve yaxud funksionallari arasdirmaq lazim galir. Baxilan prosesin bas
verdiyi oblast dayisan kemiyyat kimi goturuldiukds ise bu funskionallar son nasticeds
oblastdan asili olur. Belslikle, biz oblastdan asili mexsusi adad masalalerine galirik.
Bels masalalarin hallinin varligi, ekstremal hallerin tapilmasi, adadi hall algoritmlerin
qurulmasina muxtslif mualliflorin ¢oxlu sayda isleri hasr edilmisdir. Lakin hale da ne
dayisan oblasth masalalerin analitik halli, ne da bu hallarin adadi olaraq qurulmasi Ugun
Umumi dsullar iglenib, hazirlanmamisdir [6].

Burada biz Pauli operatorunun mexsusi adadlerinin funksiyasi Ug¢ln qoyulmus
oblasta nazaran minimallasdirma masaelesine baxacagiq. Asagidaki mexsusi adad
masalasina baxaq
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Burada P asagidaki kimi tayin edilmis Pauli operatorudur.
P=P(a,v)-J+0B, (3)
J:£1 O}’ a=£l Oj’ P=(av)=(-iv-a)y; i- xoyali vahid;V:{i,i};
o o X oy

a=(a,a,)eR*- vektor potensial; Bise a vektor potensialin dogurdugu magnit
sahasidir
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Q ile R*-nin verilmis moahdud agiq altgoxlugunu, K ile iss Q-nin butlin kvazi agiq
altgoxluglari coxlugunu isare edak. Tutaq ki, K_ coxlugu €2-nin Lebeq olglisi colan

altcoxluglari goxlugudur.
Biz burada K_c¢oxlugunda Pauli operatorunun ilk iki maxsusi edadindan asili olan
funksiya Ugun asagidaki masaleys baxacagiq:
min{F(K),K e K_}. 5)
Burada
F(K) = f(4(K), 4 (K)),
harada ki, f kasilmaz, manfi olmayan funksiya, 4,(K)ve A4,(K) ise P operatorunun K

oblastinda uydun olaraq birinci ve ikinci mexsusi edadleridir. R*- nin asagidaki
altcoxlugunu daxil edak

E. ={(x,y) eR* : x=4(K) ,y = 4,(K) ,KeK_}.
Yeni faktiki olaragE, g¢oxlu R®>-nin ele altgoxiugudur ki, onun elementleri (2) serhed

sorti ilo verilmis Pauli operatorunun birinci va ikinci maxsusi adadlerindan
formalasdiriimig cutlardir. Onda (5) masaelesini bu formada yazmaq olar

min{f(x,y) : (x,y) € E.}.
Buradan alinir ki, E, goxlugunun R*-ds gapali olmasi gox vacib informasiya vers biler,

¢unki bu halda (5) masalesinin hallinin olmasi buradan birbasa netice kimi ¢ixir.
Asagidaki teorem isbat edilir.

Teorem. Tutaq ki, ¢ €[0,|Q] . Onda E_gapali goxlugdur.
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