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           Burada Şredinger operatorunun ümumiləşməsi olan və kvant mexanikasında 

geniş tətbiq edilən Pauli operatorunun məxsusi ədədlərinin funksiyası üçün qoyulmuş 

oblasta nəzərən minimallaşdırma məsələsinə baxılır.  Baxılan məsələ üçün varlıq 

məsələləri araşdırılır və uyğun teorem isbat edilir. 

Məlumdur ki, müxtəlif operatorların məxsusi ədədləri müxtəlif fiziki proseslərin və 

təbiət hadisələrinin müəyyən parametrlərini təsvir edir [5]. Belə məsələlər dəyişən 

oblastlı məsələlər adlanır. Prosesin hansısa parametrini oblasta nəzərən 

minimallaşdırmaq (maksimallaşdırmaq) tələb edildikdə isə belə məsələlər oblasta görə 

optimallaşdırma məsələləri (shape optimization) adlanırlar [3]. Bu zaman baxılan 

funksionalın arqumentində ənənəvi hallardan fərqli olaraq funksiyalar deyil, oblast 

dayandığından, belə məsələlərin həlli ciddi riyazi çətinliklərlə bağlıdır [1, 2, 4, 6, 7]. 

Bəzən isə sadəcə bu operatorların məxsusi ədədlərini (və ya onların xarakteizə etdikləri 

uyğun fiziki-mexaniki kəmiyyətləri) deyil, onlardan birindən və ya bir neçəsindən asılı 

olan funksiyaları və yaxud funksionalları araşdırmaq lazım gəlir. Baxılan prosesin baş 

verdiyi oblast dəyişən kəmiyyət kimi götürüldükdə isə bu funskionallar son nəticədə 

oblastdan asılı olur. Beləliklə, biz oblastdan asılı məxsusi ədəd məsələlərinə gəlirik. 

Belə məsələlərin həllinin varlığı, ekstremal həllərin tapılması, ədədi həll alqoritmlərin 

qurulmasına müxtəlif müəlliflərin çoxlu sayda işləri həsr edilmişdir. Lakin hələ də nə 

dəyişən oblastlı məsələlərin analitik həlli, nə də bu həllərin ədədi olaraq qurulması üçün 

ümumi üsullar işlənib, hazırlanmamışdır [6].  

  Burada biz Pauli operatorunun məxsusi ədədlərinin funksiyası üçün qoyulmuş 

oblasta nəzərən minimallaşdırma məsələsinə baxacağıq. Aşağıdakı məxsusi ədəd 

məsələsinə baxaq 

,, DxP                                    (1) 

.,0 DSx                                   (2) 

Burada P aşağıdakı kimi təyin edilmiş Pauli operatorudur. 
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21 ),( Raaa  - vektor potensial; B isə a  vektor potensialın doğurduğu maqnit 

sahəsidir  
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  ilə 2R -nin verilmiş  məhdud açıq altçoxluğunu, K  ilə isə  -nın bütün kvazi açıq 

altçoxluqları çoxluğunu işarə edək. Tutaq ki, cK çoxluğu  -nın Lebeq ölçüsü c olan 

altçoxluqları çoxluğudur. 

Biz burada cK çoxluğunda Pauli operatorunun ilk iki məxsusi ədədindən asılı olan 

funksiya üçün aşağıdakı məsələyə baxacağıq: 

},)({min cKKKF  .                                    (5) 

Burada  

))(,)(()( 21 KKfKF  , 

harada ki, f  kəsilməz, mənfi olmayan funksiya, )(1 K və )(2 K  isə P operatorunun K

oblastında uyğun olaraq birinci və ikinci məxsusi ədədləridir. 2R - nin aşağıdakı 

altçoxluğunu daxil edək 

},)(,)(:),{( 21

2

cc KKKyKxRyxE   . 

Yəni faktiki olaraq cE  çoxlu 2R  nin elə altçoxluğudur ki, onun elementləri (2) sərhəd 

şərti ilə verilmiş Pauli operatorunun birinci və ikinci məxsusi ədədlərindən 

formalaşdırılmış cütlərdir. Onda (5) məsələsini bu formada yazmaq olar 

}),(:),(min{ cEyxyxf  . 

Buradan alınır ki, cE çoxluğunun 2R -də qapalı olması çox vacib informasiya verə bilər, 

çünki bu halda (5) məsələsinin həllinin olması buradan birbaşa nəticə kimi çıxır. 

Aşağıdakı teorem isbat edilir. 

Teorem. Tutaq ki, ],0[ c . Onda cE qapalı çoxluqdur. 
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