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Riyazi analiz kursunda kesilen funksiyalarin toramalerinin tapiimasi masalesini
klassik funksiyanin téremasi anlayisi ¢argivesinde hall etmak mumkin olmur.Ancaq
Umumilegsmis téreme anlayisindan istifade etmakle bu massleni hall etmak olur.Bu
nogteyi nazardan magalada Delta funksiyasinin tatbiqgi ile birinci nov izole edilmis
kasilma noqgtesine malik olan funksiyalarin téremslarinin tapiimasi masslasi tadqiq
edilmisdir.Baxilan masalenin hallinde hissa-hisse kasilmaz funksiyalarin birinci tartib
téremalori Ugln riyazi fizikadan melum olan didsturdan kémekgi riyazi aparat kimi
istifada edilmisdir(5.s.24-28)

Acar sozler : diferensial tanliklar, elliptik, geyri xatti, klassik hall

1. Osas anlayislar ve toriflor.

Ali tehsilin bakalavr pillesinin Riyaziyyat, Riyaziyyat-informatika ve Fizika
ixtisaslarinda tadris olunan “Riyazi analiz’ kursunda klassik funksiya anlayigi daxilinde
birinci ndv kasilma ndqtasi olan funksiyalarin téramalerinin tapilmasi masalasi mumkin
olmadigindan Umumilesmis funksiyalar nazariyyasinden komakgi riyazi aparat kimi
istifade etmak maqgsadeauygun hesab edilir.

Umumiyystls, & (x) - Dirak funksiyasinin tstbigi ilo kesilen funksiyalarin
téremalerinin tapilmasi masalesi xUsusi elmi maraq dogurur.

indi ise kesilon funksiyalarin téremalerinin tapilmasi messlelerine baxag.
Tutaq ki, f (X) els hissa-hisse kasilmaz funksiyadir ki,
fec (x< X°)nc (x>x9
munasibati odanir.
Onda D (R) Umumilesmis funksiyalar fezasinda
= {0} + [, 8(x - X0 1)
beraberliyi dogrudur. Burada [f],°=f(x>+0)-f(x>-0) f funkisaysinin x° néqtesindeki
sicrayisdir, xX° isa bu funksiyanin 1-ci név izole edilmis kasilma ndqtesidir. {f/(x)}
simvolu ise (Xo nogtesi istisna olmagla) klassik manada téramani gostarir.

Dogrudan da, ager ¢eD(R) olarsa, (D(R) esas funksiyalar fezasidir), onda

Umumilagmis funksiyanin toramasinin tarifine asasan alariq:
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va I, ifadalerinin yuxaridaki qumetlerini nazara alsaq aliriq:
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Demali, f'= {f ’(x)} + [f],° 8(x - X°) barabarliyi dogrudur.
Xususi halda, f(x)=06(x)=1{ gi.o  Hevisayda funksiyasi olursa,
onda alariq:

olar.

o' () = {Q' ()} + [Q()]x0_o - 5(x) = 0 + (1 - 0)s(x) = 5(x)

Burada &(x-x°)-terpenmis Delta(ve ya dirak) funksiyasi olub, asadidaki qaydada

toyin olunur:

(3(x-x), ()=( 3(9, o(x+x°))= ¢(X°), 9 D (R)
Basqa sozle,
0 (x) =8 (X) (2)

Burada & (X) — Dirak funksiyasidir.Bu funksiya &(x)= {S’;ji?:o barabarliyi

ile tayin olunur ve har bir sonlu a adadi Ugln

olur.

jé‘(X)dx = j5(x)-1dx =1(0)=1

0 (x) funksiyasi asagidaki xassalera malikdir:

1) &(-x) =0(x)

2) S(ax) = éé‘(x)

3) T¢(X)5(X —x°)=p(x°)
4) &5'(x) = _;15(x)

1)" - — 5(x)
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Elektrik dovriyyasi nazariyyesinds Hevisayda funksiyasi birpillali funksiya, 3(x) ise
vahid impuls adlanir.
0(x) =8(x) disturu tesdiq edir ki, vahid impuls bir pillsli funksiyanin téremesine
barabardir.
2. Kasilan funksiyalarin tdramalerinin hesablanmasi
Misal 1: (sgnx)™, m=1 téremeni tapaq.
Bunun Ugln (1) dusturunu tetbig edak:
(sanx) ={sgn x} +[san x],, - 5(x)= 0+ (L (=1))- 5(x)=2-5(x)
(sgnx)’ =2 & (x)
(sgnx)" =28" (x)

(sgnx) ™ =2 ™Y (x)

Misal 2: [x]™ , m=2 téremeni tapaq.
Bunun {ciin |x]" = sgn x (x # 0) dogru berabarliyinden istifade edib (1)
duUsturunu tatbiq edak.Onda alariq:

|x|" —(sgnx) ={sgnx} +[sanx],_,-5(x)=2-5(x)
X" =2-5(x)

™ =2-5"(x)

X, x<1 N .
Misal 3. y:{x S funksiyasinin téremasini hesablayaq:

Helli:
Goérunduylu kimi bu funksiya x =1 noqgtasinde kasilir ve bu kasilma ndqgtasinde
sigrayigl
[fles =y(1+0)-y(1-0) =1-2-1=-2

olur. (1)

dusturunu tatbiq etsek alariq:
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9X=1—2wﬂx—ﬂ

dx
. -x%, x<1 o .
Misal 4. y=4 | funksiyasinin téramesini hesablayaq:
X x>1
Halli:
Bu funksiyanin klassik manada toramasi
-2x, x<1
y= olar.
2x  x>1

Baxilan funksiya x = 1 noqgtesinde kasilr ve bu kesiime ndqgtasinde

funksiyanin sicrayisi
[f]=y(1+0)-y(1-0) =1-(-1)=2
Indi ise biz x =1 ndqtasini oblastin sol hissasine birlesdira bilarik.

Onda alariq:

A

v

y
1
|
~N X

o [~2x+25(x-1), x<1
_{ZX x>1
Diger variantla x = 1 ndqtesini oblastin sdag hissesine birlesdirsek alariq.
,J=2x, x<1
_{2x+25(x—1), x>1
Belsliklo ,baxilan funksiyanin birinci tertib tdremesini Yy = ¢ (x) + 2 & (x - 1)
soklinde yazmaq olar.

Burada,
-2x, (x<1
()= (<)
2x, (x>1)
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