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Aşağıdakı qeyri-xətti diferensial tənlik üçün qeyri-lokal sərhəd məsələsinə baxaq: 

                          −
𝑑

𝑑𝑥
(𝜇 (𝑥,

𝑑𝑢

𝑑𝑥
)
𝑑𝑢

𝑑𝑥
) + 𝑔(𝑥, 𝑢) = 𝑓(𝑥)                                 (1) 

                                               𝑢(0) = 𝜇,                                                              (2) 

                                  𝑢(1) = 𝑐𝑢(𝑎) + 𝑑,   0 ≤ 𝑎 ≤ 1.                                      (3) 

Tutaq ki, 𝑥, 𝑢 və 𝑢′üçün aşağıdakı şərtlər ödənir: 

𝜕𝑔

𝜕𝑢
≥ 0,

𝜕𝜇(𝑝)𝑝

𝜕𝑝
≥ 𝑐1 > 0                                      (4) 

Bu məsələyə ekvivalent olan aşağıdakı məsələyə baxaq: 

                         −
𝑑

𝑑𝑥
(𝜇 (𝑥,

𝑑𝑢

𝑑𝑥
)
𝑑𝑢

𝑑𝑥
) + 𝑔(𝑥, 𝑢) = 𝑓(𝑥)                                  (4) 

                                               𝑢(0) = 𝜇,                                                                (5) 

                                               𝑢(1) = 𝜆.                                                              (6) 

𝑢̅(𝑥) = 𝑢(𝑥, 𝜆1) − 𝑢(𝑥, 𝜆2) işarələməsini daxil edək. Burada 𝑢(𝑥, 𝜆𝑖)(𝑖 = 1,2̅̅ ̅̅ )  (4)-(6) 

məsələsinin 𝑥 = 𝜆𝑖  halında həllidir. 𝑢̅(𝑥) funksiyası üçün aşağıdakı sərhəd məsələsini 

alarıq: 

                                    −
𝑑

𝑑𝑥
(𝑝(𝑥)

𝑑𝑢̅

𝑑𝑥
) + 𝑞(𝑥)𝑢̅ = 0                                        (7) 

𝑢̅(0) = 0, 𝑢̅(1) = 𝜆1 − 𝜆2                                           (8) 

burada 

                          𝑝(𝑥) = ∫
𝜕𝑘̅

𝜕𝑝

1

0

𝑑𝑡;       𝑞(𝑥) = ∫
𝜕𝑔̅

𝜕𝑢

1

0

𝑑𝑡                             (9) 

           𝑘 = 𝑘(𝑥, 𝑝) = 𝜇(𝑥, 𝑝)𝑝,   𝑘̅ = 𝑘 (𝑥,
𝑑𝑢𝜃
𝑑𝑥
), 

𝑔̅ = 𝑔(𝑥, 𝑢𝜃),   𝑢𝜃 = 𝜃𝑢1 + (1 − 𝜃)𝑢2,   0 ≤ 𝜃 ≤ 1. 

(4)-ə əsasən alarıq: 𝑝(𝑥) ≥ 𝑝0 > 0,   𝑞(𝑥) ≥ 0. 

İsbat edirik ki, (4)-(6) məsələsi üçün aşağıdakı teorem ödənilir: 

Teorem. (4)-(6) məsələsinin ixtiyari 𝑓(𝑥) və 𝜇 qiymətləri üçün birqiymətli həllinin 

olması üçün zəruri və kafi şərt 

                                                        𝑐𝑤(𝑎) ≠ 1                                                            (10) 

şərtinin ödənməsidir, burada 𝑤(𝑥) aşağıdakı məsələnin həllidir: 

                                    −
𝑑

𝑑𝑥
(𝑝(𝑥)

𝑑𝑤

𝑑𝑥
)+ 𝑞(𝑥)𝑤 = 0                                   (11) 

                                           𝑤(0) = 0,   𝑤(1) = 1,                                                (12) 

burada 𝑝(𝑥) və 𝑞(𝑥) funksiyaları (9) ilə təyin edilir. 
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