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𝐵1
′ ≔ 𝑅𝑛 {𝑥 ∈ 𝑅𝑛: |𝑥| ≤ 1}⁄ ,𝑄𝑇

𝜚1,𝜚2 = (0,𝑇) × {𝑥; 𝜚1 < |𝑥| < 𝜚2}, 𝑄𝑇 = (0, 𝑇) ×

Ωişarə edək.  𝑄 = 𝐵1
′ × (−∞;+∞) oblastında 
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tənliyinin mənfi olmayan həllərinin varlığı məsələsi öyrənilir. Burada 𝑛 ≥ 3, 𝜎 > −2, 

0 < 𝑞 < 1, 𝑐0 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 > 0, 𝑎𝑖𝑗(𝑥, 𝑡)-lər isə 𝑄-də məhdud ölçülən funksiyalardır, 𝑎𝑖𝑗(𝑥, 𝑡 +

𝑇) = 𝑎𝑖𝑗(𝑥, 𝑡) və elə 𝜆 > 0 var ki, ∀(𝑥, 𝑡) ∈ 𝑄, ∀𝜉 ∈ 𝑅𝑛 üçün 

∑ 𝑎𝑖𝑗(𝑥, 𝑡)𝜉𝑖𝜉𝑗 ≥ 𝜆|𝜉|
2𝑛

𝑖,𝑗=1 , |𝜉|2 = 𝜉1
2 +⋯+ 𝜉𝑛.

2  

Məsələnin həlli ümumiləşmiş mənada başa düşülür.   

Biz 𝑊2
1,1 2⁄ (𝑄𝑇) ilə elə 𝑢(𝑥, 𝑡) funksiyalar fəzasını işarə edirik ki,  

𝑢(𝑥, 𝑡 + 𝑇) = 𝑢(𝑥, 𝑡),    

𝑢(𝑥, 𝑡) ∈ 𝑊2
1,0(𝑄𝑇), ∑ |𝑘|∫|𝑢𝑘(𝑥)|
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harada ki, 
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Bu fəzada norma  
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münasibətilə verilir. 

Biz )(
2/1,1

2 TQW


olaraq ‖∙‖
𝑊2
1,1 2⁄

(𝑄𝑇)
 normasında 𝐶0,∞(𝑄𝑇)-nin qapanmasını başa 

düşürük. Burada 𝐶0,∞(𝑄𝑇)𝑡-yə nəzərən 𝑇-periodik sonsuz diferensiallanan funksiyalar 

çoxluğudur və 𝜕Ω-nın ətrafında sıfra bərabərdirlər. 

 (1) tənliyinin həlli dedikdə elə 𝑢(𝑥, 𝑡) ∈ 𝑊2,𝑙𝑜𝑐
1,1 2⁄ (𝑄𝑇) ∩ 𝐿∞,𝑙𝑜𝑐(𝑄𝑇) funksiyasını başa 

düşəcəyik ki, ixtiyari 𝜑(𝑥, 𝑡) ∈  )(
2/1,1
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inteqral eyniliyi ödənilsin. Aşağıdakı iki fakt isbat olunur: 

Lemma. Tutaq ki, 𝑢(𝑥, 𝑡) > 0𝑄-də (1) tənliyinin həllidir. Onda elə 𝑐 > 0 sabiti var ki,  
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𝑢(𝑥, 𝑡) ≥ 𝑐|𝑥|
2+𝜎

1−𝑞 , |𝑥| > 2, 𝑡 ∈ (−∞, +∞). 
Teorem. Tutaq ki,n ≥ 3, 𝜎 > −2,   0 < 𝑞 < 1 və 𝑢(𝑥, 𝑡)(1) tənliyinin 𝑄-də mənfi olmayan 

həllidir. Onda 𝑢 ≡ 0. 

Qeyd edək ki, elliptik hal üçün oxşar məsələyə [1] işində, parabolik hal üçün isə 

𝑞 > 1 halında [2] işində baxılmışdır. 
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