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isde deyisen emsalli Kaputo téremsli xetti diferensial tenlik lciin qoyumus Kosi
masalasinin hallinin gostarilisi alinmisdir.
Bu isde Kaputo téremali deyisan amsalli xatti bircins olmayan
(D& 0)(®) = a; (O)x() + a, (O (D, )(®) + f(©), (€Y)
€ [0,T],
diferensial tanliyinin
x(0) = x, (2)
Kosi baslangic sertini 6daysan hallinin gosterilisi masalasi arasdirilir. Burada a;(*) €
Lo ([0,T], R™™),i=1,2, f(*) € L,([0,T], R™), verilmis funksiyalar, T > 0, o, (0 < S8 <
a < 1) geyd olunmus haqiqi adadler, x, € R” geyd olunmus noqts,

DY@ = o (17(x0) ~ x(©))
1

= maf(t — D) (x(@) - x(0))dx,
0<y<1, yefap}

Kaputo kasr téramasidir, I'(*) -qamma funksiyadir. AC%([0,T],R™) ilo
x(t) = x(0) + (g 9)(¢) = x(0) +

F( )f(t—‘r)“ lo(t)dr, t€[0,T],

soklinds gosterile bilan funkS|yaIar coxlugunu isars edsak, burada ¢(*) € L ([0,T],R™).
(1), (2) masalesinin halli dedikds [0, T] pargasinda (1) tenliyini sanki har yerdes vo

(2) baslangic sertini adi menada 6dayan x(-) € AC%([0,T], R™) funksiyasi basa disulUr.
(n X n) Olgult F(t, ) matris funksiyasini

F(t,7) =E + %_{(t — )% (s = 1)*1F(t,s)a,(s)ds

+(Ft(_ T)l af(t s)%~ 1(5—1’)(1 B- 1F(t s)a,(s)ds,0 <t <t 3)

tonliyinin halli kimi, (n X n) olgulu F; (t) matris funksiyasini isa
t
F,(t) = E + ﬁ [t =D F(t, Day (r)de (4)
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munasibati ile tayin edak, burada E — (n x n) 6lglllu vahid matrisdir.

Qeyd edak ki, (3) tanliyinin yegansa kasilmaz F(t, ), (t,7) € Q = {(t,7) € [0,T] X
[0,T]| t = t} hallinin oldudu isbat olunur.

Teorem. ©ger a; € L, ([0,T], R™™),i = 1,2,f(*) € L,,([0,T], R™),x, € R™ olarsa,
(1), (2) masalasinin

x(t) = Fi(t)xo +

1 B
mof(t—r) F(t,7)f(7)dt

soklinde gostarilo bilen yegana halli var, burada F(t,t) matris funksiyasi (3) matris
tonliyinin halli kimi, F;(t) isa (4) munasibati ilo tayin olunur.
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