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Tutaq ki, H-separabel Hilbert fozasidir. Elementlari [0, ] pargasinda teyin olunmus,
giymatleri H fezasina daxil olan ve

f GOl 2dx < 0

sortini 6deysn funksiyalar fezasini Hy = L,[H;[0,x]] kimi isare edsk[2]. Bu fezada
elementlarin skalyar hasili

(.9 = [ (F0,.9@),dx; f.9 € 1y
0

Kimi tayin olunur.
Bu isde H, fazasinda

() = D"y + Q(x)y (1)
diferensial ifadasi ve
{y(O) =y'(0) = =y""1(0) =0 )
ym) =y'(m) = =y D(m) =0

sorhad sertlori ilo teyin olunmus L operatoruna baxilir. Ferz olunur ki, Q(x) operator
amsall asagidaki sortleri ddayir:

1) Her bir x € [0, ] giymatinde Q(x) operatoru 6z-oziine gosma, asagidan mahdud
operatorlardir, yani istenilon f € D(Q) Gglin (Q(x)f,f) > (f, f) serti odenilir[1].

2) Her bir x € [0,7] giymstinde Q~1(x) tamam kasilmez operatordur. Tutaq ki,
a,(x) < a,(x) < < ay(x) < - Q(x) operatorunun artma istigamatinde dizilmuis
maxsusi adadlaridir, bela ki, onlar él¢ilan funksiyalardir

2 akl;‘i"(x)

k=1
sirasi istenilen x € [0,7] UGgln yidilandir va onun cami olan F(x) funksiyasi L;[0,7]
fozasina daxildir, yeni F(x) € L,[0,x].

3) El 4>0 v 0<ac< 27;1 adadleri vardir ki, |x —¢&| <1 serti 6denildikde
I[Q) — Q()]Q™*(x) ||y < Alx — ¢

barabarsizliyi 6danilir.
4) Ele B > 0 sabiti vardir ki, istenilan x Ggln |x — &| > 1 oldugda
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IQEexn (-5 bk — €10z ) 1y < B

barabarsizliyi 6danilir. Burada
Ime; = min{Ime; > 0,¢;*" = —1}
l

Q(x) operator emsalinin Uzerine qoyulmus sertlerden alnir ki, L operatoru
diskretspektro malikdir. Tutaq ki, 1;, 4,, 43, ...,4,, ... L operatorunun artma istigamatinde
dizilmis mexsusi adadleri, ¢,(x), p,(x),@s(x),..., p,(x),... ise L operatorunun bu
maxsusi adadlere uydun maxsusi vektor-funksiyalaridir[3]. L operatoru geyri-mahdud
operator oldugundan n — oo gertinds A,, = oo olur.

Toeqdim edilmis elmi isin asas naticasi ondan ibarstdir ki, yuxarida gosterilon sartlor
daxilinde L operatorunun rezolventasinin Hilbert-Smidt tipli operator olmasi isbat edilir.
Bu magsadls, Karleman-Titgmars metoduna asaslanaraql operatorunun mMoaxsusi
adadlerini, mexsusi vektor-funksiyalarini ve L operatorunun Qrin funksiaysini
alagsalandiran muhum bir baraberlik alinir va teoremin isbati bu baraberlikden istifada
etmakle aparilr.

Alinmis muhum barabarlik asagidaki kimidir:

s

V[

1
D0 = -1 [ g 0@+ [ 9 E010©) - 0oy +
0 0
+ ;:C;_H: =a;+ bk + ¢y, (3)

(3) baraberliyindan istifade edarak asagidaki asas teorem isbat edilir.

Teorem. Bger Q(x) operatorgiymatli amsall 1) - 4) sertlerini 6deyarse, onda (1)
diferensial ifadesi ve (2) serhad sertleri ila tayin edilmis L operatorunun rezolventasi
Hilbert-Smidt tipli integral operatordur.

Teoremdan alinir ki, L operatorunun maxsusi adadlerindan duzalmis
i 1

T2z
n=1 An

sirasi yigilan siradir.
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