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Fərz edək ki, M-üzərində ∇= (𝑘𝑖𝑗 ) afin rabitəsinin verildiyi n-ölçülü, 𝐶 sinifindən 

olan hamar çoxobrazlıdır. M hamar çoxobrazlısı üzərində sanki kvaternion struktur 

dedikdə aşağıdakı şərtləri ödəyən (1,1)  tipli {F,G,H} tenzorlar çoxluğu (üçlüyü) başa 

düşülür [1]: 

𝐹2 = −𝐼 , 𝐺2 = −𝐼, 𝐻2 = −𝐼, 

𝐹 = 𝐺𝐻 = −𝐻𝐺, 𝐺 = 𝐹𝐻 = −𝐻𝐹, 𝐻 = 𝐹𝐺 = −𝐺𝐹, 

burada 𝐼 − 𝑇𝑥(𝑀), 𝑥 ∈ 𝑀, toxunan fəzasının eynilik çevrilməsidir.  

M hamar çoxobrazlısının 𝑇(𝑀) =
∪

𝑥 ∈ 𝑀
𝑇𝑥(𝑀)  toxunan laylanmasına baxılır. Məlumdur 

ki, M hamar çoxobrazlısının üzərində verilən (1,1) tipli 𝜑 = 𝜑𝑗  
𝑖 𝜈𝑖⨂𝑑𝑥

𝑗  tenzor meydanın 

(afinor meydanının) T(M) toxunan laylanmasına 𝑐𝜑 tam liftinin və 𝐻𝜑 horizontal 

liftinin, uyğun olaraq, 

𝑐𝜑 = (
𝜑𝑗
𝑖 0

𝑦𝑚𝜈𝑚𝜑𝑗
𝑖 𝜑𝐽

𝑖
)                                                                    (1) 

və 

𝐻𝜑 = (
𝜑𝑗
𝑖 0

−𝑦𝑚Γms
i 𝜑𝑗

𝑠 + 𝑦𝑚Γ𝑚𝑗
𝑠 𝜑𝑠

𝑖 𝜑𝑗
𝑖)                                                (2) 

komponentləri vardır [2], [3]. 

Teorem 1.∀𝐴,𝐵 ∈ 𝒯1
1(M) tenzor meydanları üçün. 

𝑐 (𝐴 ∙  𝐵) = 𝐶𝐴 ∙  𝑐𝐵                                             (3) 

bərabərliyi doğrudur, burada 𝑐𝐴 𝑣ə 𝑐𝐵 −  𝐴 𝑣ə 𝐵 tenzor meydanlarının T(M) toxunan 

laylanmasına tam liftləridir. 

(1) və  (3) bərabərsizliklərindən və teorem 1-dən {F,G,H} sanki kvaternion 

strukturu üçün aşağıdakılar alınır: 
𝑐𝐹2 = −𝐼̃, 𝑐𝐺2 = −𝐼̃, 𝑐𝐻2 = −𝐼̃, 

𝑐𝐹 = 𝑐𝐺 𝑐𝐻 = − 𝑐𝐻 𝑐𝐺, 𝑐𝐺 = 𝑐𝐻 𝑐𝐹 = − 𝑐𝐹 𝑐𝐻,        (4) 
𝑐𝐻 = 𝑐𝐹 𝑐𝐺 = − 𝑐𝐺 𝑐𝐹, 

burada 𝐼 = 𝑐𝐼 − 𝑇(𝑀) toxunan laylanması üzərində vahid afinordur. (4) bərabərlikləri 

aşağıdakı teoremin isbat olunduğunu göstərir. 

Teorem 2. {F,G,H} sanki kvaternion strukturunun T(M) toxunan laylanmasına 

{ 𝑐𝐹, 𝑐𝐺, 𝑐𝐻} tam lifti yeni sanki kvaternion struktur əmələ gətirir. 

Lale
Прямоугольник
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Analoji qayda ilə aşağıdaki teorem isbat olunur. 

Teorem 3. {F,G,H} sanki kvaternion strukturunun T(M) toxunan laylanmasına 

{ 𝐻𝐹, 𝐻𝐺, 𝐻𝐻} horizontal lifti yeni sanki kvaternion struktur əmələ gətirir. 
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