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Terif 1. (F, A) M Uzsrinds, (G,B) N uzerinde soft modullar olsun. Tor((F, A), (G,
B)) funktoru V(a, b) €A x B Ugun Tor (F(a), G(b)) verak va Tor((F, A), (G, B)) funktoruna
(FQG, A x B) tenzor hasilinin térama fanktoru adini verak.

(F,A) = {(Fn, A), 0n, 1A): (Fn, A) — (Fp1, A)} {M,} modullar tizerinde soft modullarin
zancir kompleksi ve (G,B) N uzerinda soft modul olsun. Onda

{(Fn®G, A x B), (0n® 1G, 1A%B )} (1)
{M,QN} modullar1 tzerinda bir soft zancir kompleksidir, burda V(a, b) €A x B Ugun {F,
(a) ®G(b), 0,Q 1G(b) : Fr(a) @G(b) — Fni(a) ®G(b)} (1) modullarin zencir kompleksidir.
(1) kompleksinin homoloji modulunu H,(F(a):G(b)) soklinde gdstarak. Belsalikle V(a, b)
€A x B ugun H,(F(a);G(b)) modulu vasitesi ile (1) soft modullarin zencir kompleksinin
soft homoloji modulunu vers bilerik. Bu modulu H.(F, A); (G, B) ile isare edak ve (F,A)
kompleksinin (G,B) smsalli homoloji modulu adi veroek. (u,1 AxB):H.(F,A) ® (G,B) —
H.(F,A); (G,B) soft modullarin homomorfizmasini V(a, b) €A x B gln u(a,b): Hy(F(a)) &
(G(b))—Hn(F(a)), (G(b)) p(a,b) ([x], 9) = [x®g] V[x] EHn(F(a)), gEG(D) kimi verak.

Teorem 1. (F,A) zencir kompleks {M,} modullari Gzarinde sarbast soft modullarin
kompleksi ve (G,B) N Uzearinds ixtiyari soft modul olsun. Onda asagidaki ardicilliq
daqiqdir, funktorialdir ve pargalanandir.

0—H,(F,A))®(G,B)—H,((F,A)®(G,B))—Tor(H,1(F,A),(G,B))—0

Teorem 2. ©ger (F,A)*(G,B) zencir kompleksi asiklikdirse, onda
0 -Hn(F,A)Q(G,B) u— Hy(. (F,,A): (G,B)) —Hn(F, A)*(G,B) — 0 qisa ardiciligi daqiqdir,
funktorialdir ve pargalanandir.

Tutaq ki, YneZ (F,, A) Mn modulu Uzre geyri-salis soft moduldur va (dn, 14): (F,
A) — (Fna, A) qeyri-salis soft modullarinin homomorfizmidir.

Tarif 2. ©ger har bir aeA Ugun {(M,,F.(a), 0,. (M, Fy(a)) —» (M1, Fnai(a)} geyri-
solis modullarinin zancir komplekslaridirse, onda asagidaki ardiciliq geyri-salis soft
modullarinin zencir kompleksi adlanir.

{(Fn, 4), (0n,(14):(Fn, A) — ( FA)}

Tarif 3. Tutaq ki, ({¢n },9): (¥n}, 9):{(Fn, A), 0n} — {(Gn,B), 0, '} geyri-salis soft
modullarinin zencir kompleksinin morfizmidir ve farz edek ki, D = {(Dn, g): (Fn, A) —
(Gn+1, B)} geyri-salis soft modullarinin homomorfizmlar ailasinin bir Gzvidur. ©ger ¢, —
WYn = Dpi100,y + 0ns1' oDn ifadasi 6denilirss, onda modullarinin homomorfizmlarinin Gzvu
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D = {(Dn, g): M, > Nn+1 } n€Z-a zancir homotopiyasi deyilir. ({¢n }, 9), {¥n}, g) cutine
zancir homotop morfizmleri deyilir vo ({¢n }, 9)~({¥n}, g) kimi isara olunur.

Teorem 3. Qeyri-salis soft modullar kateqoriyasinda zancir homotopiya
munasibati ekvivalentlik munasibatidir va tarkibine gdre dayigkan deyil.

Teorem 4. ©ger bu ardicilig 0 — (F,,', A) — (F,, A) — (F, "A) — 0 qeyri salis
soft zancir komplekslerinin qisa daqiq ardicilhgl parcalanadirsa, onda qgeyri-salis soft
homoloji modullarinin asagidaki ardicilhgi

..—Hqyy (Fy, A) 0% «— Hy(F,, ", A) <« Hy(F, A) < H, (Fp, A) ... (2)
daqiqdir.

Teorem 5. Qeyri-salis soft zeancir kompleksinin har bir parcalana qisa dagiq
ardicilhg 0 — (F,4) — (F, A) —» (F°, A) — 0 ve her bir (G, B) geyri salis modulu tgun,
geyri salis soft homoloji modullarin ardicilhgi

.. — Hoa((F,A); (G,B)) — Ha((F , A); (G,B)) — Hn((F, A);
(G,B)) < < Hn((Fn', C'); (G, B)) « -
daqgiq ve funktorialdir.

Teorem 6. ©ger (F,A) sarbast geyri-salis soft zancir komplekslaridirse ve (G,B)
geyri-salis soft moduludur, onda, burada funktorial qeyri-selis qisa daqiq ardicilligi
vardir

0 — Hy((F, A) ® (G, b) pn — H((F, A);
(G, B) = FS — Tor(Hn((F, A4), (G,B)) — 0
va bu pargalanan ardicilliqdir.
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