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Tərif 1. (𝐹, 𝐴) 𝑀 üzərində, (𝐺,𝐵) 𝑁 üzərində soft modullar olsun. 𝑇𝑜𝑟((𝐹, 𝐴), (𝐺, 

𝐵)) funktoru ∀(𝑎, 𝑏) ∈𝐴 × 𝐵 üçün 𝑇𝑜𝑟 (𝐹(𝑎), 𝐺(𝑏)) verək və 𝑇𝑜𝑟((𝐹, 𝐴), (𝐺, 𝐵)) funktoruna    

(𝐹⊗𝐺, 𝐴 × 𝐵) tenzor hasilinin törəmə fanktoru adını verək.  

(𝐹̃,𝐴) = {(𝐹n, 𝐴), 𝜕n, 1𝐴): (𝐹n, 𝐴) → (𝐹n-1, 𝐴)} {𝑀n} modullar üzərində soft modulların 

zəncir kompleksi və (𝐺,𝐵) 𝑁 üzərində soft modul olsun. Onda  

{(𝐹n⊗𝐺, 𝐴 × 𝐵), (𝜕n⊗ 1𝐺, 1𝐴×𝐵 )}                (1)  

{𝑀n⊗𝑁} modulları üzərində bir soft zəncir kompleksidir, burda ∀(𝑎, 𝑏) ∈𝐴 × 𝐵 üçün {𝐹n 

(𝑎) ⊗𝐺(𝑏), 𝜕n⊗ 1𝐺(𝑏) : 𝐹n(𝑎) ⊗𝐺(𝑏) → 𝐹n-1(𝑎) ⊗𝐺(𝑏)} (1) modulların zəncir kompleksidir. 

(1) kompleksinin homoloji modulunu 𝐻n(𝐹(𝑎):𝐺(𝑏)) şəklində göstərək. Beləliklə ∀(𝑎, 𝑏) 

∈𝐴 × 𝐵 üçün 𝐻n(𝐹(𝑎);𝐺(𝑏)) modulu vasitəsi ilə (1) soft modulların zəncir kompleksinin 

soft homoloji modulunu verə bilərik. Bu modulu 𝐻n(𝐹̃, 𝐴); (𝐺, 𝐵) ilə işarə edək və (𝐹,𝐴) 

kompleksinin (𝐺,𝐵) əmsallı homoloji modulu adı verək. (𝜇,1 𝐴×𝐵):𝐻n(𝐹̃,𝐴) ⊗ (𝐺,𝐵) → 

𝐻n(𝐹̃,𝐴); (𝐺,𝐵) soft modulların homomorfizmasını ∀(𝑎, 𝑏) ∈𝐴 × 𝐵 üçün 𝜇(𝑎,𝑏): 𝐻n(𝐹(𝑎)) ⊗ 

(𝐺(𝑏))→𝐻n(𝐹(𝑎)), (𝐺(𝑏)) 𝜇(𝑎,𝑏) ([𝑥], 𝑔) = [𝑥⊗𝑔] ∀[𝑥] ∈𝐻n(𝐹(𝑎)), 𝑔∈𝐺(𝑏) kimi verək.  

Teorem 1. (𝐹̃,𝐴) zəncir kompleks {𝑀n} modulları üzərində sərbəst soft modulların 

kompleksi və (𝐺,𝐵)  𝑁 üzərində ixtiyari soft modul olsun. Onda aşağıdakı ardıcıllıq 

dəqiqdir, funktorialdır və parçalanandır.  

0→𝐻n(𝐹̃,𝐴))⊗(𝐺,𝐵)→𝐻n((𝐹̃,𝐴)⊗(𝐺,𝐵))→𝑇𝑜𝑟(𝐻n-1(𝐹̃,𝐴),(𝐺,𝐵))→0 

Teorem 2. Əgər (𝐹,𝐴)∗(𝐺,𝐵) zəncir kompleksi asiklikdirsə, onda  

0 →𝐻n(𝐹,𝐴)⨂(𝐺,𝐵) 𝜇 → 𝐻n(. (𝐹n,𝐴): (𝐺,𝐵)) →𝐻n(𝐹, 𝐴)∗(𝐺,𝐵) → 0 qısa ardıcıllığı dəqiqdir, 

funktorialdır və parçalanandır.  

Tutaq ki, ∀𝑛∈𝑍 (𝐹n, 𝐴) 𝑀𝑛 modulu üzrə qeyri-səlis soft moduldur və (𝜕𝑛, 1𝐴): (𝐹n, 

𝐴) → (𝐹n-1, 𝐴) qeyri-səlis soft modullarının homomorfizmidir.  

Tərif 2. Əgər hər bir 𝑎∈𝐴 üçün {(𝑀n,𝐹n(𝑎), 𝜕n: (𝑀n, 𝐹n(𝑎)) → (𝑀n-1, 𝐹n-1(𝑎)} qeyri-

səlis modullarının zəncir kompleksləridirsə, onda aşağıdakı ardıcıllıq qeyri-səlis soft 

modullarının zəncir kompleksi adlanır.  

{(𝐹n, 𝐴), (𝜕n,(𝐼𝐴):(𝐹n, 𝐴) → ( 𝐹𝐴)}  

Tərif 3. Tutaq ki, ({𝜑n },𝑔): ({𝜓n}, 𝑔):{(𝐹n, 𝐴), 𝜕n} → {(𝐺n,𝐵), 𝜕n ′} qeyri-səlis soft 

modullarının zəncir kompleksinin morfizmidir və fərz edək ki, 𝐷 = {(𝐷n, 𝑔): (𝐹n, 𝐴) → 

(𝐺n+1, 𝐵)} qeyri-səlis soft modullarının homomorfizmlər ailəsinin bir üzvüdür. Əgər 𝜑n − 

𝜓n = 𝐷n+1∘𝜕n + 𝜕n+1′ ∘𝐷𝑛 ifadəsi ödənilirsə, onda modullarının homomorfizmlərinin üzvü             
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𝐷 = {(𝐷n, 𝑔): 𝑀n → 𝑁n+1 } 𝑛∈𝑍-ə zəncir homotopiyası deyilir. ({𝜑n }, 𝑔), ({𝜓n}, 𝑔) cütünə 

zəncir homotop morfizmləri deyilir və ({𝜑n }, 𝑔)~({𝜓n}, 𝑔) kimi işarə olunur. 

Teorem 3. Qeyri-səlis soft modullar kateqoriyasında zəncir homotopiya 

münasibəti ekvivalentlik münasibətidir və tərkibinə görə dəyişkən deyil.  

Teorem 4. Əgər bu ardıcıllıq 0 → (𝐹n`, 𝐴) → (𝐹n, 𝐴) → (𝐹n ``𝐴) → 0 qeyri səlis 

soft zəncir komplekslərinin qısa dəqiq ardıcıllığı parçalanadırsa, onda qeyri-səlis soft 

homoloji modullarının aşağıdakı ardıcıllığı 

… ← 𝐻n-1 (𝐹n`, 𝐴) 𝜕∗ ← 𝐻n(𝐹n ``, 𝐴) ← 𝐻n(𝐹n, 𝐴) ← 𝐻n (𝐹n`, 𝐴) …                       (2) 

dəqiqdir.  

Teorem 5. Qeyri-səlis soft zəncir kompleksinin hər bir parçalana qısa dəqiq 

ardıcıllığı 0 → (ℱ`,𝐴) → (ℱ, 𝐴) → (ℱ``, 𝐴 ) → 0 və hər bir (𝐺, 𝐵) qeyri səlis modulu üçün, 

qeyri səlis soft homoloji modulların ardıcıllığı  

… ← 𝐻n-1((ℱ`,𝐴); (𝐺,𝐵)) ← 𝐻n((𝐹 ``, 𝐴);  (𝐺,𝐵)) ← 𝐻n((ℱ, 𝐴); 

(𝐺,𝐵)) ← ← 𝐻n((𝐹n`, 𝐶`); (𝐺, 𝐵)) ← ⋯ 

dəqiq və funktorialdır.  

Teorem 6. Əgər (ℱ,𝐴) sərbəst qeyri-səlis soft zəncir kompleksləridirsə və (𝐺,𝐵) 

qeyri-səlis soft moduludur, onda, burada funktorial qeyri-səlis qısa dəqiq ardıcıllığı 

vardır 

0 → 𝐻n((ℱ, 𝐴) ⊗ (𝐺, 𝑏) 𝜑 ̅n → 𝐻n((ℱ, 𝐴); 

(𝐺, 𝐵) → 𝐹𝑆 − 𝑇𝑜𝑟(𝐻n-1((ℱ, 𝐴), (𝐺,𝐵)) → 0 

və bu parçalanan ardıcıllıqdır. 
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