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Buradaki bitin zeruri anlayislarli [2] kitabindan tapmaq olar.Heterogen cabrler
kegon asrin 70-ci illerindan malumdur. Onlardan, muxtalifliklerden heterogen klonlara
kecid zaman istifade edilir. Heterogen tip ele t = (a, T,r) Ugliytuna deyilir ki, « vo T
coxluglar-dir, r ise ixtiyari r: T - U{a™: n = 1,2, ...} funksiyasidir. 7 tipli he-terogen cabr
ele A = (A;;F)ica,cer CObrine deyilir ki, burada butin A4; # @ ve F, ele Fi: A;, X 4;, X ... X
A — Ay, funksiyasidir ki, (t) = (iy, i3, ..., b5, is41). ©ger s =0 olarsa, yeni r(t) = (i)
olarsa, onda F, sadace A;-da har hansi bir konstantdir. F; funksiyalari A-nin heterogen
amaliyatlaridir. Eyni tipli heterogen cabrlar ugun altcabr, homomorfizm, hasil ve
Umumiyatls, aksiomatik sinifler standart tayin olunur. Elace ds, alt-duz ayrihis hagqinda

malum Birkhoff teoremi de dogrudur; onu xatirladag.
Birkhoff teoremi. ixtiyari heterogen A cebri ticiin her hansi bir alt-diiz u: A — [[{A;:i € I}

ayriligi var va burada batun A;-ler alt-duz ayril-mayandir.
Xususi nov heterogen cabrlor muxtalifliyine baxag. Onun tipi 7, = (a,T,r) bu
sokildadir: a ={1,2,..} (hesabidir);
T={0,mn):mnealu{(l,in):1<i<nc€al;
r(0,m,n) = (n,m,m,...,m) € a™?; vo r(1,i,n) = (n), n € a.
Fo,mn) funksional simvolunu C7, kimi (kompozit), F(q;,) funksional simvolunu iss e;* kimi

(proyeksia) isare edok. Asagidaki eyniliklarlsa tayin olunan t, tipli heterogen cabrlor
muxtalifliyi K,-a baxaq:

cr (z, CR (Y1, X1, e, %)y o, CR (3, X1, ...,xn)) =

= CR(CP (2,31, ) Vp) X1y Xp), MMp =12,...,
Cr(el,xq, 0, xp) =x;, m=12,..,1<i<n< w;
Cr(y, el ..,ef) =y, n=1.2,....

Teylor (1973) gostermisdir ki, K,-daki geyri-izomorf heterogen cabrlarle geyri-ekvivalent
(adi cabrler) muxtaliflikleri arasinda ele C#(M) < Mbiyeksiasi var ki, bu iki sart ddanilir:
1) M=M o C¢(M) = C¢(M'") vo (2) agar MM'-in altmuxtaslifliyidirsa, onda suryektiv
C¢(M") - C¢(M) homomorfizmi var. Burada
Ct(M) = (An, = E,(M); C}, [ Jnea,commyer,(Limer. Fu(M)M-de n sayda serbsst dogurani
olan serbast cabrin dasiyicisidir, €' = x; vo C}}(o,04,...,0,) = d(04, ..., 0,,). Teylorun
gOstermis oldugu biyeksi-yadan istifade edarak bir ¢ox halda miuxtalifliklerin
aksiomlanan sinifleri Gagtn uydun teoremloeri almaq olar. Tutaq ki, FI ¢oxlugu Uzarinds
her hansi bir filtrdir. Heterogen klonlarin F-a nazeran filtrlonmis hasili [[; C£(M;) /Fyens
K,-da olacaq. Ona gore de M = x {M; : i € I} muxtslifliyinin ele M, 5 altmuxtalifliyi var ki,
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Ce(M;z) = [[; C6(M;) /F. Bu M,z mixtalifliyine {M,;};; ailesinin F-o nozeran filtrlonmis
hasili deyilir. Onda tabii olaraq ultrahasillar ve ultradaracalar tayin olunur. Muxtalifliklerin
ultra-hasillarini Maltsev siniflerinin alternativ tesvirinde istifades etmak olar; masalen,
gicli  Maltsev sinifinde (S-sinifinds), xususi Maltsev sinifinde  (Ss-sini-finds),
umumilesmis Maltsev sinifinda (S,-sinifinda) va Ssx-sinifinds.
Teorem 1. Mauxtsliflikler sinifi K yalniz ve yalniz o zaman umumi-lesmis Maltsev sinifidir
(yani, S,-sinifinidir) ki, K asagidaki sartleri ddasin:
(a) K filtrlonmig daracalara nazeren qapali olsun,
(b) K altmuxtilifliklare nezaran gapali olsun,
(c) K genislenmalars nazaran gapali olsun, va
(d) K ultrahasillare nazaran qapal olsun.
Teorem 2. Mauxtasliflikler sinifi K yalniz ve yalniz o zaman Sgyx-sinifi-dir ki, K asagidaki
sortleri ddasin:
(a) K filtrleonmis daracalara nazeran qapali olsun,
(b) K altmuxtilifliklare nezaran gapali olsun,
(c) K genislenmalaers nazaran gapali olsun, va
(d) K ultraderacslers nezsran qapali olsun.
Qeyd 1. Burada K sinifi K-nin bittin miixtsliflikler sinifinde tamam-layicisidir.
Qeyd 2. K genislenmalere nazaren qapalidir sarti o demakdir ki, ixti-yari M € K Ugun
agar M har hansi bir M" muxtalifliyinin M-a gadar reduktu ile dogurulursa, onda M’ € K.
Natica 1. Muxtasliflikler sinifi K yalniz va yalniz o zaman S-sinifidir ki, KSgs-sinifi olsun, K
filtrlonmis hasillere nezeren qapali olsun ve K ultrahasillere nezaran gapali olsun.
Natica 2. Muxtaliflikler sinifi K yalniz ve yalniz o zaman S-sinifidir ki, K eyni zamanda
ham Ss-sinifi, hem da S,-sinifi olsun.
Notice 2 tamamile farqli texnika vasitesile Bolduin vo Bermam [1] terafinden
isbat edilmisdir.
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