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Tutaq ki, E Banax fezasi L(E) ise E-da tasir edan xatti mahdud operatorlar
coxlugudur. Qiymetleri L(E)-denolan{U(t):t € R,} operator funksiyalar c¢oxlugu

asagidaki sartler 6dendikda gucll kasilmaz birparametrli operatorlar yarimqrupi adlanir.
(ve ya Cy yarimqgrupu)
1.U(t)U(s) =U((t+s)butint,seR, -lerigin
2.U0) =1
3.U(t)u, eC(R,,E)Vu, € E
Bger bitiin U(t) operatorlari sixilmis olarsa, yeni |U(t)|<1VteR, olarsa, E-de

olan C, vyarimgruplari {U (t)}operatorlarlnln sixilmis  Cpyarimqgrupu adlanir.  Kosi
masalasinin halli zamani A operatoruna gére{U (t)}yarlmqruplarml qurmaq olur. Eyni
zamanda{U (t)}yarlmqruplarlna gora A operatorunu da ifade etmak olar. Bu zaman A
operatoru {U (t)}yarlmqruplarl Uclin generator adlanir.

Hille-iosid teoreminin kémayi ile isbat olunur ki, A operatorunun C, sixiimis
yarimgrupunun generatoru olmasi ug¢un asagidaki sartlarin 6danmasi zaruri va kafidir.
a) A qapalidir, yani A= A
b) A six teyin olunmusdur, D(A)=E
c) p(A)—danolanVA > Oiigiin(|1(A— A1) <1.

E fozasi H Hilbert fozasi oldugda yeni E=H oldugda Hille-iosid teoremi sixilmis
operatorlar yarimgrupu Ugun skalyar hasilin kdmayi ile teyin olunur. Bu halda uygun
yarimgruplarin generatoru dissipativlik xassasine malik olur.

H Hilbert foezasinda tayin olunan ve tayin oblasti D(A) H-da six olan xatti A
operatoru Uglin Re(Au,u),Yu € D(A) olarsa onda A operatoru dissipativ operator adlanir.
©gar A operatorunun trivial olmayan dissipativ geniglanmaleri yoxdursa, onda maksimal

dissipativ operator adlanir. Trivial genislenma operatorun qapayicisidir. Asanligla
isbatolunur ki, dissiptaiv operatorun hamise qapayicisi var ve o da dissipativ

operatordur. Dogurdan da tutaq ki, u, >0 (n—),u, € D(A), Au, ev e H.Gostarak ki,
v=0 , yeni A operatorunun gapanmasl var. YueD(A) VxeC (C kompleks adadler
coxlugu) oldugda aliriq ki, Re(A(u+au,),u+an)<0. n— o oldquda limits kegsak aliriq
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Re(A(u +an),u) = Re(Au + cAu,,,u) = Re(Au + av,u) =

Re(Au,u) +Re(a(vu)) <0
Alinan sonuncu barabarsizlikva kompleks adadi tgtin 6dendiyinden aliriq ki, (v,u) =0.
D(A) H-da VueD(A)igin six oldugundanv=0 , yeni A-nin gapayicisi var. indi
gOstarak ki, A operatorunun gapayicisi dissipativdir.
Re(Au,,u)<0,u , € D(A),Au, —» Au,u , > ualing ki,
Re(Au,u) <0.

A operatorunun maksimal dissipativliyi Ugun asagidaki teorem isbat olunur.
Teorem. H Hilbert fezasinda tasir eden A operatorunun {U(t)} sixilmis Cq

yarimgruplarinin generatoru olmasi Ugln zaruri ve kafi sert maksimal dissipativ
olmasidir.
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