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Tutag ki, Q =Qx(0, T) oblastinda idare olunan proses

U &0 oul 5
o i_la—)(i(u(x)&ij—u =f(xt) , (x,1)eQ 1)
hiperbolik tenliyi,
u(x, 0) =u,(x), %(x, 0)=u(x), xeQ, (2
ul, =0 (3)

baslangic ve serhad sertlari ilo tasvir olunur.
Burada Qhamar I serhaddine malik R" -de (n<3) mshdud oblastdir, T >0
verilmis mulsbeat adaddir, Q:Qx(O,T) oblastt R"™ -de silindir, ==T'x(0,T) - Q

silindirinin  yan sathi, f(x,t)eL,(Q), UO(X)eV\(/)Zl(Q), u(x)eL,(Q2) ise malum
funksiyalardir.

Tutaq ki,
ov(X)
OX

V = {U(X) 0(x) eV\(;zl(Q), vy S0(X) < 4,

S/Ji, izla_n}l (4)

Vor Mo» 4,i =11 -verilmis miisbat adadlordir.
Oger veV, uely(Q)ise onda (1)-(3)-den alinir ki, bu masalenin

0
ueU = {u ‘uel, (0, T; W, (), %u el (0, T; LZ(Q))}
halli u(x, 0) =u,(x) sertini va ¥V n(x, t) e CHQ), 7(x,T)=0 dglin
[ {—a—“a—” +iu(x)2—:-i—ﬂdxdt - i Wndxdt = i Fdxdt + i 0, ()7 (x, 0)dx
inteqral eyniliyini 6dayir [bax 1]. Belo {u, u}ci]ti]na mumkun cut deyilir. Farz edak ki,

mumkun cutler ¢oxlugu bos deyil, yani {u, u};t & . MUmkun citler goxlugunda asagidaki
funksionalin minimallasdirilmasi masalesine baxaq:

6

1 N
J(v,u) = 6”“ —Uy |||_6 1) + E”U”\fv; © . ()

Burada u, € L;(Q) - veriimis funksiya va N >0 verilmis miisbat adaddir.
isde baxilan meselada optimal citiin varliq teoremi isbat edilmisdir.
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Teorem 1. Ferz edek ki, (1)-(5) mesalaesinin verilonleri Uzarine qoyulmus
yuxaridaki sartler 6denir. Onda bu maseladas {5, H} optimal cut var. Yaeni
J(©, 0)=inf (v, u), (6)
burada {v, u} -mimkin citlerdir.

Teorem 1-doen istifade ederak adapts olunmus cerima Usulunun yidiimasinin
gOstarilmasi Ugun asagidaki teorem isbat edilmisdir.

Teorem 2. Tutaq ki, {0,,0,} -citd J2(5,, 0, )=inf J*(v, u) messlesinin hallidir.
Onda ¢ — 0oldugda

5> L(Q-da, 7)
u,—>u L(Q)-ds, (8)
burada {5 a} -segilmig optimal clitdir. Burada [bax 2]
Lbu)=2 Hu udH%(o) Wz(Q) +

2

(10)

U &0 ou 3
S Y0 Rl BT
2| L (U(X)ax) -

=1 i

Hu gl

Hv Ol

Lz(Q) W3 (©)

W3(Q)

Sonda optimallig Ug¢ln variasional berabersizlik gsoklinde asagidaki zsruri sert
cixariimigdir.

Teorem 3. Tutaq ki, {0, 0} -optimal ciitdiir. Onda

QU 0 [~ 00| ~5 c
y_%:a_&(u(x)&J—u =f(x,t), (x,1)eQ,

a(x, 0) = uo(x) (x 0) =u,(x), U], =0,

aat—'”—za‘i[ ) ‘”] 3%y = (T -u,)°,

w(x,T)=—‘”(x, T)=0Q.da, ¥], =0,
UEL(OTW(Q)) eL(OTL(Q))

v el (0,T:L (), ¥ - V e L0, T;W, (),

sortlerini va

~ Nopau) - , YoeV
g[NU ;a)(i aXJ(U 0 )dxdt >0

inteqral barabarsizliyini 6dayan {5, u, 1//} aclya var.
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