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1. Stabil masala. Tutag ki, Vv ve Y banax fezalaridir ve V" fazasi Vv banax
fozasina qosma feza, Y  fezasi Y banax fezasina qogsma fazadir. v fezasinin
elementleri  u,v,..., V' fazasinin elementlori u,v',... ¢soklinde isare olunur.
F:V >R =RU{xc} her hans! funksiyadir.

Asagidaki minimallagdirma masalasine baxaq:
inf F(u) . (P)

uev
(P) masalesi asas masals adlanir. Bu masalenin asagdi dagiq serhaddini infP ilo isara
etsak, F(u)=infP barabarliyini 6deyan her bir uev elementi (P) masalasinin halli
adlanir.

Tutag ki, (P) maselesi trivial olmayan maseladir. ®(u,00=F(u) sertini ddayan
®:VxY >R funksiyasini gotirek ve ixtiyari peY Ugln asagidaki minimallasdirma
masalasina baxaq:

inf ®(u, p) (p,)

ueV

Aydindir ki, p=0 oldugda (P,) massslesi (P) massslesine cevrilir. (p,) Umumilosmis

masalalar toplusu, (P) masalesi hayacanlanmis masale adlanir.
peY oldugda h(p)=infP, =inf®(u,p) isare edok. Bger @ qabariqolarsa, ondah:Y >R

ueV

funksiyasi gabariqdir (bax [1]). ©ger ® maxsusi qabariq asagidan yarimkasiimaz
funksiya olarsa, Umumiyystle h maxsusi qabarig asagidan yarimkesiimaz funksiya
olmur.

Bger p eY" olarsa, h*(p*)=sup{<p*,p>—h(p)} isare etsok, h'(p")=®"(0,p") oldugunu
aliriq.
sup {~@"(0,p")} (P)

R
masalasi ikili masala adlanir.

Asanligla yoxlamaq olar ki, supP” <infP &denilir. 8ger h sifirda sonlu ve asadidan
yarimkasilmazdirss , onda (P) masalaesi normal masale adlanir. 8gar h(0) sonlu ve h

sifirda subdiferensiallanan olarsa, (P) masalasi stabil masale adlanir.
Teorem 1. Farz edok ki, infP sonludur, ®(u,p) qabariq funksiyadir, Y fazasinda

sifirin ele y(0) eotrafi, ele M>0 adadi ve her bir pey(0) Ugln ele u, var ki,
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®(u,,p) <M<+ barabarsizliyi 6denilir. Onda h sifirda subdiferensilallanandir, yeni (P)
masalesi stabil masaladir.

Teorem 2. ©ger teorem 1-in sartleri 6denarse, ®:VxY —»R maxsusi qabariq asagidan
yarimkasilmaz funksiya olarsa ve (P) masalesinin halli varsa, onda (P") masalesinin
halli var va

inf P=supP” 1)
baraberliyi 6denir. Bundan slave P masalasinin har bir u ve P* masalasinin her bir p°
halleri agagidaki ekstremal munasibatlerle baglidir:

®(U,0)+® (0,p)=0 Ve ya (0,p7) € 60(T,0) . (2)
Oksine, ager GeV, p eY (1) ekstremal minasibatini 6dayerse, onda P masalasinin,
p" is® P" masalasinin hallidir va (2) 6danir.
2. Miuhum xuisusi hallar. Forz edak ki, v-dan Y -8 tesir edan
kasilmaz xatti A operatoru verilib vo A" operatoru A-a qosma olan operatordur, yani
AeL(V,Y) va A eL(Y V) (bax[1]).
Farz edak ki, minimallagdirilan funksiya F(u)=J(u,Au) saklindadir, burada J
funksiyasi VxY-dan R-o tasir edir. Bu halda (P) masalasi
inf J(u, Au) (3)

ueV
soklindadir, @ funksiyasini isa @(u,p)=J(u,Au—p) sakilinde goétirmak olar. Onda ikili
masalani asanligla teyin etmak olar. Tutaq ki,
J eT(V'xY") funksiyasi J-ya qosma funksiyadir (bax [1]). Onda
®©°(0,p")= sup [<p’,p>-I(u,Au-p)]=

ueV, peY

= sup [<xAP L, U>—<p,g>-JUuq]=I" (AP ,—p")

ueV, peY

alinir. Belalikla, (P") masalasini sup[-J"(Ap"—p”)] soklinde yazmaq olar.
p*EY*

Teorem 3. Tutag ki, infP sonludur, (u,v) —>J(u,v) gabariqdir, Y fazasinda sifirin ela
v(0) etrafi ve ele M>0 adadi, her bir pey(0) Ugln ele u,eVv var Ki, J(u,Au,—p)<M
barabarsizliyi 6danilir. Onda (3) masalasi stabildir, infP=supP” ve (P") masalasinin an azi
bir p~ halli var.

Oger F:V—>R va G:Y—>R olarsa, J(u,Au)=F(u)+G(Au) isare edak. Bu halda (P)
masalasini inf P =inf[F(u) + G(Au)] soklinde yazmaq olar. Asanligla yoxlamaq olar ki,

JW,p)=F@U)+G'(p"), burada F er'(V) va G eI'(Y") uygun olaraq F va G-ya qosma
funksiyalardir. Bu halda (P") masalasi sup P" = sup[-F (Ap")-G"(-p")] seklinds olar.

prey

Teorem 4. Farz edak ki, infP sonludur, F vo G qabariq funksiyalardir, Y fazasinda
sifirn ele y(0) sotrafi, ele M>0 odadi ve har bir pey(0) Uglin ele u,eVv var Ki
F(u,) +G(Au, —p) <M barabarsizliyi 6danilir, onda (P) masalssi stabildir, infP=supP” vo (P"
) masalasinin an azi bir halli var.
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