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Tutaq RRR]t,t[:F rn

k0  , nrn

k0 RRR]t,t[:f   funk-siyaları verilmişdir, hər bir 
rn RR)y,x(   üçün  )y,x,t(F  və  )y,x,t(f   funksiyaları t -yə nəzərən ölçüləndır, sanki bütün 

]t,t[t k0  olduqda )y,x,t(F   və  )y,x,t(f  funksiyaları )y,x( -ə nəzərən kəsilməz 

diferensiallanandır; ,RR: n)1k(

i   dn)1k( RR:K  , i  və K  funksiyaları kəsilməz 

diferensiallanandır, rR  fəzasına daxil olan  C  çoxluğu qabarıqdır və Cint  şərti 

ödənilir, burada m,,1,0i,Nr,d,n  , ]t,t[L]t,t[WX k0

r

k0

n

1,1  , d

k0

n

1 R]t,t[LY  işarə edək. 

İşdə ölçülən funksiyaların bərabərliyi və bərabərsizliyı sanki hər yerdə mənada başa 

düşülür.  

       Aşağıdakı  

𝐽(𝑥, 𝑢) = 𝜙0(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘)) + ∫ 𝐹(𝑡, 𝑥(𝑡), 𝑢(𝑡))𝑑𝑡
𝑡𝑘

𝑡0
   (1) 

funksionalın 

𝑥̇(𝑡) = 𝑓(t,x(𝑡), 𝑢(𝑡)), 𝑡 ∈ [𝑡0, 𝑡𝑘]     (2) 

𝜙𝑖(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘)) ≤ 0, 𝑖 = 1,2,… ,𝑚, 

𝐾(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘)) = 0      (3) 

𝑢(𝑡) ∈ 𝐶при𝑡 ∈ [𝑡0, 𝑡𝑘],    (𝑥, 𝑢) ∈ 𝑋 (4) 

şərtləri daxilində minimallaşdırılması məsələsinə baxaq. 

YX:h  və  RX:hi   inikaslarına baxaq: 

ℎ(𝑥, 𝑢)(𝑡) = (𝑥̇(𝑡) − 𝑓(t,x(𝑡), 𝑢(𝑡)), 𝐾(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘))), 

ℎ𝑖(𝑥, 𝑢)(𝑡) = 𝜙𝑖(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘)), 𝑖 = 1,2, … , 𝑚. 

     Tutaq ki, X)u,x( 00  . Əgər  elə 0  və ]t,0[L)( k1  varsa ki,  )t(uy)t(xx 00 , F   

və ya f   olduqda )t()y,x,t(   olsun. 0nda qeyd olunan şərtlər daxilində  ),y,x(J

)y,x(h i ,  ,m,,1i   və )y,x(h  inikasları  ))(u),(x( 00    nöqtəsində diferensiallanandır və 

𝐽′(𝑥0,𝑢0)(𝑥, 𝑢) = 𝜙
′
0(𝑥0(𝑡0), 𝑥0(𝑡1),… , 𝑥0(𝑡𝑘))(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘)) + 

+∫ [𝐹𝑥(𝑡, 𝑥0(𝑡), 𝑢0(𝑡))𝑥(𝑡) + 𝐹𝑢(𝑡, 𝑥0(𝑡), 𝑢0(𝑡))𝑢(𝑡)]𝑑𝑡
𝑡𝑘

𝑡0

, 

ℎ′(𝑥0, 𝑢0)(𝑥, 𝑢) = (𝑥̇(𝑡) − (𝑓̂𝑥(𝑡)𝑥(𝑡) + 𝑓̂𝑢(𝑡)𝑢(𝑡)), 

𝐾′(𝑥0(𝑡0), 𝑥0(𝑡1),… , 𝑥0(𝑡𝑘))(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘)), 

ℎ′𝑖(𝑥0, 𝑢0)(𝑥, 𝑢) = 𝜙
′
𝑖(𝑥0(𝑡0), 𝑥0(𝑡1),… , 𝑥0(𝑡𝑘))(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘)). 

      Tutaq ki, (t))u(t),xf(t, 00 , (t))u(t),x(t,F 00   funksiyaları inteqrallanandır. 
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      Fərz olunur ki, əgər vektor matrısə və ya vektora vurularsa, onda vektor sətir 

vektordur, əgər matris vektora vurularsa, onda vektor sütun vektordur. 

      Əgər ,Ra d 𝛼0, 𝛼1, … , 𝛼𝑚 ∈ 𝑅, 𝜇 = (𝛼0, 𝛼1, … , 𝛼𝑚, 𝑎) olarsa, 

𝛾(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘), 𝜇) =∑𝛼𝑖

𝑚

𝑖=0

𝜙𝑖(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘)) + 

+⟨𝑎,𝐾(𝑥(𝑡0), 𝑥(𝑡1),… , 𝑥(𝑡𝑘))⟩ 

və  ]t,t[t k0   olduqda  

𝐻(𝑡, 𝑥, 𝑢, 𝛼0, 𝜆(⋅)) = 𝛼0𝐹(𝑡, 𝑥, 𝑢) − 𝜆(𝑡)𝑓(𝑡, 𝑥, 𝑢) 

işarə edək. 

       Aşağıdakı məsələyə baxaq : 

𝜆̇(𝑡) = 𝐻𝑥(𝑡, 𝑥0(𝑡), 𝑢0(𝑡), 𝜆(𝑡)), 𝑡 ∈ [𝑡0, 𝑡𝑘],        (5) 

𝜆(𝑡0) =
𝜕𝛾(𝑥0(𝑡0),𝑥0(𝑡1),…,𝑥0(𝑡𝑘),𝜇)

𝜕𝑥(𝑡0)
,      (6) 

𝜆(𝑡𝑗 + 0) − 𝜆(𝑡𝑗 − 0) =
𝜕𝛾(𝑥0(𝑡0),𝑥0(𝑡1),…,𝑥0(𝑡𝑘),𝜇)

𝜕𝑥(𝑡𝑗)
, 𝑗 = 1, ⋯ ,𝑘 − 1,  (7) 

𝜆(𝑡𝑘) = −
𝜕𝛾(𝑥0(𝑡0),𝑥0(𝑡1),…,𝑥0(𝑡𝑘),𝜇)

𝜕𝑥(𝑡𝑘)
.         (8) 

    Teorem 1. Əgər X)u,x( 00   (1)-(4) məsələsinin minimum  

nöqtəsi olarsa, elə 0  ədədi və  ]t,t[L)( k01  funksiyası varsa ki, F  və ya f , 

 )t(uy)t(xx 00  olduqda  )t()y,x,t(   olsun,   )u,x)(u,x(h 00
  inikası suryektiv və 

m,,1i   olduqda 0)u,x(h 00i   olsun, C  çoxluğu  rR  fəzasında qabarıq çoxluq və 

Cint  olsun, onda eyni zamanda sıfır olmayan elə dRa  vektoru, 

0,,0,0 m10    ədədləri və (5)-(8) məsələsinin )t(  həlli var ki, Cu  olduqda  

0)t(uu)),t(),t(u),t(x,t(H 000u    bərabərsizliyi ödənilir.  

        Əgər ))t(uC(cl))t(u(T 0
0

1
0C 

 
  işarə etsək, Cu  olduqda 

0)t(uu)),t(),t(u),t(x,t(H 000u   bərabərsizliyinin ödənməsindən  ))t(u(Tu 0C   olduqda  

0u)),t(),t(u),t(x,t(H 00u    bərabərsizliyinin ödənməsi alınır. 

   Əgər )t(Bu)t(Ax)t(x  ,  kk1100 x)t(x,,x)t(x,x)t(x   , 

)x)t(x,,x)t(x,x)t(x),t(Bu)t(Ax)t(x()u,x)(u,x(h kk110000    

və n]BA,AB,B[rank 1n  olarsa, onda )u,x)(u,x(h
00

  inikası suryektivdir. 
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