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Tutaq ki, proses  

{
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= 𝑓(𝑥, 𝑧, 𝑧𝑥) +∑𝑎𝑗(𝑥)𝑢𝑗(𝑥),𝑥 ∈ 𝐵(𝑥

0 , 𝑟)                         (1)

𝑟

𝑗=1

𝜕𝑧

𝜕𝜈
+ 𝛽(𝑥)𝑧 = 𝛼(𝑥),   𝑥 ∈ 𝑆                                                                                                 (2)

 

məsələsi ilə təsvir olunur, burada x=(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛), 𝑧𝑥=(
𝜕𝑧

𝜕𝑥1
,
𝜕𝑧

𝜕𝑥2
, … ,

𝜕𝑧

𝜕𝑥𝑛
), 𝐵(𝑥0, 𝑟)-mərkəzi 

𝑥0 nöqtəsində, radiusu r olan kürədir, S-onun sərhədidir, ν-S-ə çəkilən xarici normal, 

α(x), β(x), f(x,z,p),𝑎𝑗(𝑥), 𝑗 = 1,2,… , 𝑛 verilmiş funksiyalardır, 

u(x)=(𝑢1(𝑥), 𝑢2(𝑥),… , 𝑢𝑟(𝑥))-idarəedici funksiyadır, belə ki, mümkün idarəedici 

funksiyalar olaraq mərkəzi 𝑥0 nöqtəsində, radiusu r olan B(𝑥0, 𝑟) kürəsində ölçülən, 

məhdud və qiymətləri 𝑅𝑟 fəzasının Ս çoxluğundan olan funksiyalar götürülür.  

  Elə mümkün idarəedici tapmaq tələb olunur ki, (1), (2) məsələsinin ona uyğun olan 

z=z(x)həlli ilə birlikdə  

                          𝐽𝑖(𝑢) = ∫ 𝐹𝑖𝐵
(𝑥, 𝑧(𝑥), 𝑧𝑥(𝑥), 𝑢(𝑥))𝑑𝑥 = 𝑐𝑖 , 𝑖 = −1,1,… , 𝑚                  (3) 

bərabərliklərini ödəsin və  

                      𝐽0(𝑢) = ∫ 𝐹0(𝑥, 𝑧(𝑥), 𝑧𝑥(𝑥), 𝑢(𝑥))𝑑𝑥𝐵
                          (4) 

funksionalı ən kiçik qiymət alsın.  

  Bu funksionallar əsasında Ս-nu 𝑅𝑚+2-yə inikas etdirən  

𝐽(𝑢) = (𝐽−1(𝑢), 𝐽0(𝑢), 𝐽1(𝑢), … , 𝐽𝑚(𝑢)) 

inikasını təyin edək və bütün mümkün idarələrə uyğun olan qiymətlər çoxluğunu ν ilə 

işarə edək.  

Tutaq ki, 𝑢0(𝑥) verilmiş mümkün idarə, 𝑧0(𝑥) isə (1),(2) məsələsinin ona uyğun həllidir, 

𝑢1, 𝑢2, … , 𝑢𝑙  isə Ս-dan, 𝑥1=(𝑥1
1,𝑥2

1, … , 𝑥𝑛
1),...,𝑥𝑙 = (𝑥1

𝑙 , 𝑥2
𝑙 , … , 𝑥𝑛

𝑙 ) nöqtələri B(𝑥0, 𝑟)-dən 

ixtiyari nöqtələrdir və ℰ1, ℰ2 , … , ℰ𝑙  müsbət ədədləri o qədər kiçikdirlər ki, B(𝑥0, 𝑟)-də 

yerləşən 𝐵𝑗(𝑥
𝑗ℰ
𝑗

1

𝑛), 𝑗 = 1,2,… , 𝑙 kürələri kəsişmirlər.  

𝑢ℰ(𝑥) =

{
 

 
𝑢𝑗 ,𝑥 ∈ 𝐵𝑗 , 𝑗 = 1,2,… , 𝑙          𝑜𝑙𝑑𝑢𝑞𝑑𝑎

𝑢0(𝑥), 𝑥 ∉ ⋃𝐵𝑗

𝑙

𝑗=1

                    𝑜𝑙𝑑𝑢𝑞𝑑𝑎
 

mümkün idarəedicisi təyin edək.  
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𝐻0(𝑥, 𝑧, 𝑧𝑥,𝛹, 𝑢) = 𝐹0(𝑥, 𝑧, 𝑧𝑥, 𝑢)+𝛹0𝑓(𝑥, 𝑧, 𝑧𝑥, 𝑢),                                                               

𝐻𝑖(𝑥, 𝑧, 𝑧𝑥,𝛹, 𝑢) = 𝐹0(𝑥, 𝑧, 𝑧𝑥, 𝑢) + 𝛹𝑖𝑓(𝑥, 𝑧, 𝑧𝑥, 𝑢), 

𝑖 = −1,1,… , 𝑚 

işarə edək, belə ki, 𝛹0(𝑥), 𝛹𝑖(𝑥),𝑖 = −1,1,… , 𝑚 funksiyaları götürülmüş (𝑧0(𝑥), 𝑢0(𝑥)) 

cütü üçün, 

{

∆𝛹0 =
𝜕𝐻0

𝜕𝑧
−∑

𝜕

𝜕𝑥𝑘

𝑛
𝑘=1 (

𝜕𝐻0

𝜕𝑧𝑥𝑘
), 𝑥 ∈ 𝐵(𝑥0, 𝑟),

𝜕𝛹0

𝜕𝜈
+ 𝛽𝛹0 +∑

𝜕𝐻0

𝜕𝑧𝑥𝑘

𝑛
𝑘=1 cos(𝜈, 𝑥𝑘) = 0, 𝑥 ∈ 𝑆

          (5)                                                      

{
∆𝛹𝑖 =

𝜕𝐻𝑖

𝜕𝑧
−∑

𝜕

𝜕𝑥𝑘
(
𝜕𝐻𝑖

𝜕𝑧𝑥𝑘
) ,     𝑥 ∈ 𝐵(𝑥0, 𝑟)𝑛

𝑘=1

𝜕𝛹𝑖

𝜕𝜈
+ 𝛽𝛹𝑖 +∑

𝜕𝐻𝑖

𝜕𝑧𝑥𝑘

𝑛
𝑘=1 cos(𝜈, 𝑥𝑘) = 0,     𝑥 ∈ 𝑆

                              (6𝑖) 

məsələlərinin həlli kimi təyin olunur. ∆≡
𝜕2

𝜕𝑥1
2 +

𝜕2

𝜕𝑥2
2 + ⋯+

𝜕2

𝜕𝑥𝑛
2 və burada 𝐻0,𝐻𝑖 funksiyaları 

(𝑧0(𝑥), 𝑢0(𝑥)) cütü üçün hesablanır.  

  Sonra 𝑧0(𝑥), 𝑢0(𝑥) cütü və 𝛹0(𝑥),𝛹𝑖(𝑥), 𝑖 = −1,1,… ,𝑚 üçün 𝐽𝑖(𝑢
ℰ) − 𝐽𝑖(𝑢

0) artımları 

𝐽𝑖(𝑢
ℰ) − 𝐽𝑖(𝑢

0) = ∑ ℰ𝑗 {𝛹𝑖(𝑥
𝑗)∑ 𝑎𝑗(𝑥

𝑗)(𝑢𝑝
𝑗 − 𝑢𝑝

0(𝑥𝑗𝑟
𝑝=1 ) + 𝐹𝑖(𝑥

𝑗 , 𝑧0(𝑥𝑗),𝑧𝑥(𝑥
𝑗),𝑢𝑗) −𝑙

𝑗=1

𝐹𝑖(𝑥
𝑗 ,𝑧0(𝑥𝑗),𝑧𝑥

0(𝑥𝑗), 𝑢0(𝑥𝑗))}+∑ 0(ℰ𝑗)
𝑙
𝑗=1  

şəklinə gətirilir, hər bir ū∈Ս və 𝑢0(𝑥)-in hər bir x requlyar nöqtəsi üçün K={𝑘: 𝑘 =

(𝑘−1(𝑥, ū), 𝑘0(𝑥, ū),… , 𝑘𝑚(𝑥, ū)} çoxluğu təyin edilir; burada 

𝑘𝑖(𝑥, ū) = 𝛹𝑖(𝑥)∑𝑎𝑗(𝑥)(ū𝑗

𝑟

𝑗=1

− 𝑢𝑗
0) + 𝐹𝑖(𝑥, 𝑧

0(𝑥), 𝑧𝑥
0(𝑥), ū) − 𝐹𝑖(𝑥, 𝑧

0(𝑥), 𝑧𝑥
0(𝑥), 𝑢0(𝑥)) 

K çoxluğuna, [1]-ə əsasən, törəmə çoxluq deyərək göstərilir ki, hamısı birdən sıfır 

olmayan 𝜆−1, 𝜆0 , … , 𝜆𝑚 ədədləri var ki, 

 lim      ℰ→0+
Ĵ(𝑢ℰ)−Ĵ(𝑢0)

ℰ
≤ 0, burada ℰ=(ℰ1, ℰ2, … , ℰ𝑙 ), 

                       Ĵ(u)=𝜆−1𝐽−1(𝑢) + 𝜆0𝐽0(𝑢) + ∑ 𝜆𝑖𝐽𝑖(𝑢)
𝑚
𝑖=1 .  

Bu bərabərsizlik isbat olunduqdan sonra, götürülmüş (𝑧0(𝑥), 𝑢0(𝑥)) cütünün köməyi ilə 

𝛹0(𝑥) funksiyası  

{

∆Ѱ = ∑ 𝜆𝑖
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− ∑
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(∑ 𝜆𝑖

𝜕𝐹𝑖

𝜕𝑧𝑥𝑘

+ Ѱ
𝜕𝑓

𝜕𝑧𝑥𝑘

), 𝑥 ∈ 𝐵(𝑥0 , 𝑟)𝑚
𝑖=−1

𝑛
𝑘=1

𝑚
𝑖=−1

𝜕Ѱ

𝜕𝜈
+ 𝛽Ѱ + ∑ (∑ 𝜆𝑖

𝑚
𝑖=−1

𝑛
𝑘=1

𝜕𝐹𝑖

𝜕𝑧𝑥𝑘

+ Ѱ
𝜕𝑓

𝜕𝑧𝑥𝑘

) cos(𝜈, 𝑥𝑘) = 0,   𝑥 ∈ 𝑆
                         (7) 

məsələsinin həlli kimi təyin olunur; burada𝜆−1, 𝜆0,…,𝜆𝑚 sabitlərdir və aşağıdakı teorem 

isbat olunub: 

Teorem(Maksimum prinsipi): Tutaq ki, (𝑧0(𝑥), 𝑢0(𝑥)) optimal cütdür. Onda hamısı 

birdən sıfır olmayan 𝜆−1
0 , 𝜆0

0 , 𝜆1
0 , … , 𝜆𝑚

0 , 𝜆𝑖
0 ≤ 0, 0 ≤ 𝑖 ≤ 𝑚 ədədləri var ki,  

Ѱ0(𝑥)∑𝑎𝑗(𝑥)𝑢 + ∑ 𝜆𝑖
0

𝑚

𝑖=−1

𝑟

𝑗=1

𝐹𝑖(𝑥, 𝑧
0(𝑥), 𝑧𝑥

0(𝑥), 𝑢) 

funksiyası u=(𝑢1, 𝑢2 , … , 𝑢𝑟) idarəedicisinin funksiyası kimi sanki bütün x∈B(𝑥0, 𝑟) üçün  

max
𝑢∈Ս

[Ѱ0(𝑥)∑𝑎𝑗

𝑟

𝑗=1

(𝑥)𝑢 + ∑ 𝜆𝑖
0

𝑚

𝑖=−1

𝐹𝑖(𝑥, 𝑧
0(𝑥), 𝑧𝑥

0(𝑥), 𝑢)] 
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=Ѱ0(𝑥)∑ 𝑎𝑗
𝑟
𝑗=1 (𝑥)𝑢0(𝑥) + ∑ 𝜆𝑖

0𝑚
𝑖=−1 𝐹𝑖(𝑥, 𝑧

0(𝑥), 𝑧𝑥
0(𝑥), 𝑢0(𝑥)) 

maksimum şərtini ödəyir, burada Ѱ0(𝑥) funksiyası (7) məsələsinin 

𝑧0(𝑥), 𝑢0(𝑥), 𝜆−1
0 , 𝜆0

0 , 𝜆1
0 , … , 𝜆𝑚

0  –a uyğun həllidir. 
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