Hayu4Ho-npaktnyeckumn xypHan “KOOMNEPALNA” Ne3(62)-2021

UOT 338.36 )
Giilara Oli qizit ROHIMOV A,
i.f-d., dosent, Baki Dovlat Universiteti,

E-mail: gularaisayevaali@mail.ru
ORCID NO: 0000-0003-3084-9091

EKONOMETRIK PROQNOZLARIN VERILMOSI ZAMANI REQRESSiYA VO
KORRELYASIYA ANALIZININ APARILMASI

Xiilasa

Tadqiqatin maqsadi - sosial -iqtisadi gostaricilorin prognozlagdirilmasi prosesinds bazi riyazi
diisturlarin nazors alinmasinin zaruriliyini asaslandirmagq, ekonometrik prognozlarin verilmasi za-
mani1 korrelyasiya vo reqressiya analizinin aparilma metodikasini goéstormokdon ibaratdir.

Tadgigatin metodologiyasi - ekonometrikanin asas vazifasi olaraq, zaman vo (va ya) bircins
obyektlor mokaninda iqtisadi gostaricilorin paylanmasini oks etdiron informasiyalar asasinda, so-
sial-iqtisadi proseslarin qarsiligh asililiq dinamikasini tasvir edan xiisusi tipli modellorin — eko-
nometrik modellarin - qurulmasindan ibaratdir. On vacib masalo iso iqtisadi modeli giymotlondir-
moak vo yoxlamaqdan ibaratdir. Bu prosesin ilk morhalosi modelin spesifikasiyasinin riyazi for-
mada doqiqlosdirilmosidir. ikinci morhalods obyekt haqqinda adekvat molumatlarin toplanmasi
hoyata kegirilir. Ugiincii morholods modelin parametrlaori giymatlondirilir va prognoz edilon model
yoxlanilir. Model ya real hesab olunur, ya da modelin digor spesifikasiyalarini qiymotlondirmok
zorurati ortaya ¢ixir. Ekonometrik modellasdirma iqtisadi problemin hallinin biitiin dévriinii, yoni,
onun formalasdirilmasindan tutmus statistik tohlil vo prognozlasdirmanin naticalorinin interpreta-
siyasina qodar olan dovrii ohats edir. Ekonometrikanin komayi ilo hall olunan miixtslif problemlor
spektrini iki asas qrupla klassifikasiya etmok olar: analiz olunan sistemin voziyyatini xarakterizo
edon sosial-iqtisadi gostaricilorin prognozlasdirilmasi vo analiz olunan sistemin sosial-igtisadi
gostaricilorinin miixtolif miimkiin ssenarilorinin imitasiyasi. Maqalodos, prognozlasdirma prosesin-
do ekonometrik modellorin qurulmasi zamani on ¢ox istifado olunan bozi asililiq ndvlorinin anali-
tik ifadasi (xatti, eksponensial, hiperbolik vo parabolik) arasdirilmisdir.

Tadqgiqatin praktiki shamiyyati - korrelyasiya - reqressiya analizinin hayata kegirilmasi za-
mani praktika ii¢iin 6nomli olan agsagidaki morholslor ilo xarakterizo edilo bilor.

Birinci moarhalo Problemin qoyulusudur. Bu morhalods aralarindaki alage vo asililiglarin qiy-
motlondirilmasi lazim olan gostaricilor miioyyon edilir, bu miinasibatlorin iqtisadi monas1 vo asili-
liglar {igiin gabul olunmus hipotez haqda fikir formalasdirilir.

Ikinci morholo Faktorlarmn siyahisinin formalasdirilmasidir. Bu morholods faktorlarin siyahisi
va onlarin mantiqi tohlili aparilir, yoni, asili gdstariciya tasir edon on shomiyyatli doyison amillorin
optimal say1 miioyyonlosdirilir va s. molumatlar toplanir. Molumatlar hazirlandigdan sonra onlarin
emal1 baglayr.

Tadqigatin naticasi - todqiqatda oldo edilon nozori miiddoalar toplusu ekonometrik prognoz-
lagdirmada istifads edilo bilor.

Tadqigatin orijinallig1 vo elmi yeniliyi. Modellogsdirmo noticolorino asason xiisusi iqtisadi
proseslor liclin progqnoz v tovsiyolorin hazirlanmasindan ibaratdir.

Acar sozlar: avtoreqressiya modeli, klassik reqressiya modeli, determinasiya amsali, etibarl
interval, asash qiymatlondirma.

Giris
Korrelyasiya vo reqressiya analizi bir vo ya bir neco X doyisonindon asil1 Y tosadiifi komiyyatini
qurmaga vo onlar arasindaki asililig1 qiymatlondirmays, eloca ds, Y—nin qiymatlorine asason prog-
noz vermayo imkan verir. Ohomiyyati (Qiymsatlori) hagqinda miihakimo yiiriitmoyin zoruri oldugu
Y parametri asili, Y-ya tosir edon vo qiymati avvolcadon biza molum olan X parametri iso asili
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olmayan doyison adlanir. Masalon: X —verilmis giibronin miqdari, Y y18ilmis mohsul, X- kompa-
niyanin 6z mohsulunun reklamina ¢okdiyi xarc,Y iso bu mohsulun satig hacmidir va s.
Y-nin X-don korrelyasion asililig1 funksional asililiqdir.

J_’ = (x) > (1)
burada, )_;x X=x qiymatlorino uygun Y parametrinin biitiin miimkiin qiymatlarinin adoadi ortasidir
(sorti orta). (1) tonliyi Y-nin X-o gora reqressiya tonliyi, f(x) funksiyasi Y-nin x-o gora reqressiyasi,
onun qrafiki isa Y-nin x-lara uygun reqressiya xatti adlanir [1].

Reqressiya analizinin asas masalasi: korrelyasion asililigin formasini, basqa sozlo, reqressiya
funksiyasinin noviinii (xotti, kvadratik, iistlii vo s.) miioyyan etmokdon ibaratdir.
On kicik kvadratlar iisulu: reqressiya tonliyinin omsallarini elo giymoatlondirmoayo imkan verir

ki, ilkin ()/[, X, ) verilonlorino osason qurulmus bu noqtalor, (1) reqressiya ayrisinin noqtaloring

daha ¢ox yaxin olsun. Formal olaraq bu ilkin ndqtolorin vo reqressiya funksiyasinin meyillorinin
(sohvlorin) kvadratlari cominin minimallagdirilmasi soklindo yazilir:

S = Z(yi” —yl.) — min (2)
i=1
burada, )7 - reqressiya tonliyino goro hesablanmis qiymotlor; (yf —yl.)-f meyli (sohv, qaliq); n
isa ilkin verilonlar ciitiiniin miqdaridir. (sokil 1).

Reqressiya analizinds forz edilir ki, € tosadiifi komiyyatinin riyazi gézlomasi 0-a barabardir vo
onun dispersiyast Y-nin biitiin miisahido olunan qiymatlori {igiin eynidir. Buradan alinir ki,
reqressiya xottinin otrafinda verilonlorin dagilmasi X parametrinin biitiin qiymotlorinds eyni
olmalidir. Sokil 2-do gostorilmis halda verilonlor reqressiya xotti boyunca geyri - miintozom
paylanmisdir, ona gors do on kigik kvadratlar tisulu bu halda gobuledilmozdir [2].
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Sakil 1. Xotti reqressiya halu iiciin & meyli anlayist.
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Sakil 2. Reqressiya xatti boyunca verilanlarin qeyri-miintazom ilkin paylanmasu.
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Korrelyasiya analizinin asas masalasi - korrelyasiya olagolorinin sixligin1 qiymatlondirmokdon

ibaratdir. X-don asili Y korrelyasiya asililiginin sixlig1 (giicii) )_;X sorti ortasi otrafinda Y para-
metrinin qiymatlorinin daginiqliq kamiyystino gors qiymstlondirilir. Boyiik daginiqliq Y-nin X-
don zoif asililigini vo ya bu asililigin olmadigini gdstarir va oksing, kigik daginiqliq kifayat qader

giiclii asililigr ifado edir. Determinasiya omsali - v ? , tap1lmis reqressiya funksiyasinin hansi faizlo
(r? - 100%) X parametrinin ilkin qiymeotlori vo Y arasindaki asililigin mévcud oldugunu gostarir.

=3 -5 / S0
i=1 i=1 (3)

_ 2
burada (*/ =7 )2 - izahedici variasiya; (yf 7 - 189 iimumi variasiya adlanir (sokil 3).

|
0 Xi X

Sakil 3. Determinasiya amsalinin xatti reqressiya hali iiciin qrafiki interpretasiyasi.

Uygun olaraq, (1 —1%)- 100% komiyyati Y parametrinin variasiyasinin ne¢ faiz reqressiya mo-
delina daxil olmayan faktorlardan asili oldugunu gostarir.

Determinasiya omsalinin yuxar1 giymotindo (1>75%) x" -un konkret qiymoti iigiin

v =/x)

prognozunu vermok olar.

Belo notico aliriq: Regressiya analizinin aparilmasi va prognozlasdirma iigiin zaruridir:

1) ilkin verilonlorin grafikini qurmaq vo miisahidoloro osaslanaraq asililigin xarakterini toqribi
olaraq miioyyan etmok;

2) ilkin verilonlor arasindaki olagolori tosvir eds bilon reqressiya funksiyasinin néviinii segmok;

3) Reqressiya funksiyasinin adadi amsallarini tayin etmak;

4yr ? determinasiya omsali asasinda tapilmis reqressiya asililiginin giiciinii qgiymotlondirmok;

5)r 1 275% oldugda prognoz vermak va ya tapilmis reqressiya asililiginin kdmayi ilo prognoz-
lagdirmanin miimkiin olmamas1 haqda natics ¢ixarmaq. Bu halda X parametrinin, asili olmayan
giymotlorindon, ilkin verilonlorin intervalina daxil olmayan qiymatlori ii¢iin reqressiya modelin-
don istifado etmok maslahat goriilmiir.

Xotti reqressiya ilo ekonometrik analiz.

Y=a,+ax sokilli xatti reqressiyanin omsallar1 asagidaki diisturla hesablanir (biitiin comlor
ilkin verilonlora gora clit - ciit gotiiriiliir). [3]

SIS0 I
SR Y R 4)

Hesablamalarin rahatlig1 iiglin zoruri comlorin hesablanmasini gostoran 1 codvalindon istifado
olunur.

aq
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Cadval 1.
Xotti funksiya iiciin komakci cadval

X. ) V. ; — _
I I I V=) (T

Verilonlorin adlari

Araliq qiymatlor

Siutunlar Gizra comlar

Moasala 1. Bozi firmalar yiiklorin sohor daxilinds yaxin mosafolors dasinmasi ilo mosgul olur.
Menecerin garsisinda daginmaya ¢okilon vaxtdan asili bu ciir xidmotlori giymoatlondirmok moso-
losi durur. Daginma vaxtina tosir edon zoruri faktor kimi menecer kecilmis mosafoni gotiiriir. 10
dasinma {igiin ilkin verilonlor cadval 2-do gostorilmisdir.

Cadval 2.

Mosafo, mil 35124 | 49 4,2 3,0 1,3 1,0 30 | 1,9 [ 4,1
Zaman, doqiqo 16 | 13 19 18 12 11 8 14 9 |16

[1kin verilanlar grafikini qurmali, onun iigiin mosafs ilo sorf olunmus zaman arasindaki asililigin
xarakterini miioyyan etmoali. On kicik kvadratlar iisulunun totbiq oluna bilmosini analiz etmali,
reqressiya tonliyini qurmali, reqressiya tonliyinin giiciinii analiz etmali vo 2 mil mosafoni na qador
vaxtda getmok {i¢iin progqnoz vermali.

Hoblli: Daginma vaxtina masafodon bagqa yoldaki tixaclar, giiniin miioyyon vaxtlari, yol islori,
hava, siiriicliniin pesokarligi, nogliyyatin novii do tosir edir. Qurulmus noqtslor yuxaridak: faktor-
larla tosvir olunmus xottin tizorinds doqiqliklo yerlogmir. Lakin bu ndqtolor xattin strafinda yigilir-
lar (sokil 4).

Sakil 4. Masalanin ilkin verilonlor qrafiki.

Xotti reqressiyanin omsallar1 vo determinasiya omsallarini hesablamagq ii¢iin 3 codvalinin ko-
moayi ilo comlori hesablayaq.
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D

T 16+13+19+18+12+11+8+14+9+16

y= =136
n 10
(4) diisturunun vasitosi ilo xatti reqressiyanin omsallarini hesablayaq:
Cadval 3.
Komoakci cadval

X Vi xi2 X i ! (yip _)_’)2 (v, - )
3,5 16 12,25 56,00 15,223 2,634129 5,76
2,4 13 5,76 31,2 12,297 1,697809 0,36
4,9 19 24,01 93,1 18,947 28,59041 29,16
4,2 18 17,64 75,60 17,085 12,14523 19,36
3,0 12 9,00 36,00 13,893 0,085849 2,56
1,3 11 1,69 14,30 9,371 17,88444 6,76
1,0 8 1,00 8,00 8,573 25,27073 31,36
3,0 14 9,00 42,00 13,893 0,085849 0,16
1,9 9 2,25 13,50 9,903 13,66781 21,16
4,1 16 16,81 65,60 16,819 10,36196 5,76
D =W | D =136 | D) =941 | Y =43530 ] 112.4242 1224

ar= 10743530 —136 *28.9 = 660;  ap=0,1-(136—2,660-28,9)=5,913
10 *99,41 — 835,21

Belolikloa, axtarilan reqressiya asililig1 bu sokildadir:

W =15913+2,660x. (5)

Reqressiya oyrisinin meyli 1 mil {i¢iin a; =2,66 doqigadir - bu 1 mil mosafoys golmok tigiin
doqigoalorin miqdaridir. Diiz xattin Y oxu ilo kosismo ndqtosinin koordinati ap=5,913 doqiqadir.
Bu zaman miiddsti gedilmis mosafodon asili deyil, lakin analiz vaxti agkar dyronilmomis digor
biitliin miimkiin faktorlardan iroli golir.

(3) diisturuna osason determinasiya omsalin1 hesablayagq:

P=12.228 91915 a 91,8%.
122 .400

Belaliklo, xotti model 91,8% dasinmanin zaman variasiyasini izah edir. 100%-91,8%=8,2% ilo
1so daginmanin zaman variasiyast izah edilo bilmir, hansi ki, bu xatti reqressiya modelins daxil
olmayan, daginma vaxtina tosir edon biitiin faktorlardan irali golir.

Bels ki, determinasiya omsal1 kifayst qodor yiliksok qiymaot alir vo 2 mil mosafs (biz mohz bu
moasafd ligiin prognoz vermoliyik) ilkin verilonlor diapazonu daxilinds yerlasir (codval 2), onda biz
alinmig xatti reqressiya tonliyindon (4) prognoz tigiin istifado edo bilorik:

y'(2 mil)=5,913+2,660-2=11,2 doqig.

[lkin verilonlor diapazonuna daxil olmayan mosafs ii¢iin proqnoz verarkon (4) modelinin ho-
qiqiliyino garantiya vermok olmaz. Bu onunla izah olunur ki, zaman vo masafo arasindaki olaqo
masafonin  bdylimesils doyise bilor. Uzaq daginmalara sorf olan vaxta yeni faktorlar: siiratli so-
sedon istifado, istirahot liclin dayanmaq, yemok yemok vo s. tosir edo bilor. Toqribi, lakin on sado

va ayani iisulla reqressiya modelinin kafiliyinin yoxlanilmasi - meyillorin qrafik tasviri hesab edilir
(sokil 5).
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Sakil 5.

Y oxunun har bir yi qiymati iigiin (y#-y;) meylini konara qoyaq. Ogar reqressiya modeli real
asililiga yaxindirsa, onda meyil tosadiifi xarakter dasiyacaq vo onlarin comi sifra yaxin olacaq.
Baxdigimiz misalda meyil

D (7 =,)=0,004
i=1

komiyyatina barabar olacaq.

Qeyri-xatti reqressiya ilo ekonometrik analiz

Qeyri-xoatti reqressiyanin daha sads halina baxaq: hiperbola, eksponenta vo parabola sokilli.

Hiperbolanin vo eksponentanin omsallarinin tapilmasi zamani geyri-xatti reqression asililiin
xotti formaya gotirilmo qaydalarindan istifado edirlor. Bu reqressiya funksiyasinin amsallarinin
hesablanmasi {i¢iin (3) diisturundan istifads etmoyo imkan verir [4].

Hiperbola.

Y= ao+ . hiperbolasinin tapilmasi zamani =1 yeni doyisoni daxil edirlor. Onda hiperbo-

X X

lanin tonliyi xotti forma alir: y=ao+a;z. Bundan sonra xatti funksiyanin tapilmasi {ligiin (4) diistu-

rundan istifads edirlor, lakin x; komiyyatinin avozine zi= — komiyyati gotiiriiliir:
X.

7”(2)21' i_zyizzi). =1
X ,(Er-aX) v

1

Komoke¢i codvaldon istifado etmoklo hesablamalarin aparilmasi zamani cadvelin uygun
siitunlar1 doldurulmalidir [5].
Eksponenta.
Y=a,e™ eksponenta sokilli funksiyanin xotti soklo gatirilmosi iiciin logarifmlomo amoliyyatini
yering yetiririk:
Iny=1In(aye™) Iny=Ina,+In(e™"). 1Ily=1nao_’_a1x.

In y

bo=Inao vo bi=ai dayisonlorini daxil edok, onda =bo+bix buradan alinir ki, (4) formulunu

totbiq etmak olar, burada y; qiymatlorinin yerino Inyi _don istifads edilocok:
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n(Z[lnyi Ix; _Zlnyizxi) 1
bi=ai- 3 ) ; by=—\p Iny b ) x,)- (7)
S s Z)

Bu halda biz bo vo b; omsallarinin odadi qiymaotini aliriq; bu qiymatlordon istifado etmokls
eksponenta modelindo istifado edilon aovo a; segmaliyik [6].

Loqarifmin terifinden vo daxil edilon isarslomalardon:

bO
a,=e
0 , ar=b; alingq.
Parabola.

y=ao+aix+axx’ parabolasinin omsallarini hesablamagq tigiin ii¢ tonlikdon ibarat xotti sistemi

holl etmok lazimdir:
na, +(in )a,. +(fo2 )a2 =>
(in )ao +(fo2 )al + (le} )a2 = Z(yixi) 3
(lez )ao +(le.3)a1 +(2x1‘4 )az = Z(yixiz)

Qeyri-xatti reqressiya alaqasinin giictiniin qiymati:

Hiperbola vo parabola ii¢iin reqressiya alaqgosinin giicii (3) diisturu ilo bilavasito toyin edilir.
Eksponentanin determinasiya omsalint (ilkin, reqression, orta) onun loqorifmi ilo avoz edirik,
mosalon, y#-ni In(y#) ila isars edirik va s. [7].

Zaman siwralarimin prognozilasdirilmasinda Siirtiskan orta vo Eksponensial hamarlama metod-
lart

Siirtiskon orta vo ekspoensial hamarlama metodlar1 zaman siralarinin prognozlasdirilmasi {i¢iin
istifado olunur. Formal olaraq, zaman siras1 — bu, (X, Y) verilonlor ciitiindon ibarst ¢oxlugdur, bu-
rada x- zaman periodlar1 vo ya momentloridir (asilt olmayan doyigon), Y iso asili doyigon olub,
todqiq olunan hadisa va ya prosesi xarakterizo edon parametrdir. Zaman siralarinin todqiqinin asas
moqsadi Y parametrinin faktiki qiymotlorinin zamana gora doyismasi tendensiyasini agkara gixar-
maqdan vo Y-nin golocok qiymatlorinin prognozlasdirilmasindan ibarotdir. Retrospektiv verilonlo-
ro goro qurulmus model prognozlasdirilan model parametrlorinin qiymotlorinin dinamikada ten-
densiyaya dayanigliginin mévcudlugu kimi istifads edils bilor. Belo tendensiyanin pozulmasinin
miimkiin hallarma: firmanin faaliyyot planinin kokli doyismasi; daxili vo xarici situasiyanin pa-
rametrlorinin koskin doyismaosi; tabii folakotlor, horbi miidaxilos, ictimai itastsizlik aiddir [8].

Siirtigkon orta vo eksponensial hamarlama metodlarinin mahiyyati ondan ibaratdir ki, todqiq
olunan zaman sirasiin faktiki soviyyasi onlarin 6tiib-ke¢mis tosadiifi enib-qalxmalarinin orta
qiymatloari ilo avoz olunur. Bu, tadqiq olunan parametrin asas doyismo tendensiyasint daha daqiq

secmoyo imkan verir. Bu m sayda ke¢mis y:+ i=1,7—1 miisahido noticalorinin comi soklindo

gdstorilon y’t+1 prognozunun tasviring asaslanan zaman siralarinin prognozlasdiriimasinin nisbaton
sado metodlaridir, bels ki, bu prognozlarin har biri miiayyon S : ¢coki omsallari ilo nozars alinir:
V1Bt Beryeit... & Bemr1yem+1. 9)

Siirtiskon orta vo eksponensial hamarlama metodlarindan istifads agagidaki forziyyslors osaslanir:

» Zaman sirast 0 monada dayaniqli hesab olunur ki, onun elementlori ndvbati tosadiifi prosesin
realizasiyasi olsun: y:=b+e: harada ki, b-namslum sabit parametr, &~ tosadiifi sohvdir;

» & tosadiifi sohvi sabit dispersiyaya va sifir riyazi gozlomoyo malikdir;

» zamanin miixtolif periodlari tiglin verilonlor korrelyasiya olunmayiblar;

» zaman sirasinin proqnozu vo hamarlanmasinin hesablanmasi (10) diisturu vasitosilo
apartlir;

y*m: Yt Vit et Viwn (10)
m

bu zaman farz olunur ki, n zaman anlarinda yt.1-in biitiin giymotlori prognozlasdirilan y“i+1

giymatino 6z borabor payini verir vo borabar ¢oki omsallari ilo nozors alinir.
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Eksponensial hamarlama metodu
Eksponensial hamarlama metodunda ovvolki miisahido naticalorinin ¢oki omsallari sonuncu
veilonlors yaxinlagsma doracasilo artir.
Bundan basqa prognozlasdirilan qiymatlorin formalagmasinda
V1= ayera(l- ))yeit+ a(l- a)*yei+... (11)

zaman sirasinin 7 sayda ¥, , (i =1,n—1) molum qiymatlorinin hamusi istirak edir.

Prognozun verilmasi vo zaman sirasinin hamarlanmasi tigiin eksponensial hamarlama metodu
ticlin (11) diisturundan
V1= o yit(1- o)y’ (12)
soklinds istifads edilir. Harada ki, a€(0, 1) — hamarlama omsalidir. Belolikla, y "+ —in qiymatini
y't qiymotino osason rekkurent olaraq hesablamagq olar [9].
Metodiki gostoris: masala 2. Siiriiskon orta vo eksponensial hamarlama metodlarinin totbiqino
osaslanaraq, cadval 2-ds tosvir olunmusg zaman sirasini qurmali vo tohlil aparmali.

Cadval 2.

T 1 2 3 4 5 6 7
Y:, min odad 46 50 48 53 51 52 57

m=4 (kegmis y:+ i=1,m—1 miisahido noticolarinin comi) iiciin siiriiskon orta metodla t=8 va
a=0,6 oldugda eksponensial hamarlama metodu ilo prognoz vermali.

Qrafikdon goriiniir ki, y- zaman sirasinin qiymatlorinin artimindan eksponensial hamarlama vo
stiriiskon orta metodlarla verilmis prognozlarda qeyri-doqiqliys gotirib ¢ixaran agkar tendensiya
miisahids olunur (bu metodlardak: ¢atismazliglardan irali galir).

Siirtiskon orta metodla prognozlasdirma {igiin tokco

Y stm=n)= >3 + 51 252 +37 =53,250 (min adad.) hesablamasini aparmagq kifayotdir.

Eksponensial hamarlama metodlari ilo prognozlasdirma iigiin t=1 zaman ani istisna olmagqla,
biitiin digor zaman anlar tiglin hesablama aparmaq zoruridir.
Cadval 2-da tosvir olunmus ilkin zaman sirasinin qrafiki.

59
Satis hacmi min adad
54 4
49 A
44 + T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Y 2(a=6=0,6x46+0,4x46=46,000;

¥ 30=6=0,6%50+0,4x46=48,400;

V 4(a=6=0,6x48+0,4x48=48,160;
ysa=6=0,6x53+0,4x48,160=51,064;

¥ 6(a=6=0,6x51+0,4x51,064=51,026;

V" 7(a=6=0,6%52+0,4x51.026=51,610;

VY 8(0=6=0,6x57+0,4x51.610=54,844 (min. odod)
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Siirtigkon orta m hoddinin se¢ilmasi vo ya eksponensial hamarlama metodunda a parametrinin
secilmasi {igiin doqiq qayda yoxdur. Onlar todqiq olunan prosesin statistikasi ilo miioyyon olunur-
lar. m na qodor kigik vo a no godar bdyiik olarsa, prognoz zaman sirasinin titrayisino daha giiclii
reaksiya veracok, vo oksino, m na qodor boyiik, a no gador kigik olarsa, prognozlasdirma prosesi
daha cox otalstli olur. Praktikada n komiyyati adston 2+10 arasinda, a isa 0,01 —don 0,30-dok
doyisir. Zaman sirasinin elementlorinin say1 kifayat qador olduqda, prognozlagdirma ii¢iin gabul
edilon, a vo m komiyyastlorini asagidaki kimi toyin etmok olar:

» m(a) qiymatlorinin bir neg¢asinin avvalcodon verilmasi;

» hor bir verilmis m(a) qiymati liglin zaman sirasini1 hamarlamali,

» orta miitloq xota kimi (mean absolut deviation — MAD) orta prognozlasdirma sohvini hesab-

lamali
Z Y _yt*

MAD=—"——; (13)
n

-minimal sohvo uygun m(a) qiymatinin sec¢ilmosi.

Noatica
Maogqalada sosial-igtisadi proseslar iisiin ekonometrik prognozlarin verilmasi zamani reqressiya
vo korrelyasiya analizinin aparilmasi tisullar1 tohlil olunmus va iisullar iizro giymoatlondirms aparil-
misdir.
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IIpoBenenne aHaIM3a perpeccH H KOPPesiHM MPH NMePpHoIe IKOHOMETPHIECKOT 0
NPOTrHO3UPOBAHUS

Pe3ziome

Heanb uccaenoBanus. L{ennpio 1aHHOM paOOTHI SIBIISIETCS MPOBEACHUE KOPPEIAIIMOHHO-PErpec-
CHOHHOT'O aHaju3a B SKOHOMETPUUYECKUM MPOrHO3UPOBaHUM. B Halleil ctaTbe OCHOBHOE BHUMA-
HUE YJIEJIEHO paCCMOTPEHUIO HEKOTOPBIX MAaTEMATUYECKUX METO/I0B TPOrHO3UPOBAHUS COLIUANb-
HO — SKOHOMUYECKHX MOKAa3aTeNIeH.

Metoaonorus ucciaenoBanus. OCHOBHBIM allapaToM 3KOHOMETPUKHU SIBISIETCS pa3ies Ma-
TEMAaTUYECKOU CTATUCTHKHU - KOPPEIAUMOHHO-PETPECCUOHHBIN aHanu3. B KoppersiiimoHHOM aHa-
JIM3€ OINPENENAETCS OANH NI0KA3aTeNb, XapaKTEPU3YIOIINNA CTENIEHb TECHOTHI B3aUMOCBSI3U KOHO-
MHYECKHX NOKa3areyiel. B perpecCHOHHOM aHanu3e CTPOUTCS MOJIENIb PETPECCUU B BUJIE MaTeMa-
TUYECKOH (DYyHKIMM, KOTOpasl MOKa3bIBAET BIUSHHE (PAaKTOPOB HA HEKOTOPBIA 3KOHOMUYECKHMA
MoKazaTesb. TeopeTHUecKr KOPPEISIHs U PETPECCUs CBA3aHbI MeXIy coboi. B mporanosupona-
HUH NIPH BBIOOPE BUA SKOHOMETPUYECKON MOJIENIN OCHOBBIBAIOTCS, MPEXKIE BCETO, HA pe3yJibTa-
Tax NPeIBapUTEIbHOIO Ka4eCTBEHHOIO aHaJIM3a XapaKTepa 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHS U3ydae-
MOT0 SIBJIEHHs WM nporiecca. Kpome Toro, aHanm3upyercs MacCuB UCXOAHBIX ITaHHBIX, KOTOPBIN
MTO3BOJISIET BBIABUTh HEKOTOPBIE XapAaKTEPUCTHUKHU IPEANOIAracéMbIX 3aBUCHMOCTEH W HAa ITOU
OCHOBE C(OPMYJIHUPOBATh, KaK MPAaBUIO, HECKOJBKO TMPEINOJIOKEHUNA O BUAE aHAIUTHUECKOU
cBs3M. B uccrnenoBanuy Mbl IpUBEN HEKOTOPbIE BUJIbI aHAIUTUYECKUX 3aBUCUMOCTEH, Hanbosee
4acTO MCMOJIb3YEMBIX IIPU OCTPOEHUHM SKOHOMETPUUECKUX MOJIENEH B IPOrHO3UPOBAHUM: JIH-
HeWHas1, PKCpOHCHITHAIbHAsI, TUrepOoIndecKas, mapodanmaeckas.

IIpakTH4eckas 3HAYMMOCTDb HccJaef0BaHusA. [[pakTryeckas 3HaYMMOCTh IPOBEAEHHOIO UC-
CJIEIOBAHMS - pEeATM3ALMS KOPPEISILIMOHHO-PETPECCUOHHOT0 aHAIN3a MOKET XapaKTEPU30BaThCS
CJIEIyIOIIMM 3TaIllOM:

Ilepeovi 5man: IlocTaHOBKA 3a1a4u — ONPEACIIAIOTCS [TOKA3aTENH, 3aBUCUMOCTh MEX]y KOTO-
PBIMH MOJUIEKHT OLIEHKE, (POPMYITHPYETCS SKOHOMHUECKU OCMBICIICHHAS M TIpUeMIIeMasi THUIIOTe3a
0 3aBHCHUMOCTH M€Ky HUMH.

Bmopoii sman: ®opmupoBanue nepevHs (akTopoB, UX JIOTMYECKHH aHAIU3 — BbIOMpaeTcs
ONTUMAJIFHOE YHMCIIO HauboJiee CYIIECTBEHHBIX NMEPEMEHHBIX (PAKTOPOB, BIUSIOIIMX HA 3aBHCH-
MBI [TOKa3aTeb, T.€. OCYIIECTBISAETCS 3TO cOOp naHHBIX. [locne MOAroTOBKY JaHHBIX HAUWHAETCS
ux oOpaboTka.

Pe3yabTat HccienoBanus. OBOKYITHOCTh TEOPETHUECKUX MOJIOKEHUN TOTYUESHHBIX B paboTe
MO>HO HCIIOJIb30BAaTh B 3KOHOMETPUYECKUM IMPOTHO3UPOBAHUH.

OpHUruHAIBHOCTH M HAYYHAs1 HOBM3HA HccjegoBaHus. CocTaBlIeHUE IIPOTHO3a U PEKOMEH-
JAUn{ JUIsl KOHKPETHBIX SKOHOMUYECKHX SIBJICHUN IO pe3yJIbTaTaM MOJECIMPOBAHHUS.

Kniouegvie cnosa: asmopezpeccuonnan mooenb, K1accuuecKas pezpecCUuOHHAs Mooeb,
Ko3hpuyuenm oemepmunayuu, 0oeepumenbHvlii UHMEPEAl, COCMOAMENbHAA OUEHKA.
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Carrying out the analysis regression and correlations at the period of econometric
forecasting

Summary

Purpose of the study. The aim of this work is to conduct correlation and regression analysis in
econometric forecasting. In our article, the main attention is paid to the consideration of some
mathematical methods of forecasting socio - economic indicators.

Research methodology. The main apparatus of econometrics is the section of mathematical
statistics - correlation-regression analysis. In the correlation analysis, one indicator is determined
that characterizes the degree of closeness of the relationship between economic indicators. In
regression analysis, a regression model is built in the form of a mathematical function that shows
the influence of factors on a certain economic indicator. In theory, correlation and regression are
related. In forecasting, when choosing the type of econometric model, they are based, first of all,
on the results of a preliminary qualitative analysis of the nature of the pattern of development of
the phenomenon or process under study. In addition, an array of initial data is analyzed, which
makes it possible to identify some characteristics of the assumed dependencies and, on this basis,
formulate, as a rule, several assumptions about the type of analytical relationship. In the study, we
cited some types of analytical dependencies that are most often used in the construction of
econometric models in forecasting: linear, exronential, hyperbolic, and parobal.

The practical significance of the study. The practical significance of the study - the implemen-
tation of the correlation-regression analysis can be characterized by the following stage:

The first stage: Statement of the problem - indicators are determined, the relationship between
which is to be assessed, an economically meaningful and acceptable hypothesis about the relation-
ship between them is formulated.

The second stage: Formation of a list of factors, their logical analysis - the optimal number of
the most significant variable factors affecting the dependent indicator is selected, i.e. this is the
collection of data. After preparing the data, processing begins.

Research result. The set of theoretical provisions obtained in the work can be used in econo-
metric forecasting.

Originality and scientific novelty of the research. Drawing up a forecast and recommenda-
tions for specific economic phenomena based on the results of modeling.

Key words: autoregressive model (AR), classical normal regression (CNR), coefficient of de-
termination (R-squared), confidence interval, consistent estimator.
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