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Xiilasa

Tadqiqatin maqsadi: Neftin donizds istehsali vo noqli doniz ekosistemi ii¢lin potensial tohliiko
oldugundan Xozor donizinin selfinds yeni neft-qaz yataqlarinin kosfi vo ¢ixarilmasi neftin burada
istehsal1 vo noqli tigiin effektiv va tohliikasiz yollarin axtarilmasi vo totbiq olunmasini talab edir.
Moqalado osas todqgiqat mogsadi Xozor donizino neft dagilmalarinin vo logvetma todbirlorinin
hazirlanmasi1 vo ondan istifads edorok bu miirokkab prosesin qarsisinin alinmasidir.

Tadgigatin metodologiyasi: Todqigatin yerina yetirilmasinds cografi, hidroloji analogiya, iq-
lim, buxarlanma, emulqasiya, dispersiya, fotoliz, sedimentasiya, qravitasiya tasiri vo s. hallar noza-
ro alinmigdir.

Tadqiqatin tatbiqi shamiyyati: Todqgiqatin naticalorindon elmi-tadqiqat islorinds, suyun hid-
rokimyavi, hidrofiziki xassalorinin, hidrometeoroloji soraitlorin dyronilmosinds istifado etmok
olar.

Tadqiqatin naticalari: Totbiq edilon moasalslor onu gostorir ki, Xozorin Azarbaycan akvatori-
yasinda goza naticosindo neftlo ¢irklonmonin, donizds yayilma vo paylanma proseslorinin amil-
larina gors orijinal model islonilir. Su dévranlari {igiin iso Priniston modelinin Xozor donizinds
tokmillogdirilmis variantindan istifads olunur.

Tadgiqatin orijinallig1 va elmi yeniliyi: Todqiqat belo naticolonir ki, Xozor donizinin su dov-
ranlar1 vo neftin yayilmasi ligiin islonmis vo totbiq olunmus kompleks ti¢ol¢iilii model kasilmoaz vo
ani manbadon donizs atilan miixtalif tipli neftin hidrometeoroloji soraitde yayilmasinin istigamot
vo arealin1 doqiqlikle prognozlasdirmaq miimkiindiir.

Acar sozlor: Neft, cirklonma, advektiv, disperqasiya, buxarlanma, emulqasiya, fotoliz, sedi-
mentasiya, qravitasiya va s.

Giris

Neftin donizds yayilmasi kifayot godor miirokkob prosesdir. Bu proses ¢oxlu sayda amillordon,
o climlodon neft dagilan miihitdoki voziyyat vo soraitdon vo ham do, neft maddosinin xassolorindon
asilidir. Ona goro do bu ¢oxfunksiyali masalonin halli kompleks yanasma tolob edir. Mosalon,
donizds hidrofiziki sahslorin strukturu vo onlarin hidrometeoroloji soraitin tasiri ilo doyiskonliyini
todqiq etmoadon bu masoaloni hoall etmok miimkiin deyildir.

Ononavi olaraq doniz akvatoriyasinin neftls ¢irklonmasi ilo neft kimyacilart masgul olmuslar.
Onlar giymatlondirms va prognoz zamani neftin xiisusiyyat vo xassolorini yaxsi bilir va istifados
edirlor. Ancaq onlar suyun donizdo horakati vo qarigsmasi vo bunun naticosi kimi da neftin donizdo
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yayilmasi haqda c¢ox sothi tosovviiro malikdirlor. Belo todqgiqatlarin naticasi bir qayda olaraq
donizin bu vo ya digor hissosinin iimumilosdirilmis sokildo no doracads ¢irklondiyini géstormaklo
qurtarir, ¢cirklonmonin zaman kecdikco yayilmasi vo paylanmasi haqda fikir sdyloyo bilmirlor. Bu
bels todgiqatlarin naticolorinin doyarini azladir vo slibha altina alir. Miibarizo vasitalorini totbiq
etmok iso onun getdikco artan areali vo istigamatini prognozlasdirmag talab edir.

Bu isdo goza naticesinds neftls ¢irklonmonin donizds yayilma va paylanma prosesinin model-
logdirilmasi liclin yuxarida sadalanan amillori nozors alan orijinal model islonilir. Su dévranlari
liclin iso Prinston modelinin (POM) Xazor donizi {i¢lin tokmillosdirilmis variantindan istifado
olunur. Burada osas doyisiklik turbulentlik va turbulent diffuziya omsallarinin nozori vo empirik
qiymatlorinin nozars alinmasindadir.

Yuxarida yazilanlara misal kimi 2011-ci ilin yaz-yay miiddstindo Meksika korfozindo Bp sir-
kotinin operator oldugu neft istehsali zamani platformada bag vermis qozani gostormok olar. Bu
gozanin qarsist bir ne¢o ay alina bilmadi, korfozotrafi miihito borpaolunmaz ziyan doydi, cavab-
deh sirkot miiflislosmo ilo {iz-lizo durdu. Buradaca qeyd edok ki, Xozor donizindo osas neft
operatorlarindan biri elo homin Bp sirkotidir. 2003-cii ildo iso Aktau-Baki marsrutu ilo horokot
edon va neft sisternlori ilo yliklonmis boronin gozaya ugramast da Xozor neftinin donizde naqli
zamani bas vera bilocok hala bir misaldir. Dorin neft komorlorinds vo neft platformalarinda basg
veran qozalar zamani neft dorinlikdon atilir vo tadricon satha qalxir.

Donizdo bas vermis gozani operativ vo effektiv logv etmok, onun neqgativ tasirini minimuma
endirmak iiclin lazim olan vasito va sortlordon biri qoza zaman1 yaranan neft lokasinin yayilma
istigamotini vo arealini ¢evik prognozlagdira bilon modelin islonmasidir.

Doniz miihitindo neftin 6ziinii aparmasina tasir edan proseslar. Yuxarida geyd olundu
ki, donizo neft miixtolif monbodon (sualt1 neft komori, tanker, neft platformasi vo s.) miixtolif do-
rinliklords vo sothdo axidila bilar, onlar kosilmoz, qisamiiddstli vo birdofolik xarakter dasiya bilor.
Masalon, platforma vo yaxud sualti neft boru komorindon sizmalar kosilmoz-aramsiz, tankerin
gozasindan axidilan monba iso birdofolik xarakter dasiyir. Bu hallarin hamisinda neft lokosinin
(sirnaginin) baslangic paylanmasinin xassolori donizo atilan maddonin, yoni neftin névii vo

miqdarindan asilidir.
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Sakil 1. Neftin lakasinin dasinma va deqradasiyasini idara edan proseslar.

Daoniz sathing neft diison kimi fiziki, fiziki-kimyavi proseslor ona tasir etmoys baglayir, qravi-
tasiya qiivvalori ilo birlikdo neft slikinin ilkin formalasmasi, daginmasi vo deqradasiyasina tosir
edirlor. Osas fiziki vo biokimyovi proseslora advektiv vo turbulent daginma, neftin buxarlanmast,
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disperqasiyasi, emulqasiyasi, fotooksidlogsmo, biodeqradasiya, hoallolma, dibs ¢6kmo vo qatran zor-
rolorinin omoalo golmasi daxildir. Modellogdirmo zamani bu proseslori neco nozoro almaq 1-ci
sokildo gostorilmisdir. 2-ci gokildo bu proseslorin iistiinliik toskil etdiyi dovrlor verilmisdir. Bu
proseslordon bazilori neftin hacmini doyisdirmoklo yanast onun sixliq vo 6zliiliik xassolorino do
tosir edir. Neft slikinin evolyusiyasina tosir edon proseslor atrafli olaraq bizim avvalki islorimizds
tosvir edilmisdir. Burada biz 1 va 2 sokillorini anlamagq ii¢lin asas maqamlari izah etmokls kifayot-
lonirik. [1, s. 37-48 ]
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Sakil 2. Neft lokasinin deqradasiya olunmasinin saciyyavi dovrlari.

Advektiv horakot neft lokosinin axinlarin tasiri ilo vahid vo tam sokildo dasinmasidir, axinin V,
vektorunun komponentlori asagidaki bir ne¢o toplananin ¢oxlugu kimi toyin olunur:
I/i:Viwid_i_Viwad_i_Vid_i_V;c_i_V;T_i_ViB ’ (1.1)
burada V" va V" lokenin dreyfinin kiilok vo dalga komponentloridir vo imumi halda
istiqgamotlorino géra onlar ist-iisto diismoyo bilorlor, V¢ - dreyf axinmn orta siirati, ¥,° - axinin

siiratinin iqlim toplanani, ¥;" - qabarma komponenti vo ¥,” siiratin zorraciklorin iizmo gabiliyyati

(Arximed qlivvoalori) hesabina yaranan vertikal komponentidir. Lokonin kiilok vo dalganin
bilavasito tosirindon yaranan dreyfi dalganin kiilok istiqgamotindo inkisaf etdiyi hal tigiin ¥, +

v =0.03U ,ifadossi ilo nozors alinir [5,s.113 - 137].

Sothdoki lokonin altinda disperqasiya naticosindo yaranan neft damlalar1 (zorraciklori) onlarin
su gatinda yerini doyisdiron turbulent diffuziyanin tosiri altinda olurlar. Bu horokotin vertikal
boyunca effektivliyi diffuziyanin 6ziiniin intensivliyi vo advekitv dasinmadan olavo damlalarin
oOl¢iisii va sixlig1 ila do tayin olunur. Bazi iri damlalar yuxari qalxib sathdaki lokoys yapisa bilarlor.
Amma ogor turbulentlik kifayot qodor intensivdirsa, bu damlalarin ¢oxu su gatinda qalir vo bu da
soth sliki il birlikde denizin miiayyan soth qatin1 tutan neft lokasini toskil edir. Masalan, in-situ
Olgmolora gora slik altinda neft 20 m dorinlikdo miisahido olunmusdur [3, s. 37-43].

Buxarlanma siirati istonilon neft ii¢lin vacib xarakteristikadir. Neft doniz sothino tokiildiikdo
ucucu qabiliyyatli, asagl qaynama noqtosino malik komponentlor tezliklo buxarlanir vo neftin
hacmini azaldirlar. Belaliklo, demok olar ki, buxarlanma donizin sathindon nefti aparan baslangic
prosesidir. Bu proses neftin ¢ox novlori li¢lin on vacib prosesdir. Buxarlanma prosesi zamani neft
birinci giinlords 6ziiniin ylingiil fraksiyalarinin 25-30%-ni itiro bilor. Neftin agir fraksiyalari
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mohdud buxarlanmaya malik oldugundan daha davamlidir, ona géro do buxarlanma bir nego ay
davam eds bilor. [10, 5.441-449] Bir qayda olaraq neft dagilmalar1 adoton doniz sothinds qalinligi
onda bir millimetr vo daha az olan boyilik neft lokolori yaradirlar. Ugucu komponentlorin
buxarlanmasi tez, birinci bir ne¢o saatda bas verir. Buxarlanma siirati neft lokasinin qalinlig1 vo
qatiligindan, onun yayilmasindan, otraf miihitin temperaturu vo kiiloyin siirotindon asilidir. Neft
mohsullart vo yaxud yiingiil fraksiyalarin ¢ox tez bas vera bilor vo neft lokosinin xeyli hissosi comi
bir neco saatda yox ola bilor, daha agir neftlor mohdud buxarlanma qabiliyysti oldugundan ¢ox
miiddatds qalir, davamli olur. Jordan vo Payne hesab edir ki, buxarlanma zamani slikin biitiin
kiitlosinin 1/3-2/3 hissasi azalir (buxarlanir). Aylar vo illorlo davam edon buxarlanma prosesinds
galan neftin 6zliliiyl artir, neft aqreqati (konglomerat) yaranir. [7, s.381-392]

A sothino dagilmis bir kimyavi reagent ii¢lin buxarlanma naticosindo kiitlonin itirilms siiratini

onun buxarlariin P tozyiqi vo M), molekulyar kiitlosi molum olduqda asagidaki diisturla hesab-

lamaq olar :
dm K.M,P

— A 2
dt RT @

burada Ky karbohidrogenlor iiciin kiitlo dasinmas1 amsalidir vo kiiloyin U, siirati ilo olaqosi
beladir:
K, =0.0025U"* (3)
(2) tonliyini artiq buxarlanmis hacmi hisso F vo neft tobagesinin A qalinhig1 vasitosi ilo
asagidaki soklo ¢evrilo bilorik:
d_F _ ﬁees—los%’ )
d H
Burada 7, =C, +C,F neftin gaynama temperaturu, C;, va C, isa neftin néviindon asili

olan empirik sabitlordir.

Emulgqasiya. Dalganin mexaniki tosiri naticasindo, masolon, dalganin tosirindon su damlalari
neft lokosi torofindon tutulur, “suda neft” tipli emulqgasiya yaranir. Belo emulqasiyalarin 6zliliiyi
genis diapazonda doyisir, hom do yiiksok ozliiliikklo saciyyelonirlor. Ona gors ki, buxarlanma
prosesi kimi emulqasiya prosesindo do neftin 6zliiliiyiiniin artmas1 bas verir.

Yiiksok ozliiklii lokal neft yerlorinin yaranmasi ¢irklonmonin mexaniki yi1gilmasini ¢atinlog-
dirir. Emulsiyanin yaranmasini idars edon prosesin mahiyyati tam aydin deyildir, ona goro do
emulqasiya siirotini qiymatlondirmok ii¢lin asagidaki diisturla ifads olunan empirik yanagmadan
istifads olunur [9, s.112-120]:

dy,
TEV:KA(H'Ua)Z(I_KBYW) (5)

burada Y, - neftin su tutumu, K , - maksimal ¥, su tutumuna oks olan komiyyotdir (0.8), K,

- 180 miinasiblik omsalidir, qiymati kiiloyin siirotindon asili olaraq doyisir. (1.5) diisturu gostorir
ki, istonilon neft naticads eyni doracodo emulqgasiya edir (yani su tutumunun 80 %-na qodor) vo bu
biitlin neft névlorindo eyni siiratlo bas verir. Ancaq, bazi siibutlara goro, neftin miixtalif tiplori
miixtalif su hocmi tutur vo neftin tipindon asili olaraq proses doyisir. Bununla birlikds (5)-do
forglonma boyiik deyildir.

Disperqasiya soth dalgalar1 vo turbulent qarigsmanin tosirindon neft vo yaxud emulsiyanin doniz
sathindon qovulmasi (sapalonmaosi) prosesidir. Bu proses Ol¢iilori 1-don 500 um-o gadar doyison
vo horokatds olan neft damalalar1 da yaradir. Maraqlidir ki, diametrlori 70 um-don az olan damlalar
istonilon deniz soraitinds disperqasiya olunmus vaziyyotds qalirlar. Belo damlalarin harokati
turbulent diffuziya, konveksiya vo Arximed qiivvalorinin tosirindon yaranir, agor onlar doniz su
sothindon asagida qalirlarsa onda onlar disperqasiya olunmus sayilir. Eyni zamanda geyd etmok
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lazimdir ki, buxarlanmadan forqli olaraq disperqasiya prosesi neftin fraksiya torkibindon asil
olmayaraq eyni stiratlo gedir.

Fotoliz neft oksidlogsmosi mohsullarini formalasdirmaqla slikin eroziyasina tasir edon vacib pro-
sesdir. Bu 6z névbasinda neft soth xassoloring, masalon, onun yayilmasina va “suda neft” emulsi-
yasinin formalasmasina tosir edir. Ancaq sokil 1-don goriiniir ki, slikin inkisaf etdiyi birinci hof-
todo bu proses asas ohomiyyot kasb etmir. Fotolizi nozors almaq diisturu isindo verilmisdir. [2,
s.781-787]

Neftin sedimentasiyast buxarlanma vo emulqasiya naticosinds neftin sixlig1 suyun sixligindan
cox olduqgda bas verir. Burada qeyd edok ki, neftin batmasinda bu o godor do dominant amil de-
yildir. Cox ehtimal ki, su qatinda ¢6kon zorraciklorin mévcudlugu neftin flokkulyasiyasina va bu-
nun naticosi kimi do onun sedimentasiyasina gotirib ¢ixarir. Kolpack 1977-ci ildo nogr etdiyi
isindo apardig1 eksperimental todqiqatlara osaslanaraq, flokkulyasiya zamani neftin ¢6kmosinin
algoritmini vermisdir. [ 8, s.34 - 49]

Biodeqradasiya sokil 2-don goriindiiyii kimi hoddon artiq long prosesdir vo ancaq neft ¢irk-
lonmosi evolyusiyasinin axir morhalslorinds shomiyyatli olur. Karbohidrogenlorin yiiksok holl-
olma qgabiliyyatine malik olduguna vo miixtalif mikroblarin onlar1 dagitdigina va basqa sortlors
goro deqradasiya siirotini hesablamaq ¢otindir. Hazirda donizdo biodeqradasiya siirotini hesabla-
magq li¢iin laboratoriya soraitinds alinmig molumatlardan istifads edirlor [4, s. 165- 193].

Oravitasiyanmin tasirindan yayima. Ogor hor hansi V neft hacmi donizs diisiirse onda qravita-
siya qiivvalari dorhal sath sliki formalagdirir. Onun 4 sahosini agagidaki diisturla qiymatlondirmak
olar: [6, s .463 - 467]

dA

_:KAO.33 V/A 1.33, 6
K V/4) (6)
burada K,- Ol¢iili omsaldir, 150/s-0 borabordir. Qravitasiya dagilmasi adoton qisa zaman

miiddatindo bas verir, ona géra do neftin yayilmasinin uzunmiiddotli proqgnoz modellorindo bir
gqayda olaraq onu nozors almirlar vo yaxud (6) diisturu ilo lokonin ilkin sahasi qiymatlondirilir.
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Sakil 3. Danizds neft lokasinin yayilmasinin monitoringi.

Axinlarin modellosdirilmasi va eksperimental malumatlar. Neft lokosinin daginma va evol-
yusiya prosesinin trayektor modellosdirilmasinin osasini axinlar sahasinin doqiq modellosdirilmosi
vo onlar haqqinda eksperimental molumatlar togkil edir. Akvatoriyanin neftlo ¢irklonmasinin
prognozunun daqiqliyi axinlar sahosinin prognozunun daqiqgliyindon asilidir. Ona goro do biz
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Xazar donizi iigilin avvalki islorimizds sinaqdan ¢ixardi-
g1mi1z vo yaxs1 totbiq olunan Prinston modelindon istifads
etdik (Mamenos 2007; Mamenos, Koporenko, 2000; Ko-
rotenko, Mamedov, 2001, 2002). Sokil 4-do, misal kimi,
stirati 10 m/san olan simal-qorb kiiloklorinde Xozor doni-
zindo axinlarin model ilo hesablanmis paylanmasi veril-
misdir.

Coxlu sayda ssenarilor ilo aparilmis hesablamalar gosto-
rir ki, axinlarin siirat sahalori 9sason kiiloyin siirat vo istiqa-
motindon asilidir. Bununla yanagi sahilin konfiqurasiyasi
vo dibin relyefi do osashi rol oynayir. Istonilon kiiloyin
tosirindon Xozor donizinds qisa miiddatds sahil boyu uza-
nan v dayazliga getdikco giiclonon axinlar yaranir.

Modellosdirma aparacagimiz rayonda axinlarin doqiq
analizi gostordi ki, 10 m/san siiratli conub-sorq kiiloklo-
rindo soth qatinda siirati 10-15 sm/san-ya ¢atan simal-qorb
axinlar1 tstiinliik togkil edoacokdir. Siirati 10 m/san olan
gorb kiiloklorinda iistiinliik togkil edon axinlar soth qatinda
siirati 8-10 sm/san olan axinlardir. Darinlik artdigca axin
zoifloyir vo istigamatini conuba dogru doyisir. Siiroti 10 o ey vorrere s e
m/san olan simal-gorq kiiloklorindo ustiinliik toskil edon hesablamalari).
axinlar sothdo siirati 10-15 sm/san olan conub-qorb axin-
laridir. Dorinlik artdiqca axin zoifloyir vo istigamatini gorbo dogru doyisir, hotta bozon istigamaot
simal-qarba yonolir. Bu o demakdir ki, simal-qorb kiiloklori do neftin sahilo ¢atmasi ehtimali
baximindan olverigli deyildir.

Miixtoalif darinliklords axinlarin miiqayisasi siiratin kamiyyatinds va istiqamatinde xeyli siirtis-
mo oldugunu gostorir ki, bu da daginma prosesine 6z tosirini gostorir. Bunu ancaq bu isdo istifado
olunan ti¢6l¢iilii modelin kdmayi ilo prognozlagdirmaq olar. Qeyd edok ki, neftin yayilmasi {igiin
islonmis bir ¢cox modellordos istifado olunan su dévranlarinin ikidl¢iilii barotrop modeli ciddi sohv-
larla naticalona bilar, ona gors ki, onlar axinlarin siirat sahslorinin vertikal paylanmasinin adekvat
sokilda tosvirini vera bilmirlor vo homin sobobdon do dsipersiya fazasinda neft zorrociklorinin 6zii-
nii aparmasin1 adekvat tosvir edo bilmirlor. Misal iigiin deya bilorik ki, vaxtilo Ispaniya sahillorinda
“Prestij” vo Xozor donizindos “Merkuriy” tankerlorinin gqozasi zamani bu iso calb olunmus sirkot-
lorin aldig1 naticalarin sshv olmasinin sababi ikidl¢iilii modeldan istifads etmak olmusdur.

Natica

Xozor donizinin su ddvranlari vo neftin yayilmasi ii¢lin islonmis vo totbiq olunmus kompleks
icol¢iilii modells kosilmoz vo ani monbadon donizs atilan miixtoalif tipli neftin miirokkob hidrome-
teoroloji soraitdo yayilmasinin istigamotini vo arealini yiiksok doqiqlikls prognozlagdirmaq miim-
kiindiir. Onun kdmayi il miixtalif ssenarilords aparilmis ¢oxlu sayda eksperimentlor asagidakilar
aydinlagdirmaga imkan verir.

1. Miixtolif istigamotli kiiloklor Xozor donizini spesifik sokildo neftlo ¢irklondirir. Belo ki, Azor-
baycan sahillorinin ¢irklonmasi baximindan sorq istiqamatli kiiloklor on tohliikslisidir, ona gors ki,
bu halda neft siiratls sahilo dogru harakat edir vo qazanin logv olunmasi ii¢lin ¢ox az vaxt qalir.

2. Movsiimo goro neftin yayilmasinda forq buxarlanmada oldugu kimi yayda soth qizdig1 za-
man stratifikasiyanin yaranmasi, bununla slaqadar vertikal miibadilonin azalmas1 va naticads nef-
tin boyiik hissasinin sothdo galmasi vo hom do dispersiya fazasinin az olmasi ilo sociyyolonir.
Qisda is9, oksing, suyun temperaturu havanin temperaturundan yiiksokdir, ona gora do konvektiv
garisma gliclonir, neftin ¢ox hissosi dispersiya fazasinda olur vo asagi gatlara niifuz edir. Bu
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effektlor neftin qisda tez, yayda iso gec dagilmasina gotirir. Neftin fraksiyalarinin balans element-
larinds ds saciyyovi forqlonmolar miisahids olunur.

3. Xozorin donizinin Azarbaycan sektorunda on ekstremal hallarda dagilan neft digor sahil 61-
kolorinin sektorlari {igiin tohliikali deyildir, ona gors ki, goza noqtesindon ¢ox da uzaq olmayan
mosafods donizdos neftin konsentrasiyasi rova bilinon hadds qodor (PDK) azalir.
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JKCTpeMaJIbHBINA pa3iuB HepTH B KacnmiickomM Mope ¥ NpUHSITHE Mep 110 ero YCTPAHEHHUI0
Pe3tome

Heuan nccaenoBanusi: [Tockonbky 100p4a M TPAHCIIOPTUPOBKA HE(YTH B MOpE MPECTABISAET
c000¥ MOTEHIIMATIBHYIO YTPO3Y MOPCKOM 9KOCHCTEME, OTKPBITHE U TOOBIYa HOBBIX MECTOPOXK/IE-
Hui HepTH ¥ raza Ha menbde Kacrus tpedyer nmoucka u npuMmeHeHus 23 (HEKTUBHBIX 1 Oe30mmac-
HBIX CIIOCOOOB 1OOBIUM U TPaHCHOPTUPOBKU HeTH. OCHOBHAS MCCIEI0BAaTEIbCKAs 1Ie]Ib CTAaTbU
— MOATOTOBUTHCA K MEPONPHUATHAM IO JIMKBUJIALMHY HEQTSIHBIX PA3JIUBOB B U HCIIOJIb30BaTh UX
JUTsl IPEAOTBPALLIEHUS ATOTO CI0XKHOI0 npoluecca B Kacnmiickom Mope.

MeToposiorus uccjieroBanus: [ BBINOIHEHUS UCCIIEAOBAHUM ObUIN y4YTEHBI 0OCTOSITENb-
CTBa C HUCIOJB30BAHHUEM TeorpapuyecKux, ruAPOJOTHUECKUX aHAIOTUH, KJIMMaTa, UCHIapeHHS,
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SMYJBIUPOBaHMS, JHUCIEpPCUH, (OTONN3a, CEIUMEHTALUH, I'paBUTALMOHHbIE 3(P(eKTsl U T.1.
(bakTopoB.

AKTYaJIBHOCTb HCC/IeJ0BAHUSA: Pe3yIbTaThl HAYYHBIX UCCIEIOBAaHUNA MOTYT OBITh HCIIOJIB30-
BaHbI B U3yUYCHUH THIPOXUMUYECKHX, THAPO(YU3MIECKIX CBOWCTB BOJIbI, THAPOMETEOPOTIOTHUYEC-
KHUX YCIIOBUM.

PesyabTaTsl nccnenoBanus: [IpuMenseMble METOIbI TOKA3ajaH, YTO 3arpsi3HEHUE B PE3YJIb-
TaTe SKBATOPUAIBHBIX aBapuil MPUBEJIO K 3arps3HeHUI0 He(Thio Ha Tepputopun Kacnuiickoro
Mopst akBatopuu AsepOaiijkaHa U pa3paboTaHa HOBAs MOJIETb.

OpHUruHAJIBHOCTh M HAYYHAs HOBHM3HA HMCCJIe0BaHUsA: B pesynbrare vccinenoBaHuil zie-
JIaeTCsl BBIBOJI YTO pa3paboTaHHas U MPUMEHEHHAs] KOMIUIEKCHAsI TpPEXMEpPHas MOJEIb LIUPKYJIs-
UM BOJ U pacnpezaeneHus Hedtu B Kacnuiickom Mope Mo3BOJISI€T TOYHO MIPOrHO3UPOBATh Harl-
paBJIeHHE B PaiioHE pacIpOCTPAHEHUS PA3IMYHBIX BUAOB HE(TU B MOpeE.

Knrwouesvie cnosa: Hegpmo, 3azpasnenue, adsekyus, Oucnepzauus, UCNApeHue, IMyab2ayusl,
domonus, ceOumenmanyus, cpagumayua u m.o.
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Extreme oil spill and taking measures to eliminate it
Summary

Purpose of the study: Since the production and transportation of oil at sea is a potential threat
to the marine ecosystem, the discovery and extraction of new oil and gas fields on the Caspian
shelf requires the search and application of effective and safe ways to produce and transport oil
here. The main research goal of the article is to prepare for oil spills and liquidation measures in
the Caspian Sea and to use it to prevent this complex process.

Research methodology: Geographical, hydrological analogy, climate, evaporation,
emulsification, dispersion, photolysis, sedimentation, gravitational effects, etc. are used in the
research. circumstances were taken into account.

Importance of the research: The results of the research can be used in research, study of
hydrochemical, hydrophysical properties of water, hydrometeorological conditions.

Results of the research: The applied problems show that the original model is developed for
the factors of oil pollution, distribution and distribution processes at sea as a result of the accident
in the Azerbaijani waters of the Caspian Sea.

Originality and scientific novelty of the research: The research concludes that the complex
three-dimensional model developed and applied for the water circulation and distribution of oil in
the Caspian Sea can accurately predict the direction and area of distribution of different types of
oil discharged into the sea from an uninterrupted and instantaneous source.

Key words: oil, pollution, advektiv, dyspepsia, evaporation, emulgation, photolysis,
sedimentation, gravitation.
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