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BIRDOYISONLI COBRI TONLIKLOIORIN HOLL USULLARI
Xiilasa
Mbaqgalo moaktab riyaziyyat kursunda birdoyisonli cobri tonliklorin  halli
metodikasina hasr olunub. Moagalonin asas mahiyyati maktob riyaziyyat kursunda
birdayisonli cabri tanliklorin miimkiin ola bilocak hallorin aragdirilmasina hasr
olunub.

METOAbI PEHHEHUSA OAHOMEPHbBIX
AJTEBPAMYECKUX YPABHEHUI

Pe3zome
Cmamus nocesuyena MemoouKe peulerus aneeopauiecKux ypasHeHul ¢ 00HOU
nepemeHHoU 8 WKOIbHOM Kypce mamemamuku. OCHO8HAL CYMb Camvi NOCBAUEeHA
UCCNICO0BAHUIO  BO3MOJICHLIX — PEUleHUll  aleeOpauvyeckux YpasHeHull ¢  OOHOU
nepemMeHHOU 8 WKOIbHOM KypCe MAmMeMamuKu.

SOLVING METHODS OF UNIiVARIATE ALGEBRAIC
EQUATIONS

Summary
The article is dedicated to the methodology of solving univariate algebraic
equations in the school mathematics course. The main essence of the article is devoted
to the investigation of the possible solutions of univariate algebraic equations in the
school mathematics course.

Acar sozlor: tonlik, machul, dayisan, kok, hallar coxlugu, parametr

K'moueeble coea. ypaseHeHue, Heuzeecmmnasl, nepemMernasd, KOpeHb,
MHOHCECMBO peulenuli, napamemp

Key words: equation, unknown, variable, root, set of solutions, parameter

Moktob riyaziyyat kursunda Oyronilon on genis movzulardan biri
tonliklordir. Tonliklorin Oyronilmasi holo ibtidai sinifdon baglanir. Tonlik
anlayisina pedaqoji odobiyyatda miixtolif ciir toriflor verilir. Bunlardan bir
necasing baxaq: 1) Tonlik - moachulu (doyiseni) olan barabarlikdir; 2) Bir va bir
ne¢o dayisenli iki riyazi ifadenin boraborliyino tonlik deyilir. Tonliklorin
yazilmasinda istifado olunan horflorin 2 ndvii olur: qiymatlorinin tapilmasi
tolob olunan harflars - machullar va ya dayisenlor deyilir. Digarlori iso amsallar
vo ya parametrlor adlanir. Dayisonlorinin sayindan asili olaraq tonliyi bir, iki vo
s. doyisonli adlandirirlar. Daoyisoni dogru ododi boraborliyo ¢eviron
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qiymatlorine tonliyin koklori deyilir. Tonliyin koklori ¢oxluguna onun hallori
coxlugu deyilir. Tonlikdo istirak edon funksiyalarin toyin oblastlariin
kosismosindon alman ¢oxluga tonliyin toyin oblast1 deyilir. Umumiyyaetlo,
tonliyi holl etmok onu hollor ¢oxlugunu tapmaq vo ya hollor ¢oxlugunun
olmadigini gostormok demoakdir. Ogar tonliyin sag vo sol toroflori rasional
ifadolor olarsa, belo tonliys rasional tonlik deyilir. Rasional tonliyin sag vo sol
toroflori tam ifadolor olarsa, ona tam tonlik, sag vo sol toroflor kosr ifadslor
olarsa, ona kosr tonlik deyilir. Umumi sokilds tonlik f(x)=0 kimi yazilir. Burada
f(x)-x doyisenindon asil1 hor hans1 funksiyadir. Indi iso ayriligda nozer salaq:

Sadologmoaloar aparildigdan sonra ax=b soklinds olan tonliys birmochullu
xatti tonlik deyilir. a vo b adadlarindan asili olaraq birmachullu xatti tonliyin
hallorinin say1 miixtalif olur. Asagidak: hallara baxagq:

| hal. @ # 0, b iso istonilon adad olarsa, onda tenliyin yegano x = =

kokii var.
Misal 1. 4x = 8 tonliyinds a= 4 # 0 oldugundan onun kokii X = 2 olar.

Il hal. a = 0, b+ 0 bu halda tonliyin kokii yoxdur, ¢linki tonlik
0- x = b soklino diisiir, 0 — da istonilon ododo vurdugda sifir alinar. Bu iso,
b= 0 sortino ziddir.

11 hal. a = 0, b = 0 halinda isa tonlik 0 - x = 0 soklina disiir. X- in
istanilon giymatinds dogrudur.

Elo birmachullu tonliklor var ki, onlarda a vo b ododlor deyil,
parametrdon asili ifadalor olur. Moasolon, (a+1)x=7 tonliyindo a komiyyati
parametrdir.

Misal 2. k parametrinin hansi qiymatinds (3k+1)x = 10 tonliyinin yegans koki
var?

Yuxarida geyd etdiyimizo gors, 3k+1= 0 olarsa, tonliyin yegana holli olar onda
1

k=— -.
3

Indi iso Xotti tonliya gatirilon tonliklors baxag. Burada modul daxil olan
tonliklorin hallini nazardon kegirok:

Machulu modul isarasi daxilindsa olan tonliklorin timumi tsulu adadin
modulunun torifinin kémayi ilo verilmis tonliyi onunla eynigiiclii olan tonliklo
ovoz etmokdir. Umumi sokildo modul tonlik belo yazilir:

If (x)| =B

Burada f(x) verilmis funksiya, b isa verilmis ododdir. Burada bozi
hallara baxaq:

1) b < 0. Bu halda, modulun xassasina géra halli yoxdur.

2) b = 0. Bu halda tonlik f(x) = 0 tonliyi ilo eynigiicliidiir.
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3) b = 0. Bu halda ‘f[x] = b tenliyi {f;?xjji—:f

eynigiicliidiir vo |f(x) = B[ tonliyin hallar coxlugu olur. Indi iso xiisusi hallara
baxaq:

H tonliklor kullisi ilo

a) If (=)l = lg(x)| tonliyi verilib. Molumdur ki, modullar1 barabar olan
iki odod ya barabordir, ya da oks adadlordir.
[ flx) = g(x)
f(x) =—g(x)
b) [f(x) | =g(x) tonliyinin halli g(x) =0 sortini 6domalidir.
Belalikla, tanliyin halli
{f (x) = g(?ﬂ]} {f (x)=—g (xj}
g(x)= 0 g(x) =0
sistemlor kdillisi ilo eynigiicliidiir.
Misal 3. 12x* + x + 7| = 5x + 9 tenliyini hall edok.
Hoalli: Yuxaridaki deyilonlora gora, bu tonliyin halli
{2x2+x+?=5x+9 {2x2+5x+?=—5x—9
S52+9=0 S5x+9=0
bu sistemlorin kiillisi ilo eynigiicliidiir. Bu sistemlardan birincinin halli (-1,1)-
dir. Ikinci sistemin iso hogigi halli yoxdur. Demoali, buradan almir ki, tonliyin
halli (-1,1) olar.

] tonliklor kiillisi ilo eynigiicliidir.

Kvadrat tanliklor

a,b,c verilmis omsallar, homg¢inin a # 0, X iso mochul oldugda
ax®+bx+c=0 soklindo tonliyo kvadrat tonlik deyilir. Moasalon,
7x%+3x+5=0, —1,3x* + 5x — 2 = 0 kvadrat tonliklordir.

Kvadrat tonlikdo b vo ¢ omsallarindan he¢ olmasa biri sifira barabor
olarsa, ona natamam kvadrat tonlik deyilir. Indi iso hallar1 nozordon kegirok:
Teorem 1. ax®+bx+c =0 kvadrat tonliyindo ¢c=0 olarsa, tonliyin
koklarindan biri sifira boraber olar. Yani, tonlik ax® + bx = 0 goklindo olur. O
zaman X(ax+b)=0 soklindo yazsaq, agiq sokildo tonliyin bir kokiiniin sifira
borabar oldugunu gorarik.

Teorem 2. b=c=0 olduqda, ax®+ bx+ ¢ =0 kvadrat tonliyin har iki kokii
sifira borabar olar. Yoni, kvadrat tonlik ax* =0 goklindo olar. Buradan da
xy = x5, = 0 alnar.

Umumiyyotlo, ax®+ bx+¢ =0 (a+0), kvadrat tonliyin hor iki

torofini a - ya boliib, E =p,Z =g isaro etsok, x?+ px+ g = 0 cevrilmis

kvadrat tonliyini alariq.
ax®+bx+c =0 (a=#0) kvadrat tonliyinin koklori x =
diisturu ilo tapilir, burada D = b* — 4ac.

—_—

—b+

[

Z
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D-ya kvadrat tonliyin diskriminanti deyilir. D-nin isarasindon asili
olaraq kvadrat tonliyin koklarinin olub-olmamasi va koklarinin sayi aragdirilir.
1. D = 0 oldugda kvadrat tonliyin iki hoqiqi miixtalif kokii var:
—-b—+D —b++D
Xy = ———, Xy = ——
2a 2a
2. D=0 oldugda kvadrat tonliyin bir-birina barabar olan iki hagiqi koki

var:
b

Xy =Xy = = -

3. D= 0 oldugda kvadrat tonliyin iki qosma kompleks koklari var, hagiqi
koklari yoxdur.
Misal 1. 3x* + 5x — 2 = 0 kvadat tonliyini hall edin.
Halli: Bu tonlikdo a = 3, b = 5, ¢ = -2 oldugnu bilorok, D=b* — 4ac
diisturunda bu giymatlori nazars alsaq,
D =5 —4-3-(—2)=25+24=49 alannq. D = 49 >0 oldugundan,
tonliyin 2 kokii var:

-5-7 _ -12 -5+47 _ 2 _ 1
Xy=——= =2,y = == alariq.

Kvadrat tonliyin koklorinin tapilmasi disullarindan biri do Viyet
teoremidir.

Teorem. Cevrilmis kvadrat tonliyin koklarinin comi oks isara ilo
gotriilmiis ikinci haddin amsalina, hasili isa Sarbast hodds barabardir. Yani,
xy v x, ododlori x* +px+ g =0 ¢evrilmis kvadrat tonliyinin koklaridirss,
X, tx,=—p, x3°%X;=4q.

Ogor kvadrat tonlik ax®+ bx+c =0 (a+0) soklindadirss, onda

. b - . .
onun comi —— - vya, hasili iso E — ya borabor olar. Yani,
=
ax*+bx+c=0(a+#0) kvadrat tonliyinin koklori x; vax, olarsa,
h
Xy +x, = =2, %% = - olar,

a
Misal. 3x*+ 8x — 1 tonliyini holl etmodon xi +xi ifadosinin giymatini
tapin.
x4+ xi=xr4+ 2%, +x2 = 22,0, = (%, + %)% — 2%, %,

Biz bilirik ki, x; +x, = =2 , x;x, = — bunlar iso yuxarda nozero
alsaq,
xi+x) = (xy +x,)° — 2xy%, = [—5]2—2-(—5 =%+§=%=%ﬂ.
Rasional tanliklar
Birmachullu Pl _ 0 P(x) #0 soklindo olan tonliyi rasional cabri

e
tonlik adlandirirlar. Qeyd edok ki, burada P(x) vo Q(x) tam cobri
coxhadlilordir.
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% =G (x) soklinds olan tonliyi hall etmak ti¢iin onu asagidaki sokilo gotirmok
lazimdr:

P (x) P(x) — G(x)Q(x) P (x)

—— —G(x) =0 =0 <= =0

6t W 76 2@

Burada, P(x) = P(xX)—G (x)Q(X) -dir.

Bu sokildoki kasr - rasional cabri tonliklorin asas hoall tisulu bundan
ibaratdir. Bu tip tonlik 6zii ilo eynigiiclii olan bir tonlik va bir barabarsizlikdon
ibarat asagidaki sistema gatirilir:

{P (x)=10

Q(x) + 0.

Irrasional tanliklar

Ifadalordon biri vo ya hor ikisi doyisene nozoron irrasional ifads olarsa,
belo borabarliya irrasional tonlik deyilir. Masalan,
Vx—2=4, vx—2++2x— 1= 6 tonliklori irrasional tonliklordir. Osason
bu tonlikarin asas tisullar1 asagidakilardir:

1. Hor iki torafi eyni daracadon qiivvats yiiksaltmak iisulu;
2. Yeni dayison olava etmoak tisulu.
Indi iso standart holl {isullari ilo tanis olag:

1) \/f(x) = g(x) soklinds olan tonliklor.
@ =a = { 5020

flx) = g*(x)
Misal 1. Tonliyini hall edin:
Vix—6 +tx=4.
Holli. Tonliyini asagidaki sokilds yazaq va gostarilon sxemdon istifado edok.

Gx—64+x=4 e>Ex—6=4—x <=>{ #-x =20
v v S5x—6=(4—x)*

{ x=4 { x =4 —5
Slx—-2)(x—11)=0"lx, =2, x,=11 " =
Demoli, verilmis tonliyin yegano x =2 kokii var.
2) |/ f(x) = |/ g(x) seklinds olan tonliklor.
—_ f(x) = 0(veyag(x) = 0)

3) /f(x) - g(x)= 0 soklindo olan tonliklor.
Bu tonliyin timumi holli asagidak: kimdir:
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{ flx)=0

(i) - alx) = g(x) — in manas: var.

Vilx)-gx)=0 < {g[x:]=l]
flx)z0

Maqalonin aktualligi. Moktoblords todris olunan birdayisonli cabri
tonliklor sagirdlorin riyazi biliklorinin inkisafina komak edir.

Magqalanin praktik ahamiyyati va yeniliyi. Mogalodo geyd olunan
priyomlardan istifado etmoklo sagirdlor vo miollimlor asanliqla birdayisonli
cabri tonliklari hall eda bilorlor.

Magalanin elmi yeniliyi. Riyaziyyat doarslorinds tonliklarin hallino
somoarali metodlarin totbiq edilmasi va sagirdlora 6yradilmasi.
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