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LUTFI ZADONIN NOZORI iRSINDO QEYRI-SOLiS COXLUQLAR
NOZORIYYOSININ YERI VO ROLU

Agar sozlar: ¢oxlug, montiq, geyri-salis, universum, monsubiyyat funksiyasi,
sinqlton, taofokkiir, imkan, ehtimal, approksimasiya

Moqals Liitfi Zado yaradiciliginda ohomiyyatli yer tutan vo tarixilik
baximindan  alman riyaziyyatgist  G.Kantorun  ¢oxluglar  nazoriyyssinin
timumilogdirilmis vo genislondirilmis hali kimi togdim edilon Qeyri-salis ¢oxluglar
nazariyyesinin mahiyyastinin agilmasina, onun miiasir riyazi tofokkiiriin inkisafina tosir
edon yeniliklorinin tohliline hasr olunmusdur. Bu istigamstde moévcud olan bir sira
miibahisali masalalors aydinliq gatirilmisdir.

Mogqalads Liitfi Zado nozariyyslorinin basqa nozariyyslordon farqini va
istiinliiyiinii niimayis etdirmok iiciin onun bozi osas anlayislarinin tohlili verilmis vo
folsofi mahiyyatlori arasdirilmisdir. Bu nozariyyslorin insan tofokkiirliniin dyronilmasi
vo modellosdirilmasi istigamatlorinds shamiyyati gostorilmisdir.

A.J1.3amanos, A.b.Mameoos, U.H.Ucmaunos

MECTO U POJIb TEOPUM HEYETKUX MHOKECTB B
TEOPETHYECKOM HACJIEJUU JTIOT®U 3AIE

Kniouesvie cnoea: mmnoocecmeo, n02uxa, Hewemkuil, YHUSEPCYM, QYHKYUA
NPUHAONIEHCHOCIY, — CUHSIMOH, — MbIUICHUE,  BO3MOICHOCMb,  BEPOAMHOCHY,
annpoKcuUMayus

CraTpsl TOCBSIIEHA PACKPBITHIO CYIIHOCTH TEOPHUM HEYETKHX MHOKECTB,
KOTOpasi 3aHUMaeT 3HaunuTelIbHOe MecTo B TBopuecTBe JroTdu 3ane n npeacrasisercs
Kak o00OOLIeHHE W pAaclIMPeHHEe TEOPUH MHOXECTB HEMELKOr0 MaTeMaTuka
I''Kanropa. Ananusupyercs BIUSHUS HOBBIX PE3YyJbTATOB 3TOW TEOPHUH Ha Pa3BUTHE
COBPEMEHHOI'0 MaTEMaTU4ECKOro MbIluieHUs. [IpUBOASATCS IMOSACHEHUS HEKOTOPBIM
CYLIECTBYIOLIMM CIOPHBIM B3IJIsiJaM B 3TOM  HampaBieHuH. MccienoBaHa
¢dutocodckasi CyImHOCTh HEKOTOPBIX OCHOBHBIX TOHSTHI HaydHBIX Teopui Jlrorhu
3ane. [lokazaHbl UX OTIMYHS U MPEUMYIIECTBA MO CPABHEHHIO C IPYTUMH TEOPUSIMH, a
TaKK€ MOJIE3HOCTh ITHX TEOPUM Uil M3YYEHHS U MOJAEIHPOBAHMS UYEIOBEYECKOIO
MBIILICHHUS.
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THE PLACE AND ROLE OF THE THEORY OF FUZZY SETS IN THE
THEORETICAL LEGACY OF LUTFI ZADEH

Keywords: set, logic, fuzzy, universe, singleton, membership function, thinking,
possibility, probability, approximation

This paper is devoted to discovery essence of fuzzy set theory, which occupies
significant place in the works of Lotfi Zadeh and proposed as generation and
extension of german mathematician G. Kantor's set theory, and analysis influence of
his new results to development of modern mathematical thinking. Some problematic
matters existing in this direction have been cleared up.

In the presented article in order to show the difference and advantage of Lotfi
Zadeh's theory from other theories, the systematic analyses of their main conceptions
and logical basis and philosophical essence have been investigated as well. The
importance of these theories in the direction of learning of human thinkings and
modeling is shown in the presented article.

Diinya modoniyyati xozinasino bir sira elmi yeniliklor boxs etmis,
fundamental kosflori vo heyratlondirici ideyalar1 ilo miiasirlorinin ruhunu
ehtizaza gotirorok onlarda yeni tofokkiiriin formalasmasina sabab olmus Liitfi
Zado yaradiciliginin mahiyyatini anlamaqg va onun ictimai siiura verdiyi yeni
impuls va elmi istigamatlari obyektiv dayarlondirmak iigiin, hor seydon avval,
bu kasflorin real mozmunu ilo yanasi, falsofi mahiyyatine do varmaq lazimdir.
Miasir elmi dairalords boyiik niifuz gazanmig bu dahi alimin vo miitofokkirin
nozori tofokkiirli, yeni rakursdan isiglandirilan vo insan idrakinin fiiglorini
Aristotelin anonoavi, binar moantigindsn xeyli uzaqlara aparib ¢ixaran geyri-salis
montiqi XX asrin fundamental kosflorindon biri vo insanin tofokkiirlo yeni
dialoqu kimi hazirda diinya alimlori torofindon heyranliqla qarsilanmaqda vo
intensiv todqiq edilmokdadir. Tosadiifi deyil ki, hazirda bu nazariyys Yaponiya,
ABS, Amerika, Rusiya, Cin, Tiirkiys, Fransa va s. dklolords vaxtasiri kegirilon
beynolxalq konfranslarin, simpoziumlarin, elmi sessiyalarin genis miizakiro
obyektino, dialoq predmetino gevrilorok oziiniin cografi sarhodlorini xeyli
genislondirmis, miiasir fundamental kosflor sirasinda 6ziino obadi yer almigdir.
Elo bu faktin 6zii miiasir diinya alimlorinin Liitfi Zado nozoriyyoaloring
verdiklari yiiksok doyarin vo obyektiv giymatin on yaxsi gostaricisidir.

Liitfi Zadoanin elmi-nazari irsino miinasibat istar-istomaz bir sira suallarla
miisayiot olunur: bu elmi yeniliklarin mahiyyati nadon ibaratdir? No tigiin
diinya alimlori Zado nozoriyyslorina bu godor boyiik 6nom verirlor? Bu
nozariyyslorin - tofokkiir vo c¢oxluglar haqqinda kegmis vo hazirki
nozoriyyalordon baslica forgi nadon ibarstdir? Onlarin miiasir diinya
praktikasina totbiqi vo elmi yeniliklori hansi saboblarlo sortlonir? Ehtimal Ki,
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diizgiin cavabalandirilmast miithiim elmi va diinyagoriisii shomiyyati kosb edan
bu suallar milyonlarla elm adaminin maraq dairasine daxil olaraq onlarin
narahat ruhunu diisiindiirmokdadir. Bu maragi nazors alaraq biz onlara aydinliq
gatirmays c¢alisacagiq. Bu magsadlo avvalco Zads nozariyyslarinds 6zlarins yer
almig bir sira miibahisali masalalora diqgat yetirmayi moagsodouygun sayir va
geyd etmoak istayirik ki, belo miibahisali masalalordan biri nazariyysnin “qeyri-
salis” sozii ilo ifads olunan adi ilo baglidir. Malumdur ki, har bir nozariyys ilo
ilk tanisliq onun adindan baslanir. Bu kontekstdo oxucu diqgstini ¢okan ilk sual
belo soslonir: goroson Zado nozariyyslori na liglin “qeyri-salis” nazariyyslor
(geyri-salis mantiq nozariyyasi, geyri-salis goxluglar nozariyyasi vo s.) adlanir?
Maraqhidir ki, tirk todqiqatgilart “qeyri-Salis montiq” nazariyyasini “bulaniq
montiq noazoriyyssi” bashigi altinda toqdim edirlor. Adoton “qeyri-salis”,
“bulaniq” anlayiglart monast tam aydin olmayan, mahiyyeti biitiinliklo
anlagilmayan fenomenlorin ifadssi {iglin istifads edilir. Halbuki, Zads mantiqi
hom aydin dork olunan, ham das dorin diisiincalor fonunda biitiinliklo anlasilan
nozariyyadir. Bu nazoriyyanin mahiyyatini anlamayan, yaxud realligin1 gabul
etmok istomoyan bazi alimlor onun adini asas gotiirarok bildirirlor: madam ki,
bu bilik sisteminin mozmunu geyri-salisdir, demali, o, elmi deyil vo buna goéra
do onu Gyronmays Vo tablig etmoays doymoz. Elmds yalniz doqiq, birmanali,
tam aydin olan anlayislar qabul edilo bilar. Bas bu nozariyys ilo bagli hogigst
nodon ibaratdir? Masalo ondadir ki, nozoriyyonin miollifi onu adlandirarkan
miioyyon yanlisliga yol vermisdir. “Qeyri-solis” ifadasi hagigatda nazariyyanin
0ziino yox, onun hiidudlarinda todgigat obyekti kimi &yronilon tofokkiira,
coxluglara aid edilmalidir. Nozariyyonin 6ziino goaldikds iss, 0, kifayat godor
salis, dogiq vo elmidir. Bu fikri Liitfi Zado 2008-ci ildo Azorbaycan Milli
Elmlor Akademiyasindaki ¢ixigi zamani 6zii do etiraf etmis vo bildirmisdir ki,
yeni nazoriyyays ad verarkon ingilis dilinds “fuzzy” soziinii tapmis vo onun
baxilan ¢oxluglarin mahiyystini oks etdirdiyini osas gotiirorok rus dilino
“aeuetkuit’” sozi Kimi torciimo etmisdir. Rus dilinds “aeuerkuit” kimi saslonan
bu s6z Azorbaycan dilina “qeyri-Salis” s6z birlosmasi kimi torciima edilmisdir.
Beloliklo, yeni nozariyyonin adinin ugurlu se¢ilmomasi bazi alimlorin ona siibho
Vo ehtiyatla yanagsmalarimin baslica sobabi olmusdur.

Liitfi Zadonin geyri-salis montiq va geyri-salis ¢oxluglar nazariyyalari ilo
bagli ikinci miibahisali magam bundan ibaratdir ki, Zado kosfinin asas monasi
0z ifadasini sifirla vahid (0,1) arasinda yerlason adadlar goxlugunda tapir. Qeyd
edok ki, sifirla vahid arasinda yerloson kasr ododlor ¢oxlugu miilahizasi Liitfi
Zadonin soxsi Kosfi olmayib, eramizdan xeyli ovvallor gadim Babil vo Misir
riyaziyyatgilar torafindan totbiq edilmsidir. Bas Liitfi Zadonin ortaya qoydugu
fundamental elmi yenilik, diinyanin yeni elmi monzarssini agiglayan kosfi
nadan ibaratdir? Bu sualla slagodar miiasir elmin fundamental kosflori sirasina
mithiim paradigmalar kimi daxil olmus ilk boyiik kosf: geyri-salis montiq va
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geyri-solis ¢oxluglar noazoriyyssi haqqinda asagida miifassal moalumat
verilocokdir. Qeyd etmok yerina diisor ki, Zadonin 1965-ci ilds ¢ap etdirdiyi
“Fuzzy sets” adli magalasi yeni nazariyyani elmi ictimaiyyato toqdim edon ilk
mogals olmusdur [2]. Bu mogalods “fazzi” — ¢oxluglar anlayist ilk dofo elmo
daxil edilmis vo bu kontekstdo mohtosom bir nozoriyyonin idraki osaslart
qoyulmusdur. Lakin Zadonin geyri-salis g¢oxluglar noazoriyyassi qara Ortiiys
bilirinmiis namolum bir obyekt kimi saxlanilaraq miirokkabliyi vo ¢atin
dorkedilonliyi iiztindon genis tohlillor vo dorin todgiqatlar miistavising
cixarilmamisdir. Magsadimiz geyri-salis ¢oxluglar nazariyyasini tahlil edib, bir
sira masalalors aydinliq gatirmakdir. Qeyri-salis ¢oxluglar nazariyyasi vo onun
folsofi mahiyyati haqqinda fikir yiiriidorkon hesab edirik ki, “fazzi c¢oxluq
nadir?”dan baglamaq maqsadsuygundur.

Fazzi vo ya geyri-salis ¢oxluq elo ¢oxlugdur ki, onun sarhadlori dagiq
olmayib, qeyri-miiayyandir, neco deyoarlor, bu sarhod geyri-salisdir [2, 338-
353]. Moalum oldugu kimi, ¢oxluglar nozariyyssi XIX asrin 80-ci illorindo
moshur alman riyaziyyatcisi Georq Kantor torofindon yaradilmigdir.
Riyaziyyatda yeni bir istigamotin asasin1 qoymus bu boyiik zoka sahibi biitiin
riyazi omoliyyatlarin ¢oxluglar tizorinds aparilan amaliyyatlar dilinda tosvirini
miimkiin saymisdir. Hazirda ¢oxluglar nazoriyyasi miiasir riyaziyyatin bir ¢ox
bolmasinin asasini toskil edon fundamental riyazi nozariyyadir. Coxlug — onun
predmetlori adlanan elementlorin mocmusudur. Coxluq anlayist riyaziyyatin
asas ¢ix1s anlayist oldugundan ona formal montiq qaydasi osasinda torif vermok
mimkiin deyil. Buna gora do ¢oxluga ancaq onu toskil edon elementlorin
Umumi xassasinin verilmasi (mosalon, tam ododlor ¢oxlugu, natural adadlor
coxlugu, rasional ododlor ¢oxlugu, Gilinos sistemino daxil olan planetlarin
coxlugu va s.), yaxud ¢oxluga daxil olan elementlarin ardicilliqla sayilmasi yolu
ilo verila bilor. Moalumdur ki, har hansi bir X elementinin A ¢oxluguna daxil
olmasi riyazi olaraq X € A soklindas, hamin elementin B ¢oxluguna daxil
olmamasi iso X€ B soklinds ifado olunur. Ogor X € A — dan X € B almarsa, A
coxlugu B ¢oxlugunun altcoxlugu, yaxud onun hissasi adlanir vo A€ B kimi
yazilir. Elementi olmayan coxluq bos ¢oxluq adlanir. Bos coxluq ixtiyari
¢oxlugun alt ¢oxlugu sayilir. {X} ¢oxlugu yalmz X elementindon, {x,y,z}
coxlugu isa X,y,z kimi 3 elementdon toskil olunur. Coxluglar nozariyyasinin
mozmununu agiglayan anlayislar i¢orisinds ¢oxluglarin kosismasi, birlosmasi,
sonlu sayda elementlordan toskil olunan ¢oxluq, sonsuz sayda elementlardan
toskil olunan ¢oxluq, hesabi ¢oxluq, qeyri-hesabi ¢oxluq vo s. anlayislar da
miihiim shamiyyat kosb edir.

Umumiyyoatlo, miiasir riyaziyyatda istifade olunan biitiin coxluglar Kantor
coxluglardir. Sonraki asrdo Kantor nazoriyyasi onun ardicillari torafindon xeyli
inkisaf etdirilsa do, onun tosvir etdiyi ¢oxluqlar yalniz doqiq sorhadli, klassik
coxluglar kimi méveud olmusdur. Kantorun gati inamina gors, coxlugun hor bir
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elementi ya onun daxilinds, ya da xaricinds ola bilor, ancaq araliq vaziyyatdo
ola bilmoz [3, 12]. Halbuki, Zadonin ¢oxluglar nazariyyasi avvallor mévcud
olmus biitiin ¢oxluq nozariyyslorindan kaskin farglonir. Masalo bundadir ki,
Zadonin geyri-salis ¢oxluq nazariyyasine godor moévcud olmus biitiin ¢oxluq
nozariyyslorinds “coxluq” anlayisi yalniz birtarafli, kamiyyst monasinda basa
diistilmiis, onun keyfiyyat torafi iso nozors alinmamisdir. Zadonin toklif etdiyi
geyri-salis ¢oxluglar nozariyyasi isa ¢oxluq anlayigina yonoaldilon koéhno
stereotiplori aradan qaldiraraq timumvahdoat prinsipi osasinda siibut etdi ki,
coxluq anlayisinin mozmununda komiyyst vo keyfiyyat elementlori vohdat
togkil edir vo onlar1 bir-birindon ayirmaq olmaz. Diinyanin biitiin hadisalori
kimi ¢oxluq anlayis1 da birqiitblii olmayib, dialektik oksliklorin vohdatindon
ibaratdir. Belolikls, aydin olur Ki, nazori fikir tarixinds “coxluq” anlayisinin
mozmununda komiyyat vo keyfiyyat toroflorinin vohdati ideyasi ilk dofo
Zadonin geyri-salis ¢oxluq nazariyyasinds verilmisdir.

Danilmaz hagigatdir Ki, har bir nazariyyanin mazmun agilist onun elmi
aparatini togkil edon anlayiglarin tohlili ilo baslanir. Elmds artiq qabul edilmis
bu ananani pozmadan oxucuda geyri-salis ¢oxluq nazariyyasinin mozmunu ils
tanisliq yaratmaq moqsadils, ilk novbads, onun anlayislar aparatina miiraciot
etmoyi vacib bilirik. Bu magsodlo miiracist etmak istodiyimiz ilk anlayis qeyri-
salis ¢oxluq nozoariyyasinin  mozmununda morkoazi yerlordon birini tutan
“universum’” anlayisidir.

Liitfi Zado elm tarixindo ¢oxluq anlayisinin yeni monasini agiqlamaqla
coxlugun Kantor konsepsiyasini yeni mocraya yonoltdi. Bu magsadlo o,
“universam” anlayigindan istifado edorok onun torifini verdi. Mioyyon
kontekstdo qoyulmus problemloarin halli ii¢lin istifado olunan miimkiin
elementlor ¢oxlugunu o, universum adlandirdi. Misallara miiraciot edok.
Masoalon, ogor biz grupda on yaxsi tolobo axtaririgsa, demoli, bu halda
universum anlayigt qrupun biitiin taloboalorini, ogor fakiiltodo on yaxsi tolobo
axtaririqsa, universum anlayisi biitlin fakiilto tolobalorini, agor universitetdo on
yaxst tolobo axtaririgsa, universum anlayisi biitiin universitet tolabalorini ehtiva
edocokdir.

Molum oldugu kimi, Zado nozariyyalorinin osas totbig obyekti insan
tofokkiiriiniin modeli oldugundan, universum anlayist mohz tofokkiirds caroyan
edon proseslori oks etdirir. Buna goro insan hor hansi bir problemin halli
tizorindo diistinarkon, ilk ndvbado, fikrindo hamin problems aidiyyati olan
biitlin elementlori ehtiva edon universal bir ¢oxluq miioyyanlosdirib biitiin
diistincalarini onun daxilinds yiiriitmays ¢alisir. Buna goro do Zados 6ziiniin
geyri-salis ¢oxluglar nozariyyasinds universumun biitiin elementlor goxlugunu
miioyyanlosdirarak onu mohz bu ¢oxluglar asasinda inkisaf etdirmisdir. Demali,
biitiin coxluglar universum daxilindo yerlosir. indi iso universumu ixtiyari bir A
alt coxluguna nazaran tasvir edok. Bu halda universumun biitiin elementlarini A
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alt ¢coxluguna goro ili¢ qrupa ayirmaq olar: birinci qrupa A ¢oxluguna daxil
olmayan elementlar, ikinci gqrupa A-ya daxil olan elementlar, {igiincii qrupa isa
A-ya qismon daxil olan elementlor aid edilo bilor. Masalon, “diinya
azorbaycanlilar1” ¢oxluguna nozor salag. Bu coxluq li¢iin universum coxluq
diinyada yasayan biitlin insanlar (toxminan 7,7 milyard) toplumudur. Halbuki,
diinyada elo insanlar var ki, onlarin azorbaycanlilarla he¢ bir qohumluq
miinasiboati yoxdur. Masalan, ingilis, fransiz, rus millatlori bu gabildandir. Buna
gora do biz qotiyyatlo deys bilorik ki, bu millstlor “azarbaycanli” ¢oxluguna
daxil deyil. kinci coxluga digor millotlorlo heg bir qohumlug slagesi olmayan
azorbaycanlilar daxildir. Ugiincii grupa nasillorinde bu vo ya digar doracodo
basqa millatlorin istirak etdiyi azorbaycanlilar daxildir. MaSalon, atasi, yaxud
anasi, babasi vo yaxud nonasi, hatta ulu babasi vo ya noanasi digar millatin
niimayandasi olan azorbaycanlilar. Belo insanlar1 biz igilincii qrupa daxil
etmoaliyik. Demaoli, ig¢ilincii qrupun hoar bir elementinin azorbaycanlilar
coxluguna daxilolma doroacasi vardir.

Beloliklo, hokm eds bilorik ki, azorbaycanli goxlugu geyri-salis, yani fazzi
coxlugdur. Bu ¢oxlugun bdyiik bir hissasinin elementlarinin “azarbaycanlilar”
coxluguna monsubiyyat doaracasi vahido barabordir. Bu hissaya geyri-rosmi
coxlugun niivesi deyilir. Coxlugun digor hissasinin  elementlorinin
“azorbaycanlilar” ¢oxluguna monsubiyyat doracesi isa vahidlo sifir arasinda
yerloson hor hansi bir hogigi ododo borabar olacaqdir. Bu elementlor ¢oxlugu
sorhod elementlori adlanir. Coxlugun sorhad elementlorino monsub olan
azarbaycanlilar isa bu va ya basqa daracada digar millatlarlo gohumlug slagssi
olan insanlardir. Bu misal ayani sokildo gostorir ki, fazzi coxlugu elo ¢coxlugdur
ki, onun elementlarinin bir hissasi bu ¢oxluga tam sokilda, digarlori iso yalniz
miioyyan doracados daxildir.

Qeyri-salis goxluqglar nozariyyasinin elementlori sirasinda “monsubiyyot
funksiyas1” adlanan komiyyot do 6ziino yer almisdir [4, $.32]. Bu komiyyat
coxlugun elementlorinin ona daxil olma doracasini gostorir. Qeyd etmoliyik ki,
Zado nozariyyalorinin oasas giicli vo monasi da moahz bu funksiya ilo tomin
olunur. Bu funksiyanin irali siiriilmasi vo praktiki foaliyysts totbigi diinya
elminds ciddi sigrayisa sabab olmusdur.

Monsubiyyat funksiyasi xatti vo geyri-xatti, kasilon va kasilmaz ola bilor.
Masalanin sadalogdirilmasi namina ¢ox vaxt bu funksiyani xatti vo kasilmoz
gobul edirlor. Fazzi oadoadlor nazariyyasinds bu funksiyanin garsisina yuxaridan
kasilmozlik mahdudiyyati qoyulur.

Qeyri-solis  ¢oxluglar noazoriyyasinin elmi aparatini  zonginlosdiran
anlayiglardan biri do “singlton” terminidir. Bu terminlo tanis olmaq tiglin bir
daha xatirladaq ki, Zado moantiqi klassik, ananavi mantiq olmayib, sinergetik
mahiyyatli postgeyri-klassik montigdir. Singlton — c¢oxlugun bdliinmoaz
elementlori, moansubiyyat funksiyasi iso bu elementlorin bir ¢oxluq halinda
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birlagdirilmasi vasitasidir. Singltonlar universumun on kicik vo boliinmoz
elementloridir.  Universum singltonlar macmusudur. Har bir singltonun
coxluqda istiraki monsubiyyat funksiyasi ilo tomin edilir. Belaliklo, fazzi
coxluglar aslinds singltonlarin  sinerjisindan, yani birliyindon yaranan
coxlugdur. Bu ¢oxluqda har bir element yalniz miiayyan daracads istirak edir.

Zadonin geyri-salis ¢oxluglar noazariyyasinin  montiqi osasini  onun
yaradiciligindan qirmizi xotlo kegon vo Aristotelin binar mantigindon kaskin
farglonan geyri-salis mantiq nazoariyyasi — Fazzi montiqi toskil edir. Buna gors
do qeyri-salis montiqi geyri-salis ¢oxlugun miihiim elementlarindan biri Kimi
togdim edib, bazi magamlar1 diggats ¢atdirmagi magsadouygun hesab edirik.

Molum oldugu kimi, baosoriyyatin nozori fikir tarixinds montiqi
tosovviirlorin inkisafina baslangic vermis Aristotelin klassik, binar montiqi 6z
mozmununa gora Xotti, formal xarakter dasimis vo moantiqi anlayislarin
komiyyat doracalorine toxunmadan onlarin yalmiz keyfiyyat halimi goabul
etmigdir. Diinyan1 bir rongli goéron Aristotel montiqinin bu xiisusiyyoti 6z
qabariq ifadesini onun ali prinsiplorindon sayilan “qeyri-ziddiyyatlilik”
ideyasinda tapmisdir. Masalon, binar montigo goros, cism eyni zamanda hom
boyiik, hom doa ki¢ik ola bilmoaz, o ya boyiik, ya da ki¢ik olmalidir. Bu, o
demokdir ki, binar montige gors, biz ¢ismi oksliklorin vohdsti halinda deyil,
yalniz bir halda: ya boyiik, ya da kicik halda gebul etmaliyik. Bu misaldan
aydin olur ki, cismin “boylik” va ya “ki¢ik” kimi keyfiyyat hallarinin kamiyyat
xarakteristikasi, basqa sozlo, siddatlondirmo doarocalori Aristotelin  Kklassik
montiqinds 6z ifadosini tapmir. Bununla da Aristotel moantiginde baxilan
anlayigin doroco miixtolifliyi tizorindon siikutla kegilorok onun spektr xarakteri
nozoro alimmir. Masolon, Aristotel mantigino goro “qirmizi” ancaq qirmizi,
“qara” iso ancaq qaradir. Gorlindiiyli kimi, burada anlayiglara xotti
yanasildigindan, onlarin doracaloro goro tosnifati aradan qaldirilir. Halbuki,
Zadonin qeyri-salis mantiq nazoariyyasinds eyni bir anlayisin nainki miixtolif
mona ¢alarlarina, hom do miixtalif komiyyot xarakteristikalarina fikir
verildiyindon burada onlarin mixtaliflik daracalorino gora qruplasdirilmasina
imkan yaranir.

Bu fikrin dalgalarinda Zado elma yeni lingvistik va geyri-salis doyison
anlayislar1 daxil edir [4, s.58-71]. Bu bilik sahoasindo baxilan anlayisin qeyri-
Xattilik rakursundan Gyronilmasi onun miixtalif dorocalorini agkara ¢ixarmaga
Vo onlar riyazi olaraq (0,1) ¢oxlugunda tasvir etmays imkan verir. Demali,
Avristotel montiqi Xotti, Zado montigi isa geyri-xatti diinyan1 dyronir. Lakin
aralarindaki bir sira koskin fargloro baxmayaraq hor iki montiq nazoariyyssi
hogigoatdir. Belos ki, diinya vahiddir, ancaq o, eyni zamanda ham xotti, hom do
geyri-xattidir. Xotti diinyanin ganunauygunluqlar1 klassik rasionalliqda, qeyri-
Xatti diinyanin qanunauygunluqlart iso geyri-klassik rasionalliqda Syronilir.
Aristotel montiqi mahiyyat etibarilo metafizik nazariyys olub, cismin ziddiyyat

102



A.D.Zamanov, O.B.Mammoadov, i.N.fsmayzlov

toskil edon iki halindan (cism qaradir, cism gara deyil”) yalniz birini (mas.,
“cism garadir”) gabul edorak ikinci hali (“cism qara deyil”) inkar edir. Demali,
Aristotel montiqi diinyan1 yalniz biqiitblic gobul edan vo bununla da onu
dialektik ziddiyyatlordon konarlagsdiran binar montiqdir. Halbuki, diinya vo
onun torkib hissalarindon (tobist, comiyyat vo diisiinon ruh, tefokkiir) birini
togkil edon tofokkiir vahid olub, 6z-6ziinii tonzimloyan miirokkab kognitiv
sistemdir. Insan siiuru bu tofokkiirii miixtolif metodlarla — sado vo miirokkob
yanasma tusullar1 ilo Oyronir. Fikrimizcas, Aristotel vo Zads montiglorinin do
baglica forqi mohz bu metodun, tofokkiir proseslorine yanagma iisulunun
secilmoasindadir. Aristotel montiqi diinyan1 sads, Zado moantigi iso daha
miirokkob metodla dyranir. Mohz diinyaya yanasma tsullariin forqi Aristotel
Vo Zado montiqi arasinda yaranan belo bir forgo baslangic verir ki, binar
montiqds anlayisin mona ¢alarlar1 ¢oxluq toskil etdiyi halda (bu masalo artiq
semantikada oyronilir), qeyri-salis mantiq nozariyyssinds anlayislarin hom
mona calarlari, ham do daracalari ¢oxluq toskil edir.

Aristotel vo Zado montiglorinin forgindon danisarkon bir miihiim
masaloya do toxunmaq yerina diisor. Bu masals insan diisiincalorinds 6zlarineg
yer alan imkan va ehtimal kateqoriyalarinin nisbati ilo bagl diistinacalordir.
Belo ki, diinyanin ganunauygunluglarinin agiglanmasini qarsisina moQsad
qoyan insan ger¢okliyin proses vo hadisalori haqqinda diisiincalorine yol
acarkon hom imkanlar, hom do ehtimallar formasinda fikirloasir. Binar mantigos
soykonon insan diinya haqqinda yalniz ehtimallar formasinda, qeyri-salis
coxluq nozariyyasinds isa eyni zamanda hom ehtimallar, ham do imkanlar
formasinda fikirlosir.

Beloliklo, Aristotel montigi elm tarixindo yaradilmis ilk mantiq modeli
olaraq insan tofokkiiriinii heg¢ do kifayat godor dagiq tosvir eda bilmir. Qeyri-
salis mantiq nazariyyasi isa digor moantiq modellorindon (Lukasevig montiqi,
Post montiqi) insan tefokkiiriinii, onun diisiinco prosesini daha adekvat oks
etdirmasi ilo farglonir. Bununla slagadar bozi miolliflor geyri-solis montigin
Aristotel montiginin tamamilo inkar1 qonastindadirlor. Fikrimizco, bu fikir
kokiindon yanligdir. Oslindo Zado montigi Aristotel montigini imkar etmir,
hiidudlarinda insanin tofokkiir prosesi ilo yeni dialoga basladigi bu montiq
“uygunluq prinsipina” sdykonmaokls, sadaco onu 6ziinlin xiisusi halina gevirir.
Bu halda Zado montigino Aristotel montiginin imumilogdirilmis hali kimi
baxmagq olar. Bu kontekstdo hor iki mantiq hagigotdir, forq iso yalniz ondadir
ki, Aristotel montiqi diisiinco proseslori tiglin nisboaton kobud vo sado model
oldugu halda, Zado montiqi daha zongin, dogiq Vo inandirici modeldir. Bu
modeldo fikrin xaotikliyi ilo nizamliligi arasindaki koskin forq aradan
qaldirilaraq xaotik diislincolorin nizamli fikro daha ¢ox yaxinlagmasi tomin
edilir.
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Qeyri-solis  mantiq nozariyyssi riyaziyyatin da inkisafindan yan
kegmomisdir. Bels ki, 60-c1 illordon baslayaraq tobiat Vo comiyyatin miirokkab
sistemlorinin, o ciimlodon oziinii toskil edon geyri-Xotti, agiq, dissipativ
sistemlorin inkisaf gqanunauygunluglarinin intensiv vo ekstensiv todqiq edilib
oyronilmasi ilo olagodar Liitfi Zado siibut etmisdir ki, bu sistemlarin
qanunauygunluglarmin darki {i¢iin na Aristotelin binar moantigi, no do tofokkiir
torzi bitovlikdo bu sistemo sdykonon Kklassik riyaziyyat yetorli deyil. Bu
moagsadlo 6ziiniin geyri-salis mantiq nozariyyasi ilo sinergetika arasinda olage
yaratmaga calisan Zado belo bir ideyaya baslangic vermisdir ki, 6ziinii toskil
edon geyri-xotti sistemlori dyronmok ii¢lin yeni moantig, yeni riyaziyyat
formalasdirilmalidir. Miiasir elmi idrakin inkisaf dinamikasi gostorir Ki, bu
montiq qgeyri-salis montiqg, bu riyaziyyat iso geyri-salis ¢oxluglar nozariyyasi
olmalidir. Lakin elmi idrakin bu hodds ¢atmasi o demok deyil ki, binar mantiq
Vo Xotti riyaziyyat, o climlodon Kantorun mashur ¢oxluglar nozariyyasi basor
moadaniyyatindan uzaqlasdirilmali, artiq elmi idrakda 6ziina yer almayan arxaik
biliklor sirasina kegirilmoalidir. Masalonin mahiyyoti ondadir ki, insan1 shato
edon tobii vo sosial problemlor hom Xatti, hom do geyri-xatti, hom salis, hom do
geyri-salis ola bilar. Xattilik vo salislik uzun illardir ki, klassik mantigin vo
klassik riyaziyyatin atributlari olaraq intensiv vo ekstensiv dyranilmokdadir. Bu
nozari sistemlordo yalniz sado vo bir 0 godor do miirokkab olmayan
ozlintonzimloyon  sistemlorin  qanunauygunluglart  todqgiq  edilmokdadir.
Bogoriyyat XX yiizilliyin  70-ci illorindon baslayaraq o6ziiniitogkiledon
miirokkab, agiq, qeyri-Xatti, dissipativ (maddo, enerji vo informasiyani sapan)
sistemlorin  Gyranilmasine kegmis vo diinyanin yeni ganunauygunluqlarinin
oyronilmasi  sahasindo  heyrotamiz  nailiyystlor qazanmisdir. Miirokkab,
Oztiniitogkiledon sistemlorin 6zal montiqi vo spesifik riyaziyyati vardir vo hom
do bu nazari sistemlar geyri-xattidir. Sads va nisbaton miirakkab sistemlari salis
montiq prinsiplari osasinda izah etmok miimkiin oldugu halda, 6ziiniitogkiledon
miirokkob sistemlor ii¢iin belo bir tosvir miimkiinsiizdiir. Oziiniitoskiledon
miirokkob sistemlor {iglin belo tosvir yalniz qeyri-salis montiq vo geyri-salis
riyaziyyat {izorindoa qurula bilor. Zadonin geyri-salis mantigi Xatti diinyadan
geyri-xotti diinyaya cigir agmaqla tofokkiiriin montiqi imkanlarin1 xeyli
genislondirmis, insanin tofokkiirlo yeni dialoga girmasindon 6trii genis imkanlar
yaratmigdir.

Zadonin geyri-solis ¢oxluglar nozoriyyssi riyaziyyatin inkisafina yeni
impuls vermis fundamental bir nozoriyyadir. Tosadiifi deyil ki, artiq
riyaziyyatin oksar sahalorinds Zads montiginin xeyli rasional goriinon ideyalari
genis totbiq edilmokdodir. Qeyd etmok yerino diisor ki, moshur rus
riyaziyyatcisi, akademik V.I.Arnold halo iyirminci yiizilliyin sonlarinda sosial
proseslorin tasviri iigiin “yumsaq” modellordan istifads etmayi tovsiyo etmigdir.
Halbuki, yumsaq modellorin yaradilmasinin an mitkoammal va rasional {isulunun
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Zadonin toklif etdiyi geyri-salis goxluglar nozariyyasinin komayi ilo miimkiin
olmasi fikrini diinyanin elmi ictimaiyyati bu toklifdon xeyli svval gabul etmisdi.

Bir sira miitoxassislor belo giiman edirlor ki, Zadanin elma gatirdiyi an
boyiik yenilik sifirla vahid arasinda yerloson vo miixtolif c¢oxluglarda
elementlorin mansubiyyat daracasini ifado edon adodlordir. Fikrimizca, bir sira
hallarda elmi odobiyyatda 6ziina yer alan bu fikir Zado noazariyyssine basit,
primitiv. miinasibatin naticasi olub, hogigatdon tamamilo uzaqdir. Daha
dogrusu, belo baxislar Zads ideyalarinin mahiyyatini acgiglaya bilmayon yanlis
miilahizalordon basqa bir sey deyildir. Sifirla vahid arasinda yerlogon oadodlor
coxlugu, faiz anlayis1 vo elementlorin monsubiyyat doracasi anlami alimlars
coxdan molum olan hagigatlordir. Bu halda yeni bir sualla qarsilasiriq: bas
Zadonin mohtasom kasfi, avvallor insan zokasini narahat etmoyan elmi yenilik
nodan ibaratdir? Olbatts, unutmaq olmaz ki, Zado o6ziiniin uzunmiiddatli
intensiv elmi foaliyyatindo nozori tofokkiiriin ¢ox mithiim elmi yeniliklarino
baslangic vermisdir. Zadani moshurlasdiran va sonralar digar alimlar tarafindan
yaradiciligla inkisaf etdirilon osas ideya ondan ibarotdir ki, ¢oxluqdaki
elementlorin  mansubiyyat doaracalorinin  6zlari qeyri-salis ¢oxlugdur. Belo
coxluglar elmds “ikinci nov fazzi goxluglar” adlanir. Zads montiginin asas giicii
ondadir ki, burada tokliflorin dogruluq giymatlari (0,1) intervalinda néqta ilo
yox, miiayyan intervallarla verila bilir. Bels ki, intervallarin hor bir néqgtasine
monsubiyyat funksiyasi vasitasilo konkret bir doraca verilir ki, bu sonuncular da
dilds “bir az dogru”, “yalana oxsar dogru”, “bir az yalan”, “lap dogru”, “azaciq
hogigot”, “demoak olar ki, dogru” va s. ifadalori ilo modellosdirilir. Qeyd edok
ki, 1967-ci ildo amerikali alim P.E.Mur yeni bir interval analizi yaratmisdir.
Lakin bu riyazi sistemds intervaldaxili noqtalor bir-birindan farglonmadiyindan
onlarin hamisinda monsubiyyst funksiyasi eyni qiymot alirdi. Bu baximdan
aslindo Murun yaratdigi riyazi sistemo Zado riyaziyyatinin xiisusi hali kimi
baxmag olar. Umumi halda iso, Aristotel, Lukasevig, Postun montiq
nozariyyslori Zado mantiginin torkib hissoloridir.

Bozi miitoxassislorin fikrinca, insanlarin oksariyyati Aristotel mantiqi ilo
fikirlosir. Elo distiniir ki, bu fikir hagigoto adekvat deyil. Belo ki, biz heg
olmasa birco adam da tapa bilmarik ki, o yalniz Aristotel mantiqi ilo diistinsiin.
Belo bir keyfiyyst yalniz kibernetik masinlara, robotlara samil edilo bilor.
Halbuki, hazirda diinyanin bir sira qabaqcil olkslorinds Zado montigi ilo
diislinon robotlar hazirlanmaqdadir. ©gor insanlar yalniz Aristotel mantigi ilo
diislinsaydilor, 0 halda biitin yaxsilar onlar ii¢iin eyni, onlarn dogruluq
giymatlori isa vahido borabor olardi. Sozsiiz ki, bu halda onlar vahidlori
forglondirib, miiqayiso etdiyi osyalari nizamlaya bilmozdi. Belaliklo, Zads
noazariyyasinin tatbiqi subyektin diisiinca torzinds bas veran amoliyyatlari riyazi
dilo ¢evirmoya imkan verir. Bu iso 06z ndvbesinds insan fikirlarini

105



LUTFI ZADONIN NOZORI IRSINDO QEYRI-SOLIS COXLUQLAR NOZORIYYOSININ...

obyektivlosdirmaya, kompiiterlords qurulmus modellori praktikada tatbiq
etmayao, insan fikirlarini, sobab-natics alagalorini agiglamaga zomin yaradir.

Molum oldugu kimi, insan hor hanst bir fikri sdylorken onun hom
dogrulug, hom ds inamliliq daracasini intuitivcasine miiayyanlosdirmoays calisir.
Fikrin inamliliq doracasi onun dogru olmasinin ehtimalidir. Oslindo (0,1)
pargasinda ehtimalin 6zii do geyri-salis adoddir. Belsliklo, insanin hor bir
fikrinin iki istigamotdo geyri-miisyyonlik &lgiisii vardir. Bunlardan biri fikrin
dogruluq daracasi, digeri iss aminlik doracasidir. Bu daracalarin hor iksini
geyri-salis adadlarls (fazzi adadlor) tasvir etmok miimkiindiir.

Litfi Zadanin geyri-salis ¢oxluq noazariyyasinin dorin falsofi monasi
vardir. Bu nozariyyanin falsafi monasini agiglamaq igiin, ilk névbada, elmo
moalum hoarakoat formalarinin riyaziyyatla slagesini izlomok lazimdir.

Moshur alman filosofu F.Engels horokatin 5 asas formasiin tosnifatini
vermis vo onlar1 miirokkoblik doracasine goro asagidaki ardicilligla
yerlosdirmisdir: mexaniki, fiziki, kimyavi, bioloji vo sosial horokatlor. Mexaniki
harokat harokatin an sado, sosial harokst isa onun an miirokkab formasidir.
Insanm istifadesindo olan klassik riyaziyyat yalniz asagi soviyyali horokot
formalar1 {iglin (mexaniki, fiziki, kimyovi) effektli olub, daha miirokkob
saciyyali yuxar1 horokot formalari, o ciimlodan, bioloji, psixi, tofokkiir tigiin 6z
glictinii itirir. Zadonin geyri-salis ¢oxluq noazariyyasinin sistemli tohlili gostorir
ki, horokatin yiiksok formalarinin dyronilmasindo bu nozoriyys daha yiiksok
rasionalliq niimayis etdirdiyindon daha adekvat naticalor vers bilar.

Liatfi  Zadonin  geyri-salis  ¢oxluglar  noazariyyasi  haqqinda
aragdirmalarimizi yekunlasdirarkon daha bir mosoloys — insanin diisiinco
modelina do toxunmagi moagsaduygun hesab edirik. Masalonin mahiyyati
bundan ibarstdir ki, Aristotel montigqi ilo Zado montiqi arasinda paralellor
aparan bir sira todqiqatgilar binar montigin zoif, ziyanl, qeyri-salis mantigin iss
gliclli, rasional olmasi iddiasindadirlar. Bu nozoriyyslorin miiqayisosi gostorir
ki, bu gobildon olan iddialar kokiindon sahvdir. Bas, asl hagiget nadon
ibaratdir? Insan hansi montiglo diisiiniir: binar montigls, yoxsa geyri-salis
montigla?

Fikrimizco, asl hogigot beladir: insan ilk yaranigindan ona genetik osaslar
lizro verilmis vo zaman-zaman tokmillogorok godim insanlarin hissi-obrazli
tofokkiiriindon miiasir insanin elmi-obrazli tofokkiiriino yiiksolmis tofokkiir
sistemina malikdir. Yaradic1 insan varliginda diisiinon, foaliyyat gdostoran,
gorarlar veroan, nazords tutulan moagsads ¢atmaq iiclin durmadan miibarizo
aparan bu fenomen mohz tofokkiir sistemidir. Insanin biitiin yaradiciliq
foaliyyati, qazandig1 biitiin ugurlar, hall etdiyi problemlor silsilosi mahz bu
sistem tizorindo qurulur. Tofokkiir diisiinen ruhdur, monavi prosesdir,
gercokliyin insan beynindo az-¢ox adekvat inikasidir. Montiq iso tofokkiirii
Oyronan, onun ganunauygunluqlarin1 agiglayan, ona yanagma tisulunu segon
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fundamental elmdir. insanlar tarixi inkisafin miixtolif dévrlorinds tofokkiira
miixtalif tisullarla yanasmis vo bu iisulun rasionalliq doracasindon asili olaraq
tofokkiiriin obyektiv ganunauygunluglarini miixtalif saviyyads 6yronmislor. Bu
sahado ilk addimi atmaq vo tofokkiir haqqinda elmin ilk konturlari
miayyanlosdirmoak sarofi godim yunan alimi Aristotelo nasib olmusdur. Tarix
boyu alimlor bu nazoriyysni oyronarok onu tokmillosdirmoys ¢alismislar.
Nohayat, Liitfi Zado tofokkiiriin Oyranilmasina yeni prizmadan yanasaraq
Aristotel moantiginin tarixi doyarini azaltmadan onun hagqinda daha miikommal
nozoariyya yaratmisdir [6, s.28]. Demali, Aristotelin binar montiqi ilo Zadoanin
geyri-solis montiqi arasinda onlarin intellektual moaziyystlorini  goruyub
saxlayan varislik olagesi movcuddur. Onlarin hor iksinin ali magsadi insan
montiginin toxmini modelini yaradaraq onun isloma prinsipini izah etmokdir.
Danilmaz hogigatdir ki, hazirda mévcud olan tofokkiir modellorindon on
rasional1 tofokkiiriin qanunauygunluqlarin1 daha miikommal, daha adekvat oks
etdironi Liitfi Zadonin geyri-salis mantiqg modelidir. Bununla bels, bagariyyatin
intellektual inkisafinda Aristotel mantiginin rolunu no azaltmaq, no do inkar
etmok olar. Elmin tarixi inkisafina Aristotel montiginin tosiri ¢ox boyiik vo
ohomiyyatli olmusdur. Unutmag olmaz ki, elmi adabiyyatin aksariyyati halo do
Aristotel mantiqi tizorindo qurulur. Bu, o demokdir ki, hor iki montiq
basariyyatin intellektual hoyatina sadagetlo xidmat etmokdadir: elo masalalor
var ki, onlarin hoallindo Aritsotel moantiqi, elo masalalor do var ki, onlarin
hollinds fazzi montiq daha keyfiyyatli naticalor verir.

Zadonin miiasir elmin mihiim paradigmalarina ¢evrilmis qeyri-Salis
montiq vo geyri-salis coxluglar nozariyyasi yalniz nazari deyil, hom do miithiim
praktiki shamiyyat kosb edir.

Istor montiq, istorso do riyaziyyat elminin inkisafina yol agaraq onlarmn
yeni formasini ortaya qoyan bu nozariyyslorin praktiki totbiglori artiq goz
oniindodir. Hor iki nozoriyyo XXI osrin ruhuna tam uygun golon yeni
texnologiyalarin yaradilmasinda 6nomli rol oynayir. Bu baximdan hamin
nozariyyalorin asasinda yaranmig soslo idara olunan helikopterlor, pultla idaro
olunan masinlar, super kompiiterlor vo s. yeniliklor miiasir comiyyatin ictimai
hoyatinda miihiim rol oynayir.

Belaliklo, qeyri-salis ¢oxluq noazoriyyssi lizro arasdirmalarimizi
yekunlasdiraraq deys bilorik ki, Zada nozariyyalarinin osas falsofi mahiyyati
onlarin insan tofokkiirlinii daha diiriist oks etdirmasindon, realliga daha ¢ox
adekvat olmasindan ibarotdir. Tarixin obyektiv gedisine uygun olaraq Liitfi
Zado 6z bacarigl, fohmi, dorrakasi ilo insan tofokkiiriiniin igloma prinsiplorinin
Vo bu sistemds foaliyyat gostoran obyektiv qanunauygunluqlarm mahiyyatini
daha yaxs1 dork edorok onlarin riyazi modellorini miivafiq simvollarla daha
adekvat oks etdira bilmisdir.
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