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TIiRAN VO TIETANLARIN BOZi FUNKSIONALOVOZLI
TOROMOLORININ SINTEZIi, XASSOLORI VO TOTBIiQI
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tetrametilen silan, 3- tietanil-N,N - dietilditiokarbamat, transmissya yagt

Siirtgli yaglar1 Gigin yeyilmoyoa Vo siyrilmoys qarsi daha effektli yen tip
agqarlar sintez etmok mogsadi ilo 1,2-epitio-3-xlorpropanin (ETXP-nin) torkibinds eyni
vaxtda hom kiikiird homdo azot atomlar1 saxlayan dialkilditiokarbamatlarla reaksiyasi
todqiq edilmigdir. ETXP-nin dialkilditiokarbamatlarla reaksiyasi miixtolif soraitdo —
protonlu vo aprotonlu holledicilor miihitindo Gyronilmisdir. Aparilan elmi-todgigat
noticosinds molum olmusdur ki, ogor ETXP-nin natrium-dietilditiokarbamatla
reaksiyas1 quru benzolda (susuz soraitdo) 60-70°C temperaturda 3 saat miiddotindo
aparilarsa, reaksiya mohsulu yalmiz miivafiq tiiranlardan — igiizvlii heterotsiklik
kiikiirdiizvi birlogsmalorindon ibarat olur. Bu reaksiya gostarilon soraitdo su miihitindo
aparilarsa, tiiran-tietanin yenidon qruplagmasi (vo ya izomerlogsmosi) bas verir vo
noticado, miivafiq tiiran-tictan qarigigi alinur.

Sintez edilon dietilditiokarbamatovozli tiiran vo tietanlarm (1-4)MS-20
transmissiya yaginin siyrlmo Vo yeyilma Xassolorina tosiri smaqdan kegirilmisdir.
Aparilan todgigatlar naticasindo malum olmusdur ki, dietilditiokarbamatavazli tiiran vo
tietan toromolari do siirtgii yaglarinin siyrlmo vo yeyilmo xassolorine asasli doracado
tasir edir. Tiiranlarda yaglayici xasso dasiyan fragment tglizvli tiiran hoalgasi,
tietanlarda iss dordiizvlii tietan heterotsiklidir.

H.A.Axoepos, JI. D.3eiinanosa

CUHTE3, CBOICTBA U IPUMEHEHHUE HEKOTOPBIX
OYHKIUOHAJIBHBIX ITPOU3BOJAHbBIX TUMPAHOB U TUDTAHOB

Knioueenie cnoea: muupan, mueman, 1,2- enumuo-3-XJ10pnponaH,
ouankuroumuoxapoamam, mempamemuleHCUNAH, 3-muemanun-N,N-
ouemunoumuoxapoamam, mpaHcMucCUoOHHOe MACO

st cuaTe3a Oonee 3((EKTUBHBIX MPOTHBOM3HOCHBIX M IMPOTHBO3aJUPHBIX
MIPHCaaKOB K CMA304HBIM MacjiaM OblLla MCClIeZloBaHa peakuusd 1,2- 3muTHo-3 XJop
npomara (ETXII) ¢ gumankmigutnokapbamMaramMu, OTHOBPEMEHHO WMEIOIIUX aTOMBI
cepbl U azora. Peaknus 1,2- anuTHO-3 XJIOp MporaHa ¢ JAUATKWIIUTHOKapOaMaTaMu
M3y4Yanach B Pa3IMYHBIX CPellaX C MPOTOHHBIMU M alPOTOHHBIMU PAacTBOPUTEISIMU. B
pe3ynbTaTe MTPOBEACHHOTO HAyYHOTO MCCIENOBaHMS OBUIO H3BECTHO, HYTO €CIH
peakuusa ETXII-Ha ¢ puermnnuTHoKapOaMaTaMM HPOBOAUTCS B CyXxoM OeHzone (B
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Ge3BonHOl cpene) mpu Temmepatype 60-70°C B TeueHnwe 3 4acOB NMPOMYKT PEAKIMH
COCTOUT TOJBKO W3 COOTBETCTBYIOIIUX THHPAHOB-TPUILICTHBIX TETEPOIMKINICCKUX
CepaopraHMYECKUX COCAMHCHUSAX. Eciau 3Ta peaknus mpoBOAWTCS B BOJHOH Cpelle,
MPOUCXOANT TIEPErPyNIMPOBKA TUUPAH-THATAHA W B PE3YJIbTATe IOJIy4aeTCs
COOTBETCTBYIOIIAsT CMECh THHUPAH-THATaHA. bBUIO TPOTECTHPOBAHO  BIUSIHUE
CUHTE3UPOBAHHOTO JUATWIAMTHOKapOaMaTa 3aMCEIICHHOTO THHUPAaH W THUATaHA Ha
CBOWCTBA BHIPOXKJICHUSI U PA3JIOKEHUS TPAHCMUCCHOHHOTO Macia.

B pesymprare mpoBeAEHHBIX ~ HWCCIENOBaHWA  OBIJIO  HM3BECTHO, 4YTO
JTVOTHIINTAOKApOaMaT 3aMellleHHbIC TPOW3BOJHBIC THUPAH M THITaHA TaKXKe
OKa3bIBAIOT 3HAYUTEIIBHOC BIIMSHUE Ha CBOWCTBA CMAa30YHBIX Macell W CBOKMCTBA
JereHepald CMa30uHbIX Macell. DparMeHT, HeCcylMid CMa3bIBarollee BEHIECTBO B
THUpaHe, TPEJACTABIsACT COOOH TPOHHOE KONBIO THUpaHA, a B THITAHAX —
YETBEPTUYHOE FETEPOLIUKITHITAHA.

N.A.Akberov, L.F.Zeynalova

SYNTHESIS, PROPERTIES AND APPLYING OF SOME FUNCTIONAL
DERIVATIVES OF TYRANTS AND THIETHANS

Keywords: thiran, thietan, 1,2-epitio-3-chloropropane,
dialkyldithiocarbamate, tetramethylenesilane, 3-thietanyl-N,N-diethyldithiocarbamate,
transmission oil

For the synthesis of more effective anti-wear and extreme pressure additives to
lubricating oils, the reaction of 1,2-epitio-3 chloropropane (ETCP) with
dialkyldithiocarbamates with sulfur and nitrogen atoms was studied. The reaction of
1,2-epithio-3 chloropropane with result of the scientific study, it was known that if the
reaction of ECPA with diethyldithiocarbamate is carried out in dry benzene (in an
anhydrous medium) at a temperature of 60-700C for 3 hours, the reaction product
consists only of the corresponding thiranes, triplet hetero-cyclic organic-sulfur
compounds. If this reaction was carried out in an aqueous medium, the thiran-ethane is
rearranged and the result is a corresponding mixture of thiran-ethan. The effect of the
synthesized diethyldithiocarbamate substituted thirane and ethane on the properties of
the degeneration and decomposition of gear oil was tested.

As a result of the research, it was known that diethyl dithiocarbamate
substituted derivatives of tiirane and ethane also have a significant impact on the
properties of lubricating oils and degeneration properties of lubricating oils. The
fragment bearing the lubricant in tiirane is a triple ring of tirane, and in ethanakh is a
guaternary heterocycle of ethane.

Siirtkii yaglar {iglin daha effektli asqarlar sintez etmok sahosindo
aparilan elmi islorin /1-6/ montiqi davami olaraq 1,2-epitio-3-xlorpropanin
(ETXP) torkibinds kiikiird saxlayan miixtalif nukleofil reagentlorlo reaksiyalari
daha ¢ox mogQsadouygundur. Belo ki, ETXP-nin nukleofil reagentlorlo
reaksiyalar1 zamani goraitdon asili olaraq tiiran va ya tietan téromalari — uygun
olaraq ii¢- Vo ya dordiizvlii heterotsikik kiikiirdiizvi birlosmolor alinir [2]. ilk
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dofo AMEA Asqarlar Kimyas: Institutunda aparilan elmi-todqigat islori
naticasinds molum olmusdur ki, tiiran vo tictan toromolori siirtgii yaglarinin
yeyilmaya va siyrilmaya garsi davamliligini xeyli artirir [3]. Digar torafdan, son
illar bu moagsad ii¢iin dialkilditiokarbamat toromolarindan ds genis istifads edilir
[10].

Yuxarida deyilonlori nazors alsaq, siirtgii yaglari iigiin yeyilmoaya Vo
siyrilmays qars1 daha effektli yeni tip asqarlar sintez etmok magsadi ilo ETXP-
nin torkibinds eyni vaxtda hom kiikiird, hom do azot atomlar1 saxlayan
dialkilditiokarbamatlarla reaksiyasi nazari vo praktik shomiyyat kasb edir.

ETXP-nin dialkilditiokarbamatlarla reaksiyas1 miixtalif soraitdo -
protonlu va aprotonlu halledicilor miihitndo Oyronilmisdir. Aparilan elmi
todgigatlar naticasindo molum olmusdur ki, ogor ETXP-nin natrium-
dietilditiokarbamatla reaksiyasi quru benzolda (susuz soraitdo) 60-70° C
temperaturda 3 saat miiddotindo aparilarsa, reaksiya mohsulu yalniz miivafiq
tiiran toromasindan (1) ibarat olur:

(CZH)NCSNa+C|CH -CH-CH, ==z, (CH)NCSCH -HC-CH,

\\ \/2'\'CI ! \/
> ®

Bu reaksiya gostorilon soraitdo su miihitindo aparilarsa, tiiran-tietan
yenidon gruplagsmasi (vo ya izomerlogsmaci) bas verir vo naticado miivafiq
tiiran-tietan qarisigi (2) alinir:

(C,Hg),N-C-SNa + CHCH,-CH-CH, =i (C,Hy),N-C-SCH,-HC-CH, +

I \ / ” \/

S S
 (CHINCS Qs
)

Reaksiya qarigiginda tietan toromasinin alinmasi qarsiliqh sintez yolu ilo
do siibut olunmusdur. Bu moagsadlo natrium-dietilditiokarbamatla 3-xortietanin
reaksiyast 80-90° C-do 5 saat miiddatinds su miihitindo aparilmis vo naticado,
yalniz 3-tietanil-N,N-dietilditiokarbamat (3) alinmigdir:

C.HIN-C-SNa+ C1-¢” e » (C,H.),N-C-S-
(C;Hs), - \/S-NaCI (C;Hs), ) S
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Qeyd etmok lazimdir ki, ETXP-nin natrium-dietilditiokarbamatla
reaksiyasi naticasinds alinan miivafiq tiiran-tietan garigigmmi vakuum distillasi
ilo ayirmaq mimkiin deyil. Ona goro do reaksiya qarigiginin torkibi avvalca
narin gaz, sonra iso (az-maye xromatoqrafiyasi metodu ilo todgiq edilmidir.
Reaksiya qarngmin torkibini narin qaz xromatoqrafiyasi metodu ilo todqiq
etdikdo (elytient kimi — Vheksan: Vetanol = 5:1 sistemindoan istifads edilmisdir), iki
lokonin alinmasi miisahido edilir. Bu da bir daha siibut edir ki, reaksiya
mohsulu iki maddonin qarisigindan ibaratdir.

Sintez edilmis 3-ovozli tietanlarin vo tiiranlarin (1,3) tomizliyi «Svet-4»
buxarfazali xromatoqrafiya cihazinda toyin edilmisdir. Analizin soraiti
asagidaki kimidir: bark dasiyict kKimi donaciklarinin 6l¢iisii 0,5-0,25 mm olan
5%-lipolifenil efiri (Xromaton N-AW), 6lgiilori 200x0,3 sm olan kolonkanin

temperaturu  160°C, qazdasiyicisi — su buxar,, su buxarimmn tozyiqi
Py,0=01-015 kg/sm?, verilon niimunenin miqdario =01mgl, dartilib

naziklasdirmonin siirati V=240 mm/s.

Narin tobagoli xromatoqrafiya (NTX) Sulifol UV-254 plastinkasinda
apartlmigdir. Elyilient kimi etilspirtininheksanillo 1:5 nisbotindoki qarisigi
gotliriilmiisdiir.

Yod buxarlart ilo plastinkan1 aydinlagdirdiqda, homisa 3-ovozli tietanlar
Vo tiranlar tg¢iin birlosmo alimir. Lakin ETXH-in dietilditiokarbamatlarla su
miihitindo aparilan reaksiyasinda omolo golon mohsullarin narin tobagali
xromatoqrafiyasinda iki loks aydinlasir.

Reaksiya qarigiginin torkibini gaz-maye xromatoqrafiyasi metodu ilo
analiz etdikdo molum olur ki, garisigin kiitloco 69%-ni tiiran toromosi (1),
galan hissasini isa tietan toramasi (3) toskil edir.

(C,H.),N-C-SCH_-HC-CH C.H.).N-C-S-
252(”) 2\/2 (C,Hs), ) QS
S S 3)

Reaksiya qarigigindan tiiran vo tietan téromolorini  absorbsiya
xromatoqrafiyasi tisulu ilo ayirmaq miimkiin olur. Birlogsmolori ayirmaq iigiin
uzunlugu 120 sm, diametri 2,5 sm olan va bir torafinds fraksiyalar1 bir-birindan
ayirmaq Uglin krani1 olan kolonkadan istifado edilmisdir. Absorbent kimi
aliminium-oksid  gotiiriilmiisdiir.  Absorbentin  kolonkaya doldurulmasi
asagidaki qaydada aparilir: ovvoalco silikagelin heksanillo suspenziyasi krani
ac1q olan kolonkaya hissa-hisss olava edilir. Kolonka doldugdan sonra reaksiya
qarisigr pipetka vasitosilo ora olave edilir. Reaksiya qarisiginin ayri-ayri
komponentlora ayrilmasi magsadilo elylientdon istifads edilir. Komponentlori
ayirmagq licin 70-don 100 ml-a godor ayrilmis fraksiya yigilir. Tobii ki, avvalca,
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narin tobagali xromatoqrafiya ilo hor bir ayrilan birlosmonin forgliliyi
yoxlanilir. Sonra iso y1gilmis fraksiya su nasosunda hall edilmadon azad olmaq
ticiin qovulur. Qaliq isa spektroskopik iisullarla tadqiq edilir.

Tomizlonmis tiiran vo tictan toromolarinin fiziki-kimyavi sabitlori cadval
1-do verilmisdir.

Codval 1. Dietilditiokarbamatovazli tiiran va tietan téromolorinin fiziki-kimyavi

sabitlori
g O\O Tayin edilmisdir, % Hesablanmusdir, %
E2 €| p¥ Emprik
é” z S b c H N S formulu c H N s
&

[N

69 | 16015 | 4321 |699 | 6,57 | 43,63 | C,H, NS, | 434|683 6334344

N

76 | 1,6146 | 43,68 | 6,65 | 6,21 | 4325 | C,H, NS, | 434 | 6,83 | 6,33 | 43,44

3 |85 | 16107 | 4331 |6,73|647 | 4372 | CH NS, | 434|683 | 6,33 | 43,44

Sintez edilmis birlosmoalorin 1Q spektrlorinin ¢okilmasinds «Spesorz-75 IR»
spektrofotometr cihazindan istifads edilmisdir. Spektrlor maye tobaqgasinds vo ya vazelin
yaginda holl edilmoklo, KBr, NaCl vo LiF prizmalarindan istifado etmokla, 3700-700
sm! sahasinda ¢okilmisdir.

PMR spektrlori tezliyi 60 MQs olan «VarianT-60» spektrofotometrinds
¢okilmigdir. Daxili standart vasitasi kimi tetrametilsilandan (TMS) istifado edilmisdir.
Holledici olaraq karbon 4-xloridden istifads edilorok O skalasinda 0,03 m.h. degigliyi

ilo 6lgmo aparilmigdir.

S-(1,2-Epitiopropil)-N,N-dietilditiokarbamatin (1) IQ spektrinds 1550 sm™ zolag
C=S rabitosinin valent rogslorini xarakterizo edir. 665 sm™ intensiv zolag1 iso iigiizvlii
tiiran halqgasinds yerlagson C-S rabitasinin valent ragslarinin oldugunu siibut edir. 1230
sm? zolagi iso C-N rabitosinin valent rogslorine uygun golir. Bu tiiranin PMR
spektrinds (C2Hs)2N fragmentinds iki metil qruplarinda olan protonlarin signali triplet
halinda 1,1-1,35 m.h. sahasindo miisahids edilir.

Hg /CHz fragmentindoki metilen grupunda olan iki protonun signali iki dublet
S

halinda 2,45 vo 2,60 m.h.sahasindo askar olunur. 3,60-4,75 m.h. sahasindo miisahida
bilon multiplet C—S—CH; va N(CH), qruplarinda yerlogon ii¢ metilenin vo tiiran
halqgasindaki metil protonu S signallarinin bir-birinin {izorins diigmasini gostarir.
3-Tietanil-N,N-dietilditiokarbamatin (3) IQ spektri uygun tiiranm (1) IQ
spektrina oxsayir. Lakin ondan fargli olaraq, 720 va 1440 sm™ sahado intensiv zolaglar
miisahids edilir. Bu da doérdiizvlii tietan halgasindoki C—S rabitasinin valent rogslarinin
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oldugunu siibut edir.

3-Tietanil-N,N-dietilditiokarbamatin (3) PMR spektrindo an qvvatli sahado —
1,1-1,40 m.h. (CoHs):N fragmentinds olan iki metil qruplarindaki alti protonun signali
triplet halinda miisahido edilir. Amin hissasindoki iki metilen vo tietan hsalgesindoki
ekvivalent iki metilen qrupundaki sokkiz protona moxsus olan signallar multiplet
halinda 3,1-3,7 m.h. sahasindo askar olunur. On zoif sahads 5,4-5,9 m.h. kvintet halinda
miisahido olunan signal iso tietan holgesindoki yegano metin protonunun oldugunu
tosdiq edir.

Odobiyyatdan [10] molumdur ki, natrium-dietilditiokarbamatla allil- vo ya
metallilxloridin reaksiyalari asasinda IXP-14A vo IXP-14M asqarlar1 sintez edlmisdir:

(C;Hs);N-C-5-CH,-CH=CH; (c_H,),N- C-S-CH, c CH,

|
S s CH,

IXP-14A XP-14M

IXP-14A asqarlar1 osasinda TAD-17 IXP transmissiya yagi hazirlanmis vo “Jiquli”
markal1 minik masimlarmin 6tiiriiciilorindo istifade edilmisdir. Hal-hazirda TAD-17 IXP
transmissiya yagi Rusiyanin Yaroslavl sohorindo sonaye miqyasinda istehsal edilir vo
bir ¢cox magin vo mexanizmlords yaglayici kimi totbiq edilir [4].

[lk dofo AMEA Asqarlar Kimyas: Institunun omokdaslari natrium-
dietilditiokarbamatla 1,2-epi-3-xlorpropanin reaksiyasindan 42% ¢iximla siyrilmoyo
qars1 yeni bir asqar sintez etmiglor [11]:

(Csz)zN -C-SNa + Cl- CH -CH- CH2 NaGl (C H5)2N C SCH -HC- CH
H o o N/
> S @

Lakin sintez edilon bu birlosmo (4) transmissiya yaglarinin yalniz siyrilma
xassolorini yaxsilagdirir. Umumiyyatlo, molekulunda dialkilditiokarbamat fragmenti
olan oksor agqarlar transmissiya yaglarinin yalniz siyrilme xassolorini yaxsilagdirir.
Hotta IXP-14A vo IXP-14M kimi asqarlar osasinda transmissiya yaglar1 hazirlanarkon
yaga miitloq yeyilmo xassolorini yaxsilagdiran agqarlar, masslon, DF-11 agqar1 alave
edilir.

Aparilan elmi-tadqiqatlarin  mentiqi davami olaraq eyni bir molekulda
dietilditiokarbamat fragmenti ilo yanasi, transmissiya yaglarinin siyrilme va yeyilma
xassalorine shamiyyatli doracads tesir eds bilan tiiran ve tietan kimi funksional qruplarin
da olmasi bu sahads olan molumatlar1 daha da zenginlogdirmis olardi.

Bu moagsadls sintez edilon dietilditiokarbamatavazli tiiran va tietanin (1-4) MS-
20 transmissiya yaginin siyrilma vo yeyilms xassalorine tosiri sinaqdan kegirilmisdir.
Aparilan sinaqlarin naticolori cadval 2-do verilmisdir. Todqiq olunan maddslarin
qurulusu ilo onlarmn funksional xassolori arasindaki slagoni mayyon etmok vo homginin,
asqarin gatiliginin onun effektliliyina tasirini 6yronmok {igiin sinaq niimunalari hor 100
gram MS-20 transmissiya yagma 0,025 va 0,034 mol asqar (asqarmm yagda toxminan
5-7%-1i mohlulu) nisbatinds hazirlanmisdir.
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Cadval 2. Dietilditiokarbamatovazli tiiran va tietanin (1-4) MS-20 transmissiya yaginin
siyrilmo va yeyilmo xassolaring tosiri

= Asqarin

‘= qatihig
E ol Birlosmoanin formulu (mol/100 g is Ps, N Pa, N Di,
&2 MS yad1 vo mm

2 ya %-la

gatihq)
1 | (C,H),N-C-SCH,-HC-CH,|  0,025; 80 | 1382 | 4381 | 0,71
g 5,53 85 | 1410 | 4381 | 0,75

S 0,034;

7,51
3 0,025; 66 1145 | 3097 0,52
(CHs),N-C-S- S 5,53 69 | 1234 | 3479 0,58

| 0,034;

S 7,51
2 | (C,Hy),N-C-SCH,-HC-CH, 0,025; 65 1234 3479 0,60
: N 5,53 72 | 1234 | 4381 | 064

0,034;

. (CZH5)2N-C-S-QS 7,51

[
S

4 0,025; 79 1382 4381 0,68
(Csz)zN'ﬁ:'SCHz'HC'Ckz 513 83 1382 4381 0,71

N | 0034

7,00
Anglamol-99 6,50 60 1392 | 3900 0,38
IXP-14A 5,50 65 1098 | 4380 0,80
MS-20 yag (asqarsiz) - 31 744 1558 0,77

Cadval 2-don gortindiiyii kimi, S-(1,2-epitiopropil)-N,N-dietiltiokarbamatin (4)
MS-20 yagindaki 5,13%-li (0,025 mol/100q yag) mohluluna uygun niimunanin siyrilmo
xassalori bu yagin 6ziiniin siyrilms xassalorinden qat-qat (2,5 dofadon artiq) ytiksakdir -
Is =79, Ps =1382 N, P5 =4381 N. Lakin bu asqar yeyilmo xassolorino az tosir edir.
Nozardan kegirilon bu birlogsmods karbonil qrupunu tion qrupu ilo avaz etdikds yaglayici
xassoalor az dayisir.

Qeyd etmak lazimdr ki, 3-Tietanil-N,N-dietilditiokarbamatin (3) siyrilma xassalori
uygun S-(1,2-epitiopropil)-N,N-dietiltiokarbamatin (4) siyrilmo xassslarindon xeyli
asag1 (Is =66, Ps =1145 N, Ps =3097 N), yeyilmo xassalari iso xeyli yiiksokdir (Di=0,52
mm). Bu hal digor funksionalavazli tiiran va iiygun tietanlarda da miisahids edilir.

Dietilditiokarbamatovazli tiiran vo tietan garisiginin (2) siyrilmo xassaleri (Is =65,
Ps =1234 N, P5 =3479 N) miivafiq tiirandan (1) geri galir. Lakin uygun tietanin (3)
siyrilma xassalarinden xeyli yliksok olub, “Anqlomol-99” ils bir saviyyada durur.
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Beloliklo, apailan todqigatlar noaticosindo moalum olur ki, dietilditiokarbamatovozli
tiiran vo tietan toromelori do siirtgli yaglarinin siyrilme va yeyilmo xassolorino asaslh
doracads tosir edir. Tiiran birlogmolorinds yaglayict xasso dasiyan fragment iiglizvlii
tiiran halqasi, tietan birlosmalorinds iso dordiizvli tietan heterotsiklidir.

ODOBIYYAT

1.Axknepos H.A. CuHTE3 W WCCIICIOBAaHUE CMAa3bIBAIOIINX CBOWCTB PAa3THMYHBIX
(hyHKIIMOHANPHO 3aMemEHHBIX TuupanoB // HedrenmepepaboTka m HedTexumus.
2005, Ne9, ¢.25-29

2.Axnepos H.A. CuHTE3 W NIPUMECHEHHUE PAa3IMYHBIX (YHKIIMOHAIHLHO-3aMEIIEHHBIX
TuupadoB u THATaHoB // TIporecchl Hedrexumun u HedTemepepaborku. 2005, Ne3
(22), ¢.35-51

3.Allahverdiyev M.O., Farzaliyev V.M.,Okbarov N.O., Mustafayev K.N. Azarbaycan
patenti 1.2000 0260, Transmissiya yagina siyrilmo asqari

4. Annaxeepoues M.A.,@ap3zanues B.M., Xarunosa A.3. O peakuun SMUXIOPTUAPUHA
¢ nuaTrunauTHOKapbamaToM Hatpus // XK.Op.X.,1984, T.20, ¢.350-1351
5.Allakhverdiyev M.A., Farzaliyev V.M., Shirinova N.A., Akperov N.A., Mustafayev
K.N., Babayev S.S. Thiranes and thietanes new effective additives to transmission
oils // Azerbaijan Chemical Journal, 2000, Ne1, pp.26-29

6.0kbarov N.O. Tiiran va tietanlarin bazi tdramslorinin sntezi vo onlarin antimikrob
xassalarinin tadqiqi // Kimya problemlori, 2005, Ne5, 5.136-140

T1.@apszanues B.M., Amnaxeepouee M.A., Axnepos H.A., babaes C.C.
AHTHOKUCTUTEIbHAS ~ aKTMBHOCTh THHPAHOB W  THATAHOB B  PEaKIUAX
UHrHOMpoBaHHOTO OKKcIeHus kymona // Hedrexumust, 1995, T.35, Ne2, ¢.136-140
8.@apzanues B. M., Annaxeepoues M. A., Axknepos H. A., Jluxwa B.b., Kynues M.I".
AHTHOKHCITUTENILHBIC CBOWCTBA HEKOTOPBIX MPOM3BOIHBIX THATAHOB M TUHPAHOB //
Hedrexumus, 1990, T.30, Ne5, ¢.706-711

9.@apsanues B.M., Annaxeepouee M.A., Axnepos H.A. Cepoconeprxaniye
TETEPOIMKINYECKUE  COCJUHEHUS B  KauecTBe  NPOTUBO3QJAUPHBIX |
MPOTHBOM3HOCHBIX MPHUCATIOK K cMa3ouHbM Maciam / Tes. nmoki. IV MockoBckoit
Hay4YHO-TEXH. KOH(EPEHIINH M0 TPHOOTEeXHUKe-MalmnHOCTpoeHu 0. M., 1989, c.68
10.Kyaues A.M. Xvumusl TEXHOJIOTHH MPUCAJIOK K MaciaM ¥ TorumBaM. JI.. Xumus,
1985, 312 c.

11.Kynues A.M., lacauzaoe I'P., Hamazoe HU.U., Anuesa P.I, Aeacues P.A.,
Pacynosa M.A., Mycmagaes W.II. nu. np. (He MOANEKUT OITyOJTUKOBAHHUIO B
oTKpbITOM meuatu), A.C.52533 26 (CCCP) TpancMuccnoHHOE Maco.

132





