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MUHITIN STANDART SORAITINDO NITELLOPSIS OBTUSA
HUCEYROLORININ PLAZMATIK MEMBRANININ OSAS
ELEKTROFiZiOLOJi PARAMETRLORI

Acar sozlar: Nitellopsis obtusa plazmatik membran:, hiiceyra qilafi,
potensial, miigavimat, tutum

Nitellopsis obtusa hiiceyralorinin standart goraitdo membran potensiali @m ,
miigavimati Rm, tutumu Cpy-in giymotlori g¢oxlugunun statistik tohlili, onlarin
plazmatik membranin dasima sisteminin komponentlorino differensiasiyasi
verilmisdir. @m , Rm, Cm-in orta komiyyatlori miivafiq olaraq 171% 0,4 mV,
3,8% 0,15 Omm?, 0,93+0,12 mkF'sm toskil etmisdir. m, Rm arasinda R»=0,032

-0,03% , asiilizn  mioyyonlosdirilmisdir. Cm, ¢m Komiyyotlori arasinda
korrelyasiya agkarlanmamigdir. Plazmatik membranin ion miibadilasi fazasi olan
hiiceyra qilafinin miiqavimati Ro= 0,34% 0,01 Omm?, potensiali @o=-20% 0,3 mV
olmusdur. Onun V-A xarakteristikasinin tohlilindon H*-pompalarin daxili
miiqavimoti 4,0 Omm?, qisagapanma coroyam sixligi 0,09 A/m?, EHQ-si iigiin 360
mV tapilmigdir.

1I1.C.Maxmyooea

OCHOBHBIE 2JIEKTPO®U3NOJIOI'NYECKHUE ITAPAMETPBI
MJIASMATHYECKOM MEMBPAHBI B KJIETKAX NITELLOPSIS
OBTUSA B CTAHAAPTHBIX YCJIIOBUAX CPEABI

Knioueevte cnosa: niazmamuueckas memopana Nitellopsis obtusa,
KIemounas CmenKa, NOmeHyua, ycmouiusocmy, emMKoCb

B pabore 1aH cTaTHCTUYECKUI aHAIN3 [IEHOBOI'O MHOKECTBA MEMOPaHHOTO
noTeHIMasa em, conporusierus Rm, emxoctn Cm xirerok Nitellopsis obtusa B
CTQHJIAPTHBIX YCIOBUAX M HMX auddepeHnnanuy Ha KOMIIOHEHTHI TPaHCIIOPTHOM
cCUCTEeMBbl IJIa3MaThuueckoll MemOpanbl. Cpeanue BenmuuHbl ¢@m, Rm, Cm
cooTBeTCTBeHHO coctaBuiu 171 +£ 0,4 mB, 3,8 £ 0,15 Om. M2, 0,93 £ 0,12 Mx®
cM-2. Mexay ¢m u Rm Osia onpeaenena 3asucumocts Rm = 0,032-0,03 om.
Koppensitun  mexny BenmmumHamu CMmM W om He BbisiBieHO. CONpOTHBIICHHE
KJICTOYHOW CTEHKH, SIBIISIOMICHCS WOHOOOMEHHOW (a3oil mrasMaTudecKkoin
MeMOpansl, coctaBmio RO = 0,34 £ 0, 01 Om.m2, motennman @0 = -20 + 0,3 mB. Ha
OCHOBaHUM ero V-A XapaKTepUCTUYEeCKOro aHalli3a BHYTPEHHEE COMPOTHBIICHHE
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HacocoB H + cocraBmio 4,0 OM'M2, IUIOTHOCTh TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHWSI
cocrtapmia 0,09 A / m2, DJIC 360 mMB.

Sh.S.Mahmudova

THE BASIC ELECTROPHYSIOLOGICAL PARAMETERS OF
PLASMATIC MEMBRANE IN NITELLOPSIS OBTUSA CELLS IN THE
ENVIRONMENTAL STANDARD CONDITIONS

Keywords: Nitellopsis obtusa plasmatic membrane, cell wall, potential,
resistance, capacity

In the work were given the statistical analyses of prices plurality of the
membrane potential @m, resistance Rm, capacity Cn of Nitellopsis obtusa cells in
standard conditions, and their differentiation to the components of the plasmatic
membrane transport system. The average quantities of @m, Rm,Cm respectively have
been 171+ 0,4m V, 3,8+ 0,15 Om' m?, 0,93+0,12 mkF sm™. Between ¢m and Ryphas
been determined the dependence of Rn=0,032-0,03¢m. The correlation between Cy,
and @m quantities was not identified. The resistance of the cell wall, which is the ion
exchange phase of plasmatic membrane was Ro=0,34+0, 01 Omrm?, the potential
o= -20+ 0,3 mV. Based on its V-A characteristical analyses the internal resistance
of H* pumps was 4,0 Om- m?, short-circuit current density was 0,09 A/m?, EMF 360
mV.

Bitki hiiceyralorinin plazmatik membranlarinin asas elektrofizioloji
parametrlori onun miiqavimati, potensiali va elektrik tutumudur. Bu integral
gostaricilorin  asasinda plazmatik membranda bas veron hoyati vacib
proseslorin  asas qanunauygunluglarini mioayyanlosdirmok vo bunlarin
tohlilindon homin proseslori prognozlasdirmaq, gedisini tonzimlomok
miimkiindiir. Bu planda qurulmus todgiqatlarda, adston, iri Glgiilora malik
Chara yosunlarinin internodal (bugumarasi) hiiceyralarindan istifads olunur.
Chara yosunlarinin elektrofizioloji todgigatlar obyekti keyfiyystindo on
miinasibi Nitellopsis obtusa-nin internodal hiiceyraloridir. Bu hiiceyralorin
soffafligi, nazik hiiceyro qilafi struktur funksional komponentlorinin
elektrofizioloji ~ xarakteristikalarin1 ~ onlarn  intakth@i  soraitindo
differensiallagdirmaq imkan1 yaradir. Bu moagsadls istor klassik tadgigatlarda
[2;16], istorso do son zamanlarin todqiqat praktikasinda [7;11] mioyyon
ugurlu addimlar atilmigdir. Bununla yanasi, son illor arzindo plazmatik
membranlarin yeni struktur-funksional vahidlorinin agkarlanmasi [12; 19],
funksial komponentorin ~ qarsiligh  tesir  ganunauygunluqglarinin
mioyyanlosdirilmasi [13; 17] miihitin standart goraitinds bitki hiiceyralorinin
osas  elektrofizioloji parametrlarinin struktur komponentlarina
differensialladirilmasmin tasvirini nazordo tutan yeni todgigat mosalosini
qarsiya qoyur. Beloliklo, togdim olunan todqigat materialinda asas mogsad
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Nitellopsis obtusa hiiceyralorinin miihitin standart soraitindo membran
potensiali @m, miigavimati Rm, tutumu Cn, kalium ionlarmin aktivliyinin
ak+ hiiceyra fazalarinda miioyyoanlogdirilmasi, hamg¢inin hiiceyralorin sayina
goro paylanmasininin skriningi olmusdur.

Tadgiqat metodikasi

Qarsiya qoyulmus todgigat masalalorine miivafiq olaraq silindrik
hiiceyralorin ~ plazmatik  membraninin  elektrofizioloji ~ parametrlori
kompleksini miintozom geyd etmok ticiin Musayev va Vorobyov torafindan
islonmis [2; 4] tadqigat metodikasindan istifads edilmisdir. Bu metodika olgii
standartt saviyyasino yiiksalmis vo onun tosviri darsliklordo 6ziino yer
tapmigdir [8]. Olgii qurgusu mikroelektrod texnikasimin kémoayi ilo silindrik
hiiceyralorin, eyni zamanda membran potensiali @m, miigavimati Rpm,
plazmatik membranin impedansini Zm Va hiiceyra qilafinin miigavimati Ro- 1
miintazom Vo uzunmiiddotli geyd etmoys imkan yaradir. Adlar1 ¢okilmis
elektrofizioloji parametrlorin qeyd olunmasi i¢iin bir hiiceyrodaxili
mikroelektrod vasitesi ilo hiiceyrodon eyni zamanda hom sabit caroyan
impulslar1 (miiddati 1-2 san. godor), hom do miintozom olaragq 0,02- 1000 Hs
tezlikli sinusoidal coroyan buraxilmisdir. Hor iki halda coroyan sixligi 0,1
mA/ m? -dan cox olmamisdir. Hiiceyroalordon buraxilan sabit corayan
siddatinin komiyyati etalon miiqavimatdo diison gorginliys géra konvertor
gliclondirici vasitasi ilo dl¢tilmiisdiir. Dayison caroyanin siddati infratezlik
generatorunun ¢ixisindaki cihazin gostarisi ilo toyin edilmisdir.

Hiiceyralorin membran potensiali ¢m, plazmatik membranin aktiv
miigavimatinds (Rm) diison A - elektronik potensial vo doyison gorginlik
diisgiisti U ikinci hiiceyradaxili mikroelektrod vasitasi ilo geyd olunmusdur.
Hiiceyralorin membran miigavimati Rm elektrotonik potensial A¢ vo

onlardan  buraxilan  coroyan  siddetinin  giymatine | gora:
Ag

kimi hesablanir. Burada d, | eksperimental hiiceyronin diametri vo

uzunlugudur.

Eyni qayda ilo hiiceyra qilafinin Ro miigavimati tayin edilmisdir. Bu
halda 6l¢ii mikroelektrodunun ucu hiiceyrays daxil edilmoyib, onun qilafi ilo
toxundurulur. Komiyyatin hesablanmasi membran miigavimatinds oldugu
kimidir. Hiiceyrolorin tam miigavimatinin kamiyyati:

z=" 7l
P
diisturu il hesablanir. Burada I — hiiceyradan buraxilan doyison corayanin
siddoti, U — hiiceyro membraninda diison doyison gorginlikdir. Tam
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miiqavimotdon tutum miiqavimoti vektor diaqrami vasitasi ilo ayrilir.
Plazmatik membranin tutum miigavimoti vo elektrik tutumu asagidaki kimi
olagolidir:
«_ 1
27C
Burada f doyison coroyanin tezliyi, Cm onun soth vahidinin elektrik
tutumudur. X¢ tutum miigavimatinin gostorilmis diisturuna asasen membran
tutumunun Cn giymati tapilir.
Hiiceyroalorin vakuol va sitozolunda K*-un aktivliyini (ax+) K*-hassas
mikroelektrodlarin tatbigi ilo [12] hoyata kegirilmisdir.
Tacriiba arafosinds sinaq hiiceyra ion torkibi siini g6l suyundaki [2; 14]
kimi miihitds, 18-20° S vo pH 6,8-7,2 soraitdo olmusdur.
Naticalar va onlarin miizakirasi

Elektrofizioloji parametrlorin qeydiyyatt {iglin tocriibalorimizds
bitkilorin apikal (zirva) hissalorindon ikinci hiiceyradon istifads olunmusdur.
Basqa so6zlo, tadqiqat obyekti kimi isladilon hiiceyralor praktiki olaraq eyni
inkisaf fazasinda olmuslar. Bu sobabdon onlar handasi 6lgiilari cohatdon do
demok olar ki, bircinsli olmusglar. Buna baxmayaraq 6l¢li mikroelektrodunun
ucunu hiiceyras qilafina toxundurdugda onunla miigayiso elektrodu arasindaki
potensiallar farginin komiyyati miixtolif hiiceyralor ti¢iin miixtalif giymato
malik olmusdur. Bu potensiallar forqi hiiceyro qilafinin potensiali adlanir.
Onun giymatlari ¢oxlugu -12+ -26 mV hiidudlarinda Sapilmis vo 30 hiiceyra
tiglin alinan giymatlorin orta kemiyyati @o=-20% 0,3 mV olmusdur.

Coroyan mikrolelektrodunu hiiceyro qilafi ilo kontakta gotirorok
hiiceyradon coroyan buraxdiqda qilafin potensialina A@o komiyyati olava
olunmugdur. Hiiceyrodon buraxilan coroyan siddati | vo hiiceyro qilafinda
diison A@o gorginliya gora onun vahid soth sahosinin miigavimati Ro
hesablanmisdir. 64 hiiceyra ti¢iin bu komiyyatin orta giymoti Ro=0,34+ 0,01
Om'm? olmusdur.

Hiiceyro membranlarinin elektrofizioloji parametrlorinin toyini {igiin
gonsu bugumarasi hiiceyralordon izolo olunmus tacriiba hiiceyrasinin ton
ortasinda ona avvalca carayan mikroelektrodu daxil edilmisdir. Onun ardinca
hiiceyroyo 0l¢li mikroelektrodu daxil edilmisdir. Bu ardicilliq carayan
mikroelektrodu ils 6l¢ii mikroelektrodunun arasindaki /4 moasafasinin yerini
toyin etmok iiciin lazimdir. Burada I-hiiceyronin uzunlugudur. Onun
Ol¢tilmasi izolo olunmus hiiceyronin 6l¢ii kamerasinda yerlagdirilmasindan
sonra Olgli kamerasini {ifiiqi horokot etdiron siirgoc iizorindo qoyulmus
noniusun komayi ilo 0,1 mm doqiqliyi ilo apariimigdir.
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Tacriiba hiiceyrasina har iki mikroelektrod daxil edilmasindan sonra

onun potensiali (¥ m), miigavimoati (Rm) Vo impendansinin (Z) miintozom
geydiyyati baglamisdir. Bunun {igiin tocriiba hiiceyrasindan fasilosiz olaraq
30-40 Hs tezlikli doyison elektrik coroyani buraxilmigdir. Dayison caroyanin
sixligr Chara-lar iigiin limit giymotindon (0,10 A/m?) bir tortib asagi
olmusdur. Bu sort hamginin sabit coroyan totbigi ilo hiiceyro fazalarinin
miiqavimotinin 6l¢iilmosi zamani da 6donilmisdir. Basqa s6zlo, 6l¢ii prosesi
tocriilba hiiceyrosinin tam intakthigr soraitindo bas vermisdir. Belaliklo,
hiiceyralorin  impedansinin = miintazom qeydiyyati onun plazmatik
membraninin  elektrik  tutumuna miintozom nozarot etmok imkani
yaratmigdir. Bizim tocriiba soraitinds tonoplastin tutum miigavimati onun
kicik omik miiqavimati ilo suntlanmigdir [10; 4].

Olgii mikroelektrodunun hiiceyroyo daxil edilmoasindon sonra
membran potensialinin stasionar saviyyada (orarlasmasi bir ne¢o xarakterik
kinetika iizro bas vermisdir (sokil 1). Bu Kinetikalar tamamilo plazmatik
membranin ilkin aktiv dasmma sisteminin fizioloji hali ilo miioyyan
olmusdur.

20 40 60 80
-60 ‘ * ‘ ¢
t, daq
=1207 1
2
-180 3
4
-240-
©n MV

Sakil 1. Nitellopsisi obtusa hiiceyralorinin membran potensialinin stasionar
Saviyyado (Qorarlasmasinin  miixtalif fizioloji hallarda olan hiiceyralor {igiin
kinetikalarinin tiplori: 1-plazmatik membranin osason xarico diizlandiron K-
kanallar1 foal haldadir, 6l¢ii mikroelektrodunun ucu sitoplazmaya daxil edilmisdir;
2,3 — Ol¢ti  mikroelektrodunun ucu vakuoula daxil edilmisdir, osasen Xarice
diizlandiron K*- kanallar1 foal haldadir; 4-6l¢li mikroelektrodunun ucu vakuola
daxil edilmisdir, asason daxilo diizlandiron K*-kanallar1 faal haldadir.

Plazmatik membranda foaliyyot gostoron ilkin aktiv dasinma
sisteminin elementlarinin otrafli elektrofizioloji xarakteristikalarini [9; 13]
180
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islorindo tapmaq olar. Alinmis kinetik oayrilordon hiiceyroni ohato edon
miihita nishaton vakuolun, sitoplazmanin potensialinin kamiyyatinin tartibini
miioyyan etmok miimkiindiir. Nitellopsis obtusa hiiceyralori ti¢iin miiayyan
edilmigdir ki, vakuolun sitoplazmaya nisbaton potensiali miisbatdir vo onlar
arasindaki potensiallar forqi +10+15 mV-dur [2; 11; 18]. Bu komiyyat 6l¢ii
mikroelektrodunun ucunun avvalca sitoplazmaya, sonra isa vakuola daxil
edilmasi ilo miioyyanloidirilmisdir. Homin miiddea hamginin Nitella vo
Chara gymmophylla [7; 9; 11] hiiceyralori {igiin 6z tosdiqini tapmisdir.
Nozors alsaq ki, istor Chara [4; 5], istorsa do Nitellopsis hiiceyralori [10] -
300 mV-a godoar potensiallar forgi generasiya etmak iqtidarindadir, onda 10-
15 mV-un bu komiyyato nisbaton tortibinin ¢ox kicik oldugu aydin olur.
Basqa sozlo, Nitellopsis obtusa hiiceyralorinin membran potensiali dedikds,
onun vakuolu vo xarici miihit arasinda potensiallar forqi basa disiiliir.

Nitellopsis obtusa hiiceyralori iigiin bu kemiyyst -110~ -270 araliginda
sopilmis vo 100 hiiceyrs liglin onun orta giymoati om = -171% 0,4 mV
toskil etmisdir.

Membran potensial1 asason ilkin aktiv dasima sisteminin komponenti
olan H*-pompalar torofindon generasiya olunur. Onlarin EHQ-ni (elektrik
harakat qiivvasi) tayin etmoak tigiin timumi gabul olumus ingibitor tahlilindon
istifado edilmisdir. Bu mogsadlo H*-pompanin standart ingibitoru olan
disikloheksilkarbodiimiddon (DSKD) istifado olunmusdur.

H*-pompanin EHQ-in miitloq kemiyyotini membran potensialinin
imumi komiyyatindon sadoco olarag Na*-K* potensialini ¢ixmagla almaq
mimkiin deyil. H*-pompanin EHQ-in hesablanmasini biitin dagima
yollarinin EHQ-s1 vo daxili miigavimatlarinin nozoro alinmasi ilo aparmag
olar. Lakin daha rassional yol plazmatik membranin ingibitorun toSirino
moruz qaldiqgdan sonraki volt-amper xarakteristikast ilo onun miihitin
standart soraitinds volt-amper xarakteristikasinin miiqayisasine asaslanir. Bu
tisul ilk dofo Gradman Slayman torafindan (1979), sonra isa Bobrov-Yurin
(1986) vo Musyev (2012) torafindon totbiq olunmusdur. Bu metodikanin
totbigi ilo Nitellopsis obtusa hiiceyrasinin plazmatik membraninin H*-
pompalarinin alinmig volt-amper xarakteristikasina asason (sokil 2) alinmis
EHQ-s1 360 mV olmusdur. Alinmig qrafikdon homginin hiiceyranin
qisaqapanma coroyaninin sixhign 0,09A/m? toskil etmisdir. Bu almmis
rogomlara osason Om qanunu totbiq etmoklo H*-pompalarin daxili
miiqavimatinin kemiyyati iigiin Rm=4,0 Om'm? alinmgdir.

Bu alinmig komiyyatin digor todgigatlarda Nitellopsis obtusa [1],
Chara gymnophylla [7], Nitella flexilis [9] hiiceyrasinin plazmatik
membraninda elektrogen pompalar {igiin alinmis qiymatlorlo  yaxsi
uzlagdigini gérmak olar.
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Sakil 2. Nitellopsis obtusa hiiceyrasinin plazmatik membraninin H*-pompasinin
volt-amper xarakteristikasi. Qrafikdon pompanin EHQ-si {iglin 360 mV,
qisagapanma coroyan iigiin 0,09 A/m? tapilmigdir. Hiiceyronin diametri 0,46 mm,
uzunlugu 1,76 mm. Plazmatik membranin potensiali -221 mV, miigavimati 6,2
Oomm?, elektrik tutumu 1,12 mkF.sm? olmusdur.

Tadqiq olunmus hiiceyralorin membran miiqavimatinin stasionar
Soviyyado (orarlasmasi monoton qanunla bas vermisdir. Membran
miigavimotinin artmasi hiiceyra qilafinin miiqavimati  Saviyyasindon
baglamigdir. Bu  sobobdon  Rm-membran  miigavimatinin  doaqiq
giymatlonidirilmasi ~ ii¢lin  miihitlo  hiiceyralorin  vakuolu arasindaki
miigavimatdon hiiceyro qilafinin miigavimoti ¢ixilmigdir. Burada miihit vo
hiiceyralorin vakuolu arasindaki miigavimat hesablanarkon sitoplazma vo
tonoplastin miiqavimati goati sokildo RotRm miiqavimatine nisbaton nozara
alinmamigdir. Sitoplazma maddosi, xiisuson sitozol sarbost ionlarla zongin
olduglar1 {iglin ¢ox kigik xiisusi miigavimoato malikdir [4; 5]. Nitellopsis
obtusa hiiceyralorinds vakuol vo miihit arasindaki miigavimatdo tonoplastin
miigavimatinin ¢ox kicik oldugu hesablamalarla Bernhardt, Pauli [10] vo
Skirginginskaya [16], Vorobyov vo Musayev [2] torofindon xiisusi
prosedurun komayi ilo eksperimental olaraq tosdiq edilmisdir.

Plazmatik membranin standart soraitdo Ol¢iilmiis miigavimatinin

komiyyatlori 2,3-9 Omm? araliginda sopilmisdir. ¥ Rm-in 100 hiiceyro
{iciin orta giymatlori -171% 0,4 mV, Rn=3,8% 0,15 Om'm? kimi olmusdur.

Koordinatlart Rm, € m olan ndqtalorin sopilmo diagraminin reqressiya tohlili
homin komiyyatlor arasinda r=0,67 omsalli miisbat korreltyasiyanin

oldugunu gostordi. Regression tohlilo osason, Rm vo ¥ n komiyyatlori
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arasinda Rn=0,032 -0,03% 1 xotti asililif1 qorarlasdirilmisdir. Bu asililigda
Rm —Omm? vahidlorinds, ¢ mmV-la olgiiliir.

Rm Vo ? m kemiyyatlorinin hiiceyralorin sayina géro paylanmasini
miioyyonlogdirmok {igiin variasiya statistikasinin qanunlarina miiraciot
edilmisdir. Bu moagsadlo kamiyyatlorin paylanma histogrami qurulmusdur.
Kamiyyatlarin hiiceyralorin sayina (variantlara) géro paylanma histoqramini
qurmaq Ugiin ilk novbads, onlar siniflora boliinmisdiir. Siniflorin say1
Karuzersin

k =5Ign
diisturu ilo hesablanmisdir. Burada n-hiiceyralorin sayidir. Siniflore diison
araliq iso variasiya statistikasinda qabul olunmus:

Xy — X
k

max min

diisturu ilo hesablanmisdir. Alinmis rogomlor arasinda membran potensiali
Vo migavimatinin hiiceyrolorin saymna goéro paylanma histoqrami
qurulmusdur (sokil 3). Variasiya statistikasinda qobul olunmus qaydaya
asason histoqramin paylanmani daha obyektiv oks etdirmasi {igiin siniflarin
saymnt 1 vahid artiq gotiiriirlor. Belalikls, variantlar 1 vahid artiq siniflor
arasinda bolinmis olur. Bu halda variantlardan on kigik (Xmin) 1-Ci sinfin
ortasinda, on boyiyli iso (Xmax) K+1-ci sinfinin ortasinda olar. Bizim
baxdigimiz halda variantlarin  sayt n=100 vo siniflorin  say1
k=51g100=5x2=10 olmusdur. 1 sinfo diigon araliq iso membran potensiali
ucun:

ip =13 mV,
membran miigavimati tiglin:

ir=0,79 Om'm?
olmusdur.

Beloliklo, variantlarin  siniflor arasinda paylanmasi miioyyon

edilmisdir (sokil 2). Sokildon aydin olur ki, variasiya statistikasi qanunlari
osasinda qurulmusdur.
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Sakil 3. Tadgigatlarda istifado olunmus Nitellopsis obtusa hiiceyralarinin membran
potensialinin onlarin sayina goéro paylanma histograma.

Paylanma olavo kriteriyalarin  totbigi  olmadan da bioloji
komiyyatlorin oksariyyatinin tabe oldugu normal paylanma qanunundan
konardir. Bu fakt Nitellopsis obtusa hiiceyralari ti¢iin digor todgiqgatlarda da
[6] askar edilmisdir. Bu fakt he¢ do todqiqatlarimizda istifado olunmus
hiiceyralorin geyri-bircinsliliyini vo ya variantlarda genetik pozulmalarin
naticasini oks etdirmir [3]. Giiman etmok olar ki, bu tocriiba {igiin
gotiiriilmiis bitkilorin miixtolif populyasiyadan olmasi vo onlarin ilin ayri-
ayr fasillorinds tadgiqgatlara calb olmasinin tozahiiriidiir.

Miihitin standart soraitindo Nitellopsis hiiceyralorinin plazmatik
membraninda elektrik tutumu (plazmatik membranin vahid  sahasinin
mkF-sm vahidlarinds 6lgiilon) 0,44 = 1,4 mkFsm™ araliginda paylanmigdir
(hiiceyralorin say1 30). Elektrik tutumunun variantlarinin paylanmasinda da
xtisusi ganunauygunluq askarlanmamisdir. Digar torafdon, bu mosals ii¢iin
se¢ilmis variantlarin say1 da mohdud olmusdur. Belo ki, plazmatik
membranin struktur-polyarizasiya hallarinin doyigsmasinin protokolunu oksor
halda elektrik tutumu deyil, tutum miiqavimatinin Kinetik ayrilori ilo
izlomisik. Tutum miigavimatinin stasionar saviyyads gorarlagsmasi monoton
xarakterli olmus vo 30-40 dog. miiddotinds basa c¢atmisdir. Plazmatik
membranin tutum miiqavimatinin giymatino 2asen hesablanmis elektrik
tutumunun  standart soraitdoki giymotlor coxlugu 0,44-1,4 mkFsm
araliginda sopilmisdir vo orta giymoti Cm = 0,93+0,12 mkF'sm? olmusdur.
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Bu kamiyyatin miintozom geydiyyati miixtolif soraitdo plazmatik membranin
sturktur-polyarizasiya hallarinin doyismosini askar etmoys yonolmisdir.
Lakin yuxarida geyd olundugu kimi, tutum plazmatik membranin inteqral
gostaricisidir. Plazmatik membran ¢oxfazali sistem oldugundan, ilk névbada,
onun elektrik tutumunun struktur fazalarina differensasiyasi mosalosi ortaya
cixir. Bundan basqa hiiceyro fazalari arasinda ion dasinmasinin enerji
tominatinin giymatlondirilmasi ti¢iin elektrokimyavi potensial gradiyentinin
giymat vo istigamatinin miiayyonlogdirilmasi masalasi ortaya ¢ixir. Bunun
iglin Vorobyovun ¢okmo tipli K*-mikroelektrodlarinin totbigi ilo intakt
hiiceyralorin sitizol vo vakuolunda K*-ionlarimin aktivliklori — ak+ toyin
edilmisdir. Bu kamiyyatin 12 hiiceyrado sitozol {igiin gqiymoti 104 + 6 mM,
vakuol ti¢iin 109+8 mM olmusdur.

Beloliklo, miihitin  standart  soraitindo  Nitellopsis  obtusa
hiiceyralorinin plazmatik membraninin osas elektrofizioloji parametrlorinin
olglilmasindon asagidaki yekun naticalors galinmisdir:

(i) Plazmatik membranin potensiali, miigavimati, elektrik tutumu iiciin

asagidaki komiyyatlor: ¢ n =171t 0,4 mV, Rn=3,8% 0,15 Omm?, Cnm =
0,93+0,12 mkF'sm, membran potensiali vo miiqavimoti arasinda Rm=0,032

-0,03% 1 astiligi miioyyonlosdirilmisdir, plazmatik membranmn elektrik
tutumu iso membran potensialinin kamiyyatindon asili olmamisdir.

(i) Plazmatik membranmn qisagapanma coroyam sixligi 0,09 A/m?,
EHQ-si 360 mV, daxili miiqavimoti ii¢iin 4,0 Om'm? tapilmisdir.

(iii) Plazmalemmanin membranyani ion miibadilasi fazasi olan hiiceyra
qilafinin miigavimoati vo potensiali ii¢iin asagidaki komiyyatlor alinmigdir:
Ro=0,34% 0,01 Omm?, @o=-20% 0,3 mV.
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