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32Nd NUVOSINDO PiQMi DiPOL REZONANS

Acar sozlar: deformasiya olmus niivalor, mikroskopik modellar, Pigmi Dipol
Rezonans

"2Nd niivesindo Pigmi Dipol Rezonansin (PDR) xiisusiyyatlori Kvazizorracik
Tosadiifi Faza Yaxinlasmasinda (KTFY) todqiq edilmisdir. Hesablamalar, '“*Nd
niivesinds neytronun rabito (7,278 MeV) enerjisindon kigik enerjilorde PDR -2 aid
edilo bilocok c¢oxlu sayda elektrik dipol hayacanlanma saviyyslorinin oldugunu
gostordi. Todgigat, PDR-in formalagsmasinda elektrik dipol hoyocanlanma
saviyyoalorinin hom K=0 hom do K=1 komponentinin miistosna rol oynadigini toyin
edildi. Hesablamalar 'Nd niivesinde 6n gériilon PDR soviyyalorinin kollektiv
oldugunu vo formalasmasinda osas rolun bir név nuklonun oynadigi miioyyon edildi.
PDR -in va Nohang Dipol Rezonansin (NDR) iki- kvazizarracik quruluglarinin tohlili
onlarin farqli rezonanslar oldugunu gostordi.

A.A.Kynuee
AT MU-AUIIOJIbHBIA PESOHAHC B SIIPE '*Nd

Kniwouesvie cnoea: oepopmuposannvie A0pa, MUKPOCKONUYECKUE MOOENU,
Tuemu-/{unonvuwiii Pezonanc

B pamkax KBa3W-4acCTUYHOTO TPUONMKEHHS CIydailHBIX (a3 HCCIeTOBaHBI
cBoiictBa Ilurmu-J{umnonsHoro Pesomanca (ITJIP) B smpe °Nd. Pacuers s
COCTOSIHMI HW)Ke MoporoBoil suepruu (7,278 MeV) HykiioHa MOKa3ajid, 4TO SAPO
'"?Nd wumeer GouiblIOe KONMYECTBO YPOBHEH DIEKTPUUECKOrO  JMIONBHOTO
BO30YKICHHS, KOTOPOE IO CXOJCTBY MOKHO oTHeCTH K [1/IP. Pe3ympTaThl yka3sIBalorT,
uto B popmupoBanuu [1/IP 06e kommonenTst K=0 n K=1 snexTpruieckoro JumoisHOro
BO30Y’KICHHUSI MIPAIOT BaXKHYIO poiib. Pacuersl mokasanu, uto yposHu IIJIP B sape
2N d KONIeKTHBHBIE H OCHOBHOM COCTOST M3 OAHOTHITHOTO HYKJIOHA. AHAJIH3 JIBYX
KBa3U-4aCTHUHBIX CTPYKTYp ITJ[P u ['urantckoro 1umosbsHOro pe3oHaHca noxasai, 4To
OHH UMEIOT Pa3HyI0 CTPYKTYpY.

A.A.Guliyev
PYGMY DIPOLE RESONANCE IN '*Nd NUCLEUS

Keywords: deformed nuclei, microscopic models, Pygmy Dipole Resonance
The properties of Pygmy Dipole Resonance (PDR) mode in deformed '**Nd
nucleus is investigated in the framework of the Quasiparticle Random Phase
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Approximation. The results of calculation below particle threshold energy (7.278
MeV) is showed a very rich B(E1) structure that in some aspects nicely confirm PDR.
The results of calculations are showed both components (K=0 and K=1) of El
transitions plays significant role on formation of spectra. Based, on the results it can
say PDR is collective in nature and mainly have “mono nucleon” structure.
Comparison of two-quasiparticles wave functions indicated difference structure of
PDR and Giant dipole resonance.

1. Giris

Kegon osrin 60-c1 illorindo neytron qoparilmasi ilo gedon foton-niivo
reaksiyalarinda '*>'**Ir and '"°Pt niivolorinin spektrindo 6-9 MeV enerjilordo
coxlu sayda El hoyocanlanma soviyyslorinin rezonans sokildo qruplasmasi
misahido edilmisdir [1]. Miisahido edilon bu rezonans, NDR rezonansin kigik
enerjili quyruq hissasinds (6-9 MeV) yerlosir vo onun izovektor elektrik dipol
keg¢id matris elementlorinin enerji ¢okili comino qatqisi toxminon 1% togkil edir.
Miisahido edilon bu rezonansin elektrik dipol giicliniin, NDR ilo miigayisodo
qat-qat ki¢ik olmasina gore o, pigmi (cirtdan) dipol rezonans adlandirilmigdir.
Tabioti holo do tam olarag elmo molum olmayan bu rezonans, niivonin klassik
Damec1 modelinds niive daxilindoki N-Z sayda neytron artiginin, yerdoe qalan
neytron vo proton 6zayino garsi rogsi horokoti noticosindo yaranan bir rezonans
kimi forz edilir [2]. Bununla bels, yalnz son 10 illiklordo onun tadqigine
boylik maraq oyanib [3; 4]. Noaticodo, ard-arda qoyulan tocriibslordo PDR
hayocanlanma saviyyalari, oksigen kimi yiingiil niivodon baslayaraq qurgusuna
gadar olan intervalda, bir ¢ox agir niivolordo miigsahidos edildi [5]. Lakin aparilan
todqiqatlarin  yalmiz sferik vo deformasiya olmus yiingiil niivelor ii¢lin
mohdudlagmasi, bu rezonansin biitiin niivolors xas bir rezonans olmasi haqqinda
fikir sdylomayo ¢otinlik yaradir. Belo ki, giiclii deformasiya olmus niivelords
aparilmig on hassas tocriibalor belo 6,5 MeV-don boylik enerjilords yliksok
soviyyo sixligi ilo olagedar bu enerjilordon etibaron saviyyelorin bir-birini
Ortmosi onlarin hassas miisahidasini geyri miimkiin edir [6]. Giiclii deformasiya
olmus niivalorin rabito enerjisinin 8 MeV otrafinda oldugunu nozore alsaq,
elektrik dipol hoyocanlanma soviyyolori haqqinda molumatlarin 6,5 MeV
enerjilorlo mohdudlanmasi, bu tocriibolor vasitosi ilo PDR-in yalniz asag:
enerjili hissosi haqqinda molumat oldo edilmasi ilo naticalonir [6,7]. Bu hal
PDR-in agir deforma niivalordo nozori todqiqini aktuallagdirir. Qeyd edok ki,
son illordo PDR-in nozori olaraq miixtolif modellor bazasinda giicli
deformasiya olmus niivalords tadqiqina baslanib [8; 9].

Bu isdo giiclii deformasiya olmus '*°Nd niivesi [10-13] inkisaf etdirilmis
paralel kogiirmo vo Qaliley invariant KTFY yanasmasi totbiq edilmoklo onda
PDR-i formalagdiran elektrik dipol hayacanlanma saviyyslorinin enerjilari,
kecid ehtimallar1  hesablanmig, habelo fonon dalga funksiyalarinin
formalagmasinda istirak edon iki-kvazizarracik soviyyalorinin qatqilarinin tohlili
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osasinda kecid xiisusiyyatlori todqiq edilmisdir.

2. Noazariyys
Bu boéliimdo elektrik dipol hoyacanlanma soviyyslorinin todqiqinde
istifado etdiyimiz koclirmo vo Qaliley invariant KTFY metodunun [10-13]
riyazi aparati vo hesablamalarda istifado etdiyimiz analitik ifadolor toqdim
edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu paraqrafdak: biitiin funksiyalarin agiq
sokli [10-13] verilmisdir.

Ifrataxict deformo niivelorin  bir-zorrocik vo  ciitlonmo orta saho
potensiallarinin oldugu bir sistemdo dipol-dipol vo barpa edici &y vo hy
qarsiligh tasirlorinin deforma niivolordo 1°0 vol'l soviyyalorini generasiya edon
model Hamiltonian1 asagidaki sokildo yazilir [10-13].

H:qup+h0+hA+W] (1)
Burada Hgy, nuklonlarin bir kvazizorrocik horokotini, hy paralel kogiirmo
invarianthigi, hy Qaliley invarianthig1 boarpaedici qiivvolori, W; iso proton vo
neytronlarin bir-birino qarsi izovektor dipol rogslorini ifads edir.
Inkisaf etdirdiyimiz bu metodda invariantliglar1 borpaedici qiivvalor
asagidaki sokildo secilir:

:_72 - b sqp’Pﬂ] 2)

Nl

h, = ZﬂZ[UA,R I'lU,.R,] (3)
Burada P, nuklonlarin elektrik dipol 1 -hoyocanlanmalarinin
impulsunun kiirovi komponentlori (pu=0,+1), R, niivonin kiitlo morkozi
koordinatlari, U, isa clitlonmo potensiyalidir. (2) vo (3) ifadslorindaki

y=(0[F,.[H,,L]0) vo  B=(0[R.,[U,,R,]0)
komiyyatlori niivonin osas halindaki orta sahs vo ciitlonmo potensiallarinin orta
qiymati ilo toyin olunur.

Kogiirma invariant dipol-dipol hoyocanlanmalar {igiin izovektor
qarsiligh tosiri

( Z)2 (R, - R,)? (4)
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soklinds yazilir. Burada y, izovektor dipol-dipol qarsiligh tosir sabiti, R vo iep

uygun olaraq neytron vo proton sisteminin kiitlo morkozinin koordinatlaridir.
KTFY yanagmasinin moalum prosedurasini totbiq edarak, (1) hamiltonianinin
moxsusi enerjilori vo dalga funksiyalar

| H,,, + b+ +W,QF| = 0,Qf (5)

horokat tonliyi hall edilorok tapilir. Burada Qf hoyacanlanan soviyyslorinin
fonon operatoru, |, >iso osas halin dalga funksiyas1 olmaqla boraber, hom do

fonon vakuumudur, Q | ¥, >=0. Hesablamalarda 10 va 11 saviyyalorinin o,
tok fonon enerjilorinin 6dadiyi sekulyar tonlik u¢un asagidaki ifado oldo edilir:

M(a)z) - SA 2 Kla)iFN:zp
D(wn) :_a)z SA ﬂ_RA 2K1?Anp :O
- a)lﬁ‘np wi?Anp - (1 + 2 KIF;,pZ )

(6)

1 soviyyolorinin @;,enerjilori (6) sekulyar tonliyi holl edilorok tapilir. (6)

tonliyinin koklarindon birinin sifir oldugu goriiniir. Sekulyar tonliyin =0 kokii
niivonin bir biitiin olaraq fozada horokatini ifado edon Qoldstoun halinin [14]
tocrid olundugunu gostarir.

Niivonin osas halindan I"K-saviyyslorino elektrik dipol kegid matris
elementi, W dalga funksiyasinin fonon vakuumu oldugu nozoro alindiginda,
asagidaki sokilds ifados edilir:

M(0'>1K)=<¥, | M(EL 10 | ¥y >=<'¥, | [M(EL£).01| ¥, > (7)

burada
MELY =e, 23 (r,) (8)

elektrik dipol operatoru, e, protonun elektrik yiikii, K=0 vo 1-dir. E1 kegid
matris elementindo proton vo neytronlar iiclin effektiv elektrik yiikii daxil
edilorsa (7) ifadosi agagidaki kimi yazilar:

MO >1K)=—(eg:r My + elpr My) 9)
1 ~
M, = [Iv, 410,28, —L5F ] (10)
2\wY 2 2 Z

32



’Nd NUVOSINDO PIQMI DIPOL REZONANS

Burda Y =Y, (@) +7Y,(®) v

2L, p L1, e riul,
Y (T) pss s _Ar L (1) Esg Py Lo T U + 8% L2 2 (7) ss'"ss'?ss!
Z a) ) z 17/2 (g a) ) 7/ Z (g a) )

soklindadir. (10) ifadosindo t=n ii¢lin t,=+1,t=p li¢lin iso 1,~-1 .dir. Neytron
vo protonlarin effektiv elektrik yiiklori ¢, =—Z/4 vo e =N/Zolaraq toyin
edilir.

Dipol saviyyalorinin hoyacanlanma ehtimali (9) ifadesinden istifade
edildiyindo timumi halda asagidaki sokildo yazilir:

B(E1,0% > 17K) = (1 + 8kq)|e?s M, + eeffsmnj (11)

eff

3. HESABLAMALAR VO MUZAKIRO

Hesablamalar bir-zorrocik modelin deformo Woods-Saxon potensialinda
oldo edilon moxsusi enerjilori vo dalga funksiyalar1 bazis gotiiriilorok
aparilmsdir [15]. "**Nd niivesi tigiin kvadrupol deformasiya parametri §,=0,247
tocriibi kvadrupul momentlorindon [16] istifado edilorok hesablanmigdir [17].
[frataxici modelin A vo A komiyyatlori bir-zorracik enerjilorindon vo dalga
funksiyalarindan istifado edilorok [18] hesablanmis vo bu komiyyatlor ii¢lin
A=1,15, A=0,97, [1,=-6,532 vo [1,=-9,176 qiymotlori oldo edilmisdir.
izovektor dipol-dipol qarsiliql tesir sabiti y;=400/A""° MeVfm® olaraq
miioyyan edilmisdir. izovektor dipol-dipol garsiligh tesir sabiti ii¢iin bu giymaot
gotiirtilmokls nahang dipol rezonans {i¢iin hesablanan tesir kesiyinin enerjidon
asililiq grafiki (sokil 1), qonsu niivalordo eyni rezonans ii¢iin tocriibi olaraq
oldo edilmis tosir kosiklori ilo hom boy olaraq, hom do enerji olaraq yaxs1
uzlasir vo [17] verilmis naticalorlo uygunluq togkil edir.

*>Nd niivesinin rabito enerjisindon kigik enerjili elektrik dipol
spektrinin todqiqi, bu niivodo kifayot qodor elektrik dipol hayocanlanma
soviyyosinin oldugunu gostordi. Qeyd edok ki, rabito enerjisinin qiymaoti 7,278
MeV olaraq gotiiriiliib [19]. Belo ki, tadqiqat, 152N d niivasinda, nuklonun rabito
enerjisindon kicik enerjilordo elektrik dipol kecid ehtimallart comi
> B(E1,i) =0,647 e*fm” vo rezonans orta enerjisi Er = 6,77 MeV olan ¢oxlu
sayda soviyyenin qruplasaraq rezonans omolo gotirdiyini gdstordi. Bu
naticalorin qonsu niivolords eyni bolgads miisahido edilon PDR-o banzarliyini
nazars alaraq, on goriilon bu soviyyolorin PDR rezonans soviyyolori oldugunu
soylomok olar (sokil 2).
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aj [MeV]

Sokil 1. "*Nd niivesinin elektrik dipol hayacanlanma soviyyalorinin KTFY
yanasmasinda hesablanmig tasir kasiyinin enerjiden asililigi
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Sokil 2. '"*Nd niivesinin KTFY yanasmasinda hesablanmus B(E1) doyarinin enerjiden
astlilig

Sokildo B(E1)>1-107¢*fm® olan soviyyolor gosterilmisdir. Sokildon
goriindiiyii  kimi, spektrin formalagsmasinda elektrik dipol hoyocanlanma
soviyyoalorinin hom K=0 hom do K=1 komponenti miistosna rol oynayir.
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Gortindiiyti kimi, elektrik dipol hoyacanlanmalarin K=0 komponenti kegid
ehtimalinin bdyiikliiyline gora yaxsi segilon bir neco hayacanlanma saviyyaesi ilo
spektro gatqi verir. Buna miigabil elektrik dipol hoyacanlanma soviyyalorinin
K=1 qolu isa sayca ¢ox, lakin kigik saviyyalorla spektra qatqi verir.

Coadval 1-do 5-8 MeV enerji intervalinda Ongoriilon elektrik dipol
hayacanlanma soviyyalorinin hom K=0 ham do K=1 qolu ii¢iin ke¢id ehtimallarinin
comlori, saviyya saylari, saviyyalorin enerji ortasi, soviyye saylarinin vo kecid
ehtimallariin comlarinin nisbotina dair melumatlar toqdim olunur.

Cadval 1. '">Nd niivesi {igiin rabito enerjisindon kigik enerjilordo (5-7,3MeV)
on goriilon PDR soviyyolorinin kecid ehtimallarinin comi, rezonansin enerji ortasi,
saviyyolorin say1, kecid ehtimallarinin vo soviyys saylarmin nisboti. Cadvolds
B(E1)>1-10"¢*fim” olan soviyyalor gosterilmisdir.

Kecid Ehtimallar1 comi Saviyya Rezonansin enerji Kecid
i B(E1,i) (e*fim?) saylari ortast (MeV) ehtimallarinin
Nisbati
Y B(ED),
K=0 K=1 K=0+1 K=0 K=1 K=0 K=1 Y B(El),_,
0,467 0,180 0,647 10 22 6,612 6,364 2,594

Codvoldon goriindilyii  kimi, ">Nd niivesinde PDR  rezonansin
formalagsmasinda elektrik dipol soviyyslorinin K=0 qolu 10 saviyys va dipol
kecid comi ¥; B(E1, i) =0,467 ¢*fm? ilo K=1 qolunun 22 soviyys va dipol ke¢id
comi Y; B(E1, 1) =0,180 ¢*fm’ don daha cox qatq: verir. Qatqularin miigayisesi,
K=0 golunun qatqisinin, K=1 golundan 2,594 dofo bdylik oldugunu gostorir.
Belalikla, bu natica PDR-in K=0 qolunun K=1 qoluna nazaron, daha bdyiik
ehtimalla tocriibolordo miisahido edilo bilocok. Bundan basqa, hesablama K=0
qgolunun rezonansinin, K=1 qolunun rezonansindan daha bdyiik enerjilordo
yerlosdiyini gostorir (cadval 1, VI-VII siitunlar).

Olda edilon bu naticalora ssaslanaraq **Nd niivesinde PDR modaya osas
qatqmnin elektrik dipol hoyocanlanma soviyyolorinin K=0 qolundan goldiyini
sOylomok olar. Olds edilon bu natica [10] alds edilmis noticalor ilo ziddiyyat toskil
etso do, [8] aldo edilmis noticolor ilo uygunluq toskil edir. Eyni bir masalo {izro
forgli nozori naticolorin alinmasi vo bu noticolori tosdiq vo ya inkar edocok hor
hans1 bir tocriibi naticonin olmamasi, sdziigedon 6n goriiniin hallini gbzloyan aciq
bir masalo olaraq qaldigini gostorir.

132Nd niivesindo 6n goriilon PDR-in kegid xiisusiyyatlori, kollektivliyi vo
nuklon xarakteri baximindan tohlil etmok vo naticolorin NDR f{i¢iin hesablanan
naticalorlo miiqayise etmok iiciin KTFY yanasmasinda dipol soviyyslarin fonon
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dalga funksiyalar1 vo  onlara gqatqi veron iki-kvazizorrocik soviyyolori
hesablandi. Miigayiso iicin Cadval 2-do '>Nd niivesindo elektrik dipol
hayocanlanma soviyyslorinin K=0 vo K=1 qollarinin enerjilori, B(E1) kegid
ehtimallari, kvazi zorracik amplitudlarinin comi Y _i:s\ (Yy vo ¥p) bu amplitudlara
qatqr veran konfiqurasiyalarin saylart gostorilmisdir. Codvaldo hom PDR, hom
NDR rezonanslarinin kegid ehtimallar1 oan boylik olan bir neco soviyys verilir.

Cadval 2. '"Nd niivesi ii¢iin KTFY da oldo edilmis PDR vo NDR soviyyalorinin
miiqayisosi. Codvolde B(E1) 10~ ¢’fm” vahidlorinde gosterilmisdir.

PDR NDR

o K BE) ¥ ¥ N o K BE) Y% ¥ N
5,893 0- 0,0684 0,01 00999 4 10402 0- 121 0,124 0,876 10
6,589 0- 0,0125 0,004 0,996 6 10973 0- 1,79 0,444 0,556 9
7,003 0- 0,0412 00999 0,001 7 11,088 0- 1,09 0,784 0216 8
6,257 1- 0,0107 0,999 0,01 2 15195 1- 329 0,702 0,298 14
6,598 1- 0,0163 0,999 0,001 2 15488 1- 1,15 0,874 0,126 8

6,916 1- 0,0178 0995 0,005 1 15,503 1- 1,80 0,699 0,301 11

Codvolin PDR-o aid olan hissosino nozor salinsa, elektrik dipol
hayocanlanma soviyyslorinin hom K=0 vo K=1 komponentlorini toskil edon
soviyyalorin  dalga  funksiyalarinin, birdon artiq iki-kvazizorrocik
konfiqurasiyalardan togkil olundugunu gdérmok olar (codvelin PDR-o aid
hissasindaki say gostoran N komiyyati). Bu, PDR moda saviyyalarinin kollektiv
olmasinin asas gostoricisidir. Bununla bels, codveldon goriindiiyli kimi, K=0
komponenti Tigiin iki-kvazizorrocik konfiqurasiyalarinin sayinin daha cox
olmasi, bu komponentin K=1-3 nazaoron daha kollektiv olmasini gostorir.

PDR bolgoasi soviyyalorinin NDR bolgasi soviyyalari ilo miigayisasi iso
NDR bdlgasinda yerloson soviyyelorin daha kollektiv oldugunu gosterir. Belos ki,
cadvaldon goriindiiyii kimi, PDR omoalogatiron elektrik dipol saviyyslarinin
formalagsmasinda on yaxs1 halda 7 sayda iki-kvazizarracik konfiqurasiyasi igtirak
etdiyi halda, NDR omologatiron elektrik dipol soviyyalorinin formalasmasinda
on az 8 sayda iki-kvazizorracik konfiqurasiyas: istirak edir. Goriindiiyli kimi,
nohong dipol rezonansi omologatiron saviyyslor, pigmi dipol rezonansi
omologatiron  soviyyalordon  ¢ox-¢cox  kollektivdir. Bu  rezonanslarin
kollektivliyindo miisahido edilon bu kaskin forq onlarin forqli rezonanslar
olmasinin bir gostaricisi olub, bir meyar kimi PDR-1 NDR-don ayirmagq iiciin
istifado edilo bilor. Eyni zamanda, bu faktdan istifads etmokls, kollektivliyin
koskin artmaga basladig1 enerjilors istinad etmokls, PDR-n, NDR-don ayiran
enerji bolgasini toyin etmok miimkiindiir.
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Codvoldon gorlindiiyli  kimi, PDR-i omolo gotiron elektrik dipol
hayocanlanma saviyyalorinin hom K=0 hom do K=1 qolu bir ¢esid nuklon
konfiqurasiyalarindan togkil olunub (ya neytron, ya da proton). Bununla belos,
har iki halda soviyyonin amologalmasinds bir ¢esid nuklon hakim rol oynasa da,
hor iki qolun kvazi-zorrocik konfiqurasiyalarinda miioyyon forqlor 6ziinii
gostorir. Belo ki, PDR bdlgosindo yerloson E1 hayocanlanmalarin K=0 qolu
osason proton-proton konfiqurasiyalarindan toskil olundugu halda, K=1 qolu
osason neytron-neytron konfiqurasiyalarindan ibaratdir. Bu baximdan K=1 qolu
iiclin oldo edilon naticolor, PDR modanin qurulusu iigiin genis yayilmis
makroskopik modellomani tosdiglayir. Belo ki, tobiati halo do tam olaraq elmo
molum olmayan PDR-in yaranma mexanizmi, niivonin klassik Damci
modelinds niive daxilindoki N-Z sayda neytron artiginin, yerde qalan neytron
vo proton Ozoyino qarst raqsi horokoti noticosindo yaranan vo osason
neytronlarin basqin rol oynadigi bir rezonans kimi qobul edilir [2]. Bununla
bels, bu rezonansi forqli izah edon miixtolif nozariyyslor do mévcuddur [20-23].
Mikroskopik modelds iso iimumiyyatlo, elektrik dipol hoyacanlanmalar
niivadoki neytronlarin vo protonlarin qarsiligli tosirinin zarracik desik kecidlori
sayosindo yaranan iki kvazizorrocikli neytron-neytron (n-n) vo proton-proton
(p-p) hallarmin superpozisiyasindan meydana golon fonon hallart kimi forz
edilir [18] vo burada heg bir makroskopik bonzotma qgobul edilmir.

Cadval 2-nin NDR bolgoasi soviyyaloari ii¢iin olan hissasine nozor salinsa,
PDR soviyyolorindon forqli olarag bu halda elektrik dipol hoyacanlanma
soviyyalorinin amalo golmasindo eyni zamanda hom neytron, ham do proton
konfiqurasiyalarinin tosirli oldugu goriiniir. Todgigatin PDR modanin osason
tok nuklon (neytron vo ya proton) quruluslu, buna miigabil NDR modanin iso
iki nuklon (neytron vo proton) quruluslu olmasin1 gostormosi, PDR modanin
NDR modanin kicik enerjili quyruq hissesinds yerlosmasina baxmayaraq,
ondan forqli hoyocanlanma névii olmasini gostorir. Bu qurulus forqindon bir
meyar kimi PDR-i NDR don ayirmagq {giin istifads etmak olar. Nozari olaraq
misahido edilon bu forqin biitiin niivolora xas bir xilisusiyyat olmasinin
miloyyon edilmosi tiglin bonzor todqigatin digor deformo niivolordo do
aparilmasi ¢ox vacibdir.

4. Naticalor

Nd niivasindo PDR-in xiisusiyyatlorinin KTFY yanasmasinda todqiqi, bu
niivado neytronun rabits enerjisindon kigik enerjilorde qonsu niivolora xas bir
sokildo PDR-o aid edilo bilocok ¢oxlu sayda elektrik dipol hoyocanlanma
soviyyolorinin oldugunu gostordi. Hesablamanin PDR-in K=0 qolunun daha
qiivvatli olmasini gostormasi, tocriibalordo PDR modanin K=0 qolunun daha
boyiik ehtimalla miisahido edilo bilocoyini gostordi. '“*Nd niivesi tigiin PDR
soviyyalorinin fonon dalga funksiyalarinin formalagmasinda istirak edon iki-
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kvazizarracik saviyyslorinin qatqilarinin tadqiqi, bu soviyyalorin kollektiv
oldugunu vo formalagsmasinda asas rolun bir név nuklonun oynadigini gostordi.
Hesablama PDR modanin NDR modanin kicik enerjili quyruq hissoasindo
yerlosmasino baxmayaraq onlarin bir-birindon forqli hoyocanlanma novii
oldugunu gostordi.

Hesablamalarin aparilmasi zaman1 komayini asirgomoyon fizika iizro

falsofo doktoru H.Quliyeva dorin togokkiiriimii bildirirom.
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