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BIOLOGiYANIN TODRISINDO iSTIFADO OLUNAN FONLORARASI
OLAQONIN NOVLORI VO FORMALARI

Acar sozlar: tahsil, inteqrasiya, biologiya, fonlararast alaga, tolim va tadris
prosesi

Maqalads biologiya fonninin todrisi zamani istifade olunan fonlorarasi slage
novlori vo formalarindan bohs olunur. Homin forma vo névlorin ohomiyyaoti vurgulanir
va niimunalar gatirilir. Orta moktablorde fandaxili va fanlorarasi slaga comiyyatds bag
veran inteqrasiya prosesinin aks olunmasidir.

Yuxarida verilon fonlorarasi alaqoe haqqinda molumatlar vo fonlorarasi alagonin
novlarinden do aydin olur ki, bu mévzu ¢ox genis, eyni zamanda maraqli, totbiqi
oldugca vacib bir masaladir. Tadris zamani miisllim biitiin slage novlerindon iizvi
siiratds istifado etmolidir. Bu zaman sagirdlor mévzunu daha yaxsi qavrayar va tabiot
hadisalari arasindaki asililigi diizgiin deark edor.

Misllimin fonlorarasi slagaden istifade edorsk dorsi qurmasi yalmiz sagirdlor
iiclin deyil, eyni zamanda miisllimin diger fonlordon biliklsrini artirmasina komok edir.

B.2.I'aoscuesa

TUIIbI U ®OPMbI MEKJIUCIHATIJIMHAPHBIX OTHOILIEHUM,
HUCIIOJIB3YEMBIX B IPEIIOJABAHUU BNOJIOI'MU

Knrouesvie cnosa: obpasosatnue, unmezpayus, ouorocus,
MeNCOUCYUNTIUHAPHASL C8513b, NPOYECC 0OYUeHUs.

B crathe ObutM uM300pakeHbI TUIBI W (OPMBI  MEXKIAUCHUTUTMHAPHBIX
OTHOIICHHUH, UCTIONB3YEMbIX B MIPENOaBaHuK OHONIOTUu. JI0OCTATOUHOCTD ATHX GOPM U
TUMOB  TIOJAYCPKUBACTCA W TPHUBOJATCA TPUMEpPHl. MEXIUCIUTUIMHAPHBIE |
JUCHMIUIMHAPHBIC  OTHOIIEGHUS B  0OICOOpa30BaTENbHBIX — IIKOJAaX  SBJISIOTCS
OTpPaKCHUEM MHTETPAIIMOHHOTO IpoIecca 00IIecTBa.

W3 mpuBeJICHHBIX BBINIEC CBEJCHUN O MEXIUCIMIUTMHAPHBIX OTHOIICHHUSIX U WX
TUIaX SCHO BUJHO, YTO 3Ta TeMa HACTOJIbKO OOIIMPHA U UHTEPECHA, U €€ MPUMECHEHUE
SIBJIICTCSL CTOJb HeoOXoaumoil mpoOiemoii. B mepwox oOyuyeHHs mNpernojaBaTelb
JIOJDKEH HMCIIONIb30BaTh BCE BUJBI OTHOIICHHH. B 3TO BpeMsi CTyAEHTBI MOTYT JIy4IIe
MOHSATH TEMY ¥ IMOYYBCTBOBAThH 3aBUCUMOCTh MEXK/Ty IPUPOJIHBIMH MPOIECCAMH.

[IpuMeHeHUEe YPOKOB C HCIOJb30BAHUEM MEKIMCIUIUIMHAPHBIX OTHOLICHHMA
HE TOJBKO JJIsl CTYJCHTOB, HO U JUIS YYHUTENS, U 3TO MOMOTAeT €My B PACIIUPECHHUH
3HAHW, CBSI3aHHBIX C APYTHMHU TPEIMETaMU.
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THE TYPES AND FORMS OF INTERDISCIPLINARY RELATIONS USED IN
TEACHING OF BIOLOGY

Keywords: education, integration, biology, interdisciplinary connection,
teaching-inarning prosess

In the given article, It was depicted the types and forms of the interdisciplinary
relations used in the teaching of Biology. The sufficiency of these forms and types is
emphasized and the examples are given. The interdisciplinary and disciplinary
relations in secondary schools are the relection of integration process of the society.

It seems clearly from above mentioned informations about interdisciplinary
relations and its types, this topic is so large,as well as interesting and its application is
such necessary issue. In the duration of teaching, teacher must use all types of
relations. At this time, the students can understand the topic better and perceive the
dependence between nature processes.

The application of lessons with using interdisciplinary relations is not only for
students but also for teacher and it helps him for increasing knowledge related to other
subjects.

Miiasir tohsil sisteminin asas vozifasi genis diinyagoriisiine, savada,
bacariglara malik gonc noslin yetisdirilmosidir. Bu soxsiyyatlorin yetisdirilmasi
hal-hazirda mévcud olan, eyni zamanda golocokdo yaranma tohliikasi olan
global problemlorin hallindo osas rola malikdir. Diinya miqyasinda yaranan
doyisilmolor, istehsal prosesinin avtomatlasdirilmasi, artan tolobatlar golocok
nosil garsisinda bir ¢ox problemlor yaradir ki, bu problemlorin holli do mohz
savad, dilinyagoriisii vo bacariq tolob edir. Bu isdo tohsil sisteminin {izorino
boyiik yiik diisiir.

Tohsilds aparilan islahatlar ilk avval fanlorin bir-biri ilo qarsiliql slagali
sokildo todrisini tolob edir. Bu proses iso 6z ndvbasindo inteqrasiya vasitasi ilo
hayata kegirilir. Inteqrasiya globallasmanin yaratdig: osas toloblorden biridir.
Mohz inteqrasiya noticosindo elm saholori, iimumtohsil moktoblorindo todris
olunan fonlor bir-biri ilo olagalondirilir. Bu da 6z ndvbasinde sagirdlore
diinyanin tam monzarasini gérmays sorait yaradir.

Tohsil sistemi 6zii 6zliiyiindo bir sira prinsiplor asasinda qurulur. Bu
prinsiplor tohsil islahatlarinin osasini togkil edir. Tohsil islahatlariin osas
prinsiplori  demokratiklogdirmo,  humanistlogdirmo,  diferensiallagdirma,
fordilosmo, inteqrasiya, humanistlosdirmodir. Bu prinsiplorin hor biri tohsil
sisteminin qurulmasinda avozsiz yers malikdir. inteqrasiya tohsil islahatlarmin
osas prinsiplorindon biri olub, imumilogdirilmis biliklorin verilmasi {igiin gorait
yaradir.
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Umumtohsil moktoblorinda fonnin mozmunun homginin strategiyalarinin
hazirlanmasinda fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiyaya istinad olunur.
Inteqrasiya tolimin osas mogsodlori olan tolim, torbiys vo inkisafin hoyata
kecirilmosino sorait yaradir. Sagirdlordo diinyagoriisii formalasdirir, anlayislar
arasinda montiqi alagolori tapmaga, onlarin beynindo diinyanin tam obrazinin
yaranmasina komok edir.

Fonlorin bu ciir todrisi dorketmo prosesinin aktiv sokildo inkisafina
sorait yardir. Tarixon yoxlanilmis bu prinsip 6ziinii dogrultmus, dyronmo vo
dorketmonin tobistino uygundur. Bununla borabor todris prosesindo hoyata
kegcirilon fonlorarasi olaqo do dorketmonin hoyata kegirilmasindo, diinyanin tam
monzorasinin  sagirdin  goziindo yaranmasinda ovozedilmoz rola malikdir.
Bunlar1 nozoro alaraq calismaq lazimdir ki, moktob fonlorinin bir-biri ilo
qarsiligh olaqgesi yaradilsin, eyni zamanda Oyradilon material olagali sokildos
sagirdloro catdirilsin. Bu prosesesin hoyata kecirilmosi, yoni fonlorarasi
olagodon istifado sagirdlordo daha diizglin tesovviir yaradacaq vo materialin
daha asan monimsonilmasina sabab olacaqdir .

Insanlarin diinyagoriisiiniin, canli alomo baxisinin formalasmasinda
tobiot elmlorinin boyilik rolu vardir. Biitiin tobiot elmlori osason bir-birinin
izorindo qurulmus va problemlorinin hallinds bir-birinin qanun, ganunuygunluq
vo hipotezlorindon istifado edir. Bunu nozoro alaraq dors prosesinin todrisi
zamani bu elmlor qarsliligl alageds Oyradilmali, miimkiin gqodor inteqrasiya
olunmalidur.

Fonloraras1 slaqo fonlorin Oyradilmesinds  xiisusi yers malikdir. Bu
olagonin osas vozifosi gonclorin biliyini sistemo salmaq vo onlarda diinyanin
tam monzorasini formalasdirmaqdan ibaratdir. Tohsilin mozmununun ortaya
cixarilmasinda koordinasiya va inteqrasiyanin xiisusi ohomiyyati vardir. Bunlar
har ikisi fonlorarasi olaqo ilo six bagliliq toskil edir.

Koordinasiya hor hansi bir mévzunun ayri-ayri fonlords todrisi zamani
ortaya ¢ixan uygunsuzluglarin aradan qaldirilmasi vo ortaq moxraca
gotirilmasina xidmot edir. Inteqrasiya iso 6yrodilon bir mdvzu haqqinda tam
tosovviir yaratmaq moqsadi ilo bir ne¢o fonnin nozori miiddoalarindan istifado
etmoyo osaslanir. Goriindiiyii kimi, hor iki proses fonlorarasi olago demokdir.

Hazirda tobiot fonlorinin olagali Oyronilmasino ¢ox bdyiik maraq vo
ehtiyac duyulur. Sagirdlorin canli tobiotdo bas veron hadisolori, canlilarin bir-
biri ilo homginin cansiz tobistlo slagasinin dyronilmosindo biologiyanin boyiik
ohomiyyoti vardir. Bioloji biliklorin dyronilmosi zamani sagirdlordo hoyatda
istifads edo bilocoyi qabiliyyst, bacariq vo vordislor inkisaf edir.

Bir ¢ox elm saholori kimi biologiya, fizika, kimya vo cografiyada
fonloraras1 olage imkanlar1 ¢ox genisdir. Adigokilon bu elm saholori tobiot
elmloridir.
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Beloliklo, fonlorin todrisi zamani totbiq olunan fonlorarasi olago xiisusi
ohomiyyato malikdir. Bunlar1 nazars alaraq tobiot fonlorinin olagoli dyradilmasi
masalalorini aragdirarkon ilk olaraq fonlorarasi alage, onun mahiyyati, mogsadi,
novleri, yaradilma yollar1 hagqinda molumat almaq zorurati yaranur.

Fonlorarast olage - iki vo daha artiq fonnin ohato etdiyi qanun,
qanunauygunluq vo prinsiplorin sintezidir. Bu inteqrasiya bir masalonin
hollindo digor fonnin nozoriyyo vo metodlarindan istifadoyo osaslanir.
Fonlorarasi olaga tohsil, inkisaf vo torbiyoedici funksiyalara malikdir. Todris
prosesinda istifado edilon on baslica fonlorarasi slago novlori asagidakilardan
ibarotdir:

Qurulus - ,
slagasi \ Fanlararasi | __—"| 'amamiayici
1 dlaqd
dlaqa
+ \
Birtorafl Inteqrasiya Koordinasiya
Alage dlaqasi dlaqasi

Qurulus slaqgasi. Bu olagodon todris prosesindo ¢oxdan istifado olunur.
Belo ki, mdvzularin ayri-ayri fonlordo diiziiliisiinii oks etdirir. Yoni movzular
ayri-ayr1 fonlordes elo diiziilmiisdiir ki, Oyronilon bilik diger fonde dyradilocak
movzunu asanlagdirir. Masalon, 7-ci sinifdo kegirilon “Kimyovi reaksiyalar.
Kimyovi tonliklor” mévzusu zamani sagirdlor reaksiyalarin yazilmasi qaydalari,
yeni maddolorin alinmasi, reaksiyalara tosir edon amillor hagqinda molumat alir
ki, sonradan bu mslumatlardan biologiyada kegirilon “Avtotrof orqanizmlordo
maddoalor vo enerji miibadilosi” moévzusundan istifado edir. Homin mdvzuda
fotosintez, onun getmo sortlori, reaksiyasi, katalizatorlar1 haqqinda molumat
alir.

Birtarafli alaqa. Bu alago zamani mévzunun todrisi zamani doerketmoni
artirmaq ti¢lin digor fonnin biliklorindon istifads olunur. Masslon, miisllim 7-ci
sinif biologiya dorsliyindon “Birhiiceyralilorin hayat foaliyyati vo miixtalifliyi”
movzusunu todris edorkon geyd edir ki, sorbast yasayan birhiiceyralilorin hamisi
bodon sothi ilo O;-ni diffuziya edorok nofos alir. Bu zaman 6-ci sinif Fizika
dorsliyindo todris olunan “Diffuziya” movzusu yada salinir vo homin
biliklordon istifads olunur.

Tamamlayic1 slaqga. Bu olagoni yaradarkon bir fondo sothi dyrodilon
movzu digor fondo mdohkomlondirilir. Mosoalon, Biologiya kursunun 6-c1
sinfindo “Bitkilordo suyun buxarlanmasi. Xozan” mdvzusunun todrisi zamani
miiollim buxarlanma hagqqinda molumat verir. Lakin buxarlanma haqqinda tam
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vo genis molumat Fizika kursunun 8-ci sinfindo “Buxar omologolms va
kondesasiya” mdvzusunun todrisi zamani dyranilir. Bu olage ndviindon istifado
edorkon miisllimlor hor iki fonnin nozori biliklorindon istifado etmoalidir. Bu
sokildo olagonin yaradilmasi bir daha tobiot fonlori arasinda ¢ox giiclii olaqe
olduguna sagirdlori inandirir.

Koordinasiya olaqasi. Olagoni yaradarken misllim c¢alismalidir ki,
yaxin fonnin misal vo ayaniliklorindon istifads etmasin. Ciinki sagird torafindon
tokrar esidilon bir misal vo ya niimayis onun maragini calb etmir. Buna gors do
miollim koordinasiya alagosini qurmaq iiglin homin mdévzunun izahi zamant
basqa misallardan, laboratoriya islorindon, niimayislorden istifado etmolidir.
Mosolon, biologiyada gan qruplarinin todrisi zamani istifado olunan donor-
respient ifadolori kimyada da 6z oksini tapmigdir. Belos ki, bu ifadolor kimyada
donor aktseptor olaraq todris olunur. Donor ifadssi latinca séz olub, monasi
boxsis edirom demokdir. Fonn miollimlori hor iki fonnin todrisi zamani bu
ifadolori sagirdlora Syrodorkon qonsu fondoki uygunlugu sagirdlorin yadina
salmalidir. Donor veran aktseptor, respient iso alan toroflordir. Biologiyada qan
veran $oxs donor, alan iso respient, kimyada iso atom vo ya ionunu veron maddo
donor, alan iso aktseptordur. Kimyada buna on sado misal mohz H" -nin NH;-lo
birlosorok NH, omolo gotirmosidir. Burada ortaq olmayan elektron ciiti H"
torofindon  istifado  olunur.  Beloliklo,  hidrogen  aktseptor, azot
kompleksomalogatirici isa donor rolunu oynayir.

Inteqrasiya slaqasi. Bu olageni yaratmaq ii¢iin miiollim tokrar vaxti
basqa fonnin biliklorindon istifade edo bilor. Eyni zamanda torif, anlayislari
digor fonlords verilon anlayislarla miiqayisali sokildo dyrodorok, ekskursiyalar,
sinifdonkonar  todbirlor, gecalor  kegirorok, biologiya kabinetindoki
oyaniliklordon istifado edorok, movzular1 giindolik hoyatla, moigotlo
olagolondirarok do bu olagoni yaratmaq miimkiindiir. Moasolon, todris zamani
oyanliklordon genis istifado olunur. Bu oyanlikoro tokco tablolar, mulyajlar,
slaydlar deyil, eyni zamanda film niimayislori do aid edilir. Mas: “Giinas yerds
osas enerji monboyidir” filmi hom kimya, hom fizika, hom do biologiya
darslorine nlimayis edils bilor. Bu zaman miisallim kimyadan havanin torkibi,
oksigen, oksigenin totbiq saholori haqqinda sagirdlori molumatlandirir.
Biologiyadan giinasin canlilarin hayatinda rolu gosterilir. Fotosintezin getmo
sortlorindon birinin mohz giinos siias1 oldugu, canlilarin badon istiliklorinin
qorunmasinda oynadigi rol, siirtinonlorin hayat faaliyystine istinin tosiri vo s.
sagirdloro Oyradilir.

Tadris zaman1 misllim biitiin alage ndvlorinden iizvi surotds istifads
etmolidir. Bu zaman sagirdlor movzunun daha yaxsi qavrayar vo tobiot
hadisalori arasindaki asililig1 diizgiin dork edor.

Yuxarida verilon fonlorarast olago hagqinda molumatlar vo fonlorarasi
olagonin névlorindon do aydin olur ki, bu mévzu c¢ox genis, eyni zamanda
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maraqli, totbiqi olduqca vacib bir mosolodir. Miiollimin fonlorarasi olagodon
istifado edorok dorsi qurmasi sadoco sagirdlor iiciin deyil, eyni zamanda
miollimin digor fonlordon biliklorini artirmasina komok edir. Eksperimental
stibut olunmusdur ki, fonlorarasi slagodon tolim prosesindo diizgiin istifads
etdikdo sagirdlorin tobiot elmlorinin osas anlayiglart (materiya, maddo, cisim,
fiziki, kimyovi, bioloji hadiso, qurulus, xasso kiitlo) dialektikanin timumi
qanunlart (komiyyat doyismolorinin keyfiyyot doyismolorino kegmosi, inkari
inkar, oksliklorin miibarizosi vo vohdoti) vo kateqoriyalar1 (sobab, natico,
zaman, mokan, ger¢oklik, zorurat, tosadiif) haqqinda biliklorinin sistemli
formalagmasina sabob olur (1, s. 151).

M.N.Skatkino goro, fonlorarasi olago iic formada hoyata kegirilo bilir.
Bunlar asagidakilardir:

Fanlorarasi
dlaqd

/

avvalki kegirilonlorlo yanasi Galacokda
olage kegirilonlorls olago kegirilocoklorls olago

ovvalki kegirilon movzularla slago yaratmaq miioyyon qodor miiollim
liciin asandir. Clinki sagird homin mévzu haqqinda miioyyan gador molumatli
olur vo miisllimin verdiyi suallara cavab verir. Bu zaman miisallim motivasiya
prosesini aqli hiicum metodu ilo qurur vo suallar verorok sagirdlorin beynini
aktivlesdirir. Kegirilocok movzu haqqinda ilk tosovviirii formalasdirir.

Yanas kegirilonlorlo olago zamani iso fonn miiollimlori bir-biri ilo olago
saxlamali, miimkiin godor tolim metod vo priyomlarindan birgo istifado
etmoalidir. Bu zaman inteqrasiya edilmis dorslorin yaradilmasi vo iki fonnin
miiolliminin istiraki ilo dorslorin todrisi miimkiindiir. Bu zaman dorsin
monimsanilmasi artacaq vo sagirdlor alagoni diizgiin dork edocokdir.

Golocokdo kegirilocok mdvzularla olago iso on ¢atin olaqo formalarindan
biridir. Miiallim sagirds tanig olmayan bir anlay1s, termin vo qanunauygunluga
miiraciat edir. Bu zaman verilon anlayis tam doqiqliyi ilo sagirdo ¢atdirilmalidir.
Maosolon, ziilallar, karbohidratlar, nuklein tursulari, yaglar hagqinda molumat
biologiya fonnindo kimyadan ovval verilmisdir. Bu movzular iso hom
biologiya, hom do kimya {i¢iin olduqgca vacib mdvzulardir. Bunlari nozors
alaraq biologiya miiollimi bu movzular1 daha dorindon vo otrafli siirotdo
sagirdlors ¢atdirmalidir.

Tobiot fonlori arasinda olago yaradildigda bu miioyyon bir sistem halinda
hayata kegcirilmalidir. Sadaco s6z yigint soklinds, nozori biliklors asaslanan
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olaqo sagirdlorin aqli cohatdon yorulmasina gotirib ¢ixaracaqdir. Ciinki tobiot
fonlori no goder maraqli vo moisatlo, tobistlo olagali olsa da bir o gader ¢atin
fonlordir. Bu dediklorimizi nozors alaraq misllim slage yaradan zaman bozi
prinsiplora amal etmolidir. Bunlarin on baglicalar1 asagidakilardir:
e Fonlorarasi olago yaradan zaman sagirdlorin yas vo fordi xiisusiyyatlori
nazars alinmalidir.
e  Modvzular miixtolif oyaniliklordon istifado edilorok alagolondirilmalidir.
e Midllim sinfin imumi bilik voziyystini nozoro alaraq olagoni onun
asasinda qurmagi bacarmalidir.
e Oyaniliklor, dors vosaitlori diizgiin se¢ilmalidir.
e Planlagdirma avvoalcadon aparilmalidir.
e {5 voraglorindo do miimkiin qodor fonlorarasi alaqoys yer verilmlidir.

Yuxarida verilon qaydalara diizgiin amal olunduqda fonloraras1 alagonin

yaradilmas1 da asanlasir.

Tabiot fonlorinin arasinda slagenin yaradilmasi tokcs oqli inkisafa tosir
etmir, eyni zamanda psixoloji funksiya yerins yetirir. Sagird bu fonlorin todrisi
zamani bir ¢ox anlayisi, fiziki, bioloji, kimyavi proseslori yenidon dyradir. Bu
zaman hor bir fonn sagirdo yeni biliklor verir ki, bunlar imumilosdirilmasi
sagirddo yeni assosiasiyalarin omolo golmosino sobob olur. Sagird homin
hadisonin yeni olamatini Oyrondikco onda Oyronms maragi daha da artir vo
uzunmiiddatli sokildo mévzu yadda galir.

Bu yazilanlardan da aydin olur ki, todris zamani fonlorarasi alagonin
yaradilmasi olduqca vacib bir prosesdir. Sagird dyrondiyi biliklori daha yaxsi
qavrayirsa, hadisolor arasinda diizgiin olaqo yaratmagi, iimumilosdirmoyi
bacarirsa, Oyrondiyi biliklori yeni mdvzulara totbiq edirso, bu onun golocok
secimloring do tosir edir. Tadris prosesi no qodor foal olarsa, dyronmo arzusu da
bir o godor artir.
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