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VIII SiNiF FiZIKA DORSLIYINDO “ELEKTRIK HADiIiSOLORI”
UZRO MOVZULARIN TODRISINO DAIR

Acar sozlar: elektrik hadisalori, cisimlorin elektriklonmasi, elektrik yiiklori,
elektron, kecgiricilik, naqillor, dielektriklor, izolyatorlar, elektrostatik induksiya

VIII sinif fizika dorsliyinin «Elektrik yiikii. Elektrik sahosi» fosli osasinda
islonmig “Elektrik hadisalori” adli moaqalado asas elmi-metodik istigamatlor va
anlayislar, proqgram va darslikds oks olunmayan bazi elektrik hadisslorinin mahiyyati
va saciyyavi xiisusiyyatlori sorh edilmaklo onlarin formalasdirilmasinda gokil, model
vo animasiya texnologiyalarindan istifado imkanlar isiglandirilmisdir. Qeyd edilon
texnologiyalardan sistemli vo intensiv istifado todris materiallarinin daha yaxs1 basa
diisiilmasini tomin etmakls sagirdlords ayani tasovviirlorin formalagdirilmasinda xiisusi
ohomiyyat kosb etdiyi haqqinda molumat verilir.

H.H.UHcmaunos

O IPEIIOJABAHUU TEM «QJIEKTPUYECKHUE SABJIEHUS»
B YYEBHUKE ®U3UKU VIII KIIACCA

Knwueevle cnosa: snekmpuueckue seieHue, diekmpugpuxkayus —meida,
neKmpudeckue 3apaovl, NPOBOOUMOCHb, NPO800d, OUINEKMPUKU, UZOJIAMOPDI,
INEKMPOCMAMUYECKASL UHOYKYUS

B cratbe «DOnexkTpuueckue SBIEHUS», pa3paOOTaHHON Ha OCHOBE IJIaB
«DNEeKTPUUECKU 3apsa, DIEKTPUUECKOE MoJie» B 8- OM Kiacce PU3UKH, U3BSICHIIOTCS
OCHOBHBIC HAay4YHbIE M METOJWYECKHE HAMpaBICHUS, XapaKTEPUCTUKA HEKOTOPBIX
JNEKTPUYECKHUX SBIEHUH, HE OTPaKEHHBIX B MpoTrpaMMe W YYEeOHHKE, a TakKe
UCIIOJIb30BaHUE B WX (OPMUPOBAHUHM TpaHUUECKUX, MOJACIbHBIX M aHUMAIIMOHHBIX
TexHonoruid. CrucTeMaTHYecKoe WM WHTEHCHBHOE HWCIOJIh30BAaHHME 3THUX TEXHOIOTHH
nMeeT ocoboe 3HaueHre A (OPMHUPOBAHMS HATISAIHOTO MPEACTAaBICHHS YICHUKOB,
oOecrieunBas Jrydliee MIOHUMaHue y4eOHBIX MaTepPHajIoB.
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ON TEACHING THE TOPICS "ELECTRICAL PHENOMENA"
IN THE PHYSICS TEXTBOOK OF THE 8TH GRADE

Keywords: electrical phenomenon, body electrification, electric charges,
electrons, conductivity, wires, dielectrics, insulators, electrostatic induction

The article "Electric phenomena”, developed on the basis of the chapters
"Electric charge, Electric field" in the 8th grade of physics, explains the main scientific
and methodological directions, characteristics of some electrical phenomena that are
not reflected in the program and textbook, as well as the use of graphic, model and
animation technologies in their formation. The systematic and intensive use of these
technologies is of particular importance to form a visual representation of students,
ensuring a better understanding of teaching materials.

Moktobdo fizika toliminin osas mogsodi—sagirdlora elmin nazori
osaslarinin monimsadilmasini, tobii elmi diinyagériisiin formalagdirilmasini,
miixtalif situasiyali masaloalorin hallindo qazanilmis biliklorin totbiqi ilo praktik
bacariq vo veordislorin asilanmasini, yaradici tofokkiirlin inkisafini, miistoqil
axtaris vardisloring yiyslonmayin yollarini dyratmakdir.

Son dovrlardo moktab fonlorinin dyronilmasinds sagirdlorin maraqlarinin
azalmas1 miisahido edilir. Belo olan halda basqa fonlor kimi fizika fonninin do
Oyronilmosine sagirdlorin maraqlarini yiiksaltmok iiclin miivafiq proqressiv
tolim metod vo texnologiyalarindan intensiv istifado etmoklo diisiinmok, sual
vermak, problem qoymaq vo onu holl etmok bacariq vo vardislorino
yiyalonmayi dyratmok zorursti daha da aktuallagir.

VII  sinifdo  fizikanin ~ fundamental = boélmelorindon  olan
“Elektrodinamika”nin ¢ox boyiik elmi-nozari vo praktik shomiyyato malik olan
ilkin anlayislar1 “Elektrik hadiselori”ns aid movzularin todrisi zaman1 Oyradilir.
Bu moévzular “Elektrik hadisolori”ni tam oks etdirso do, noadonso fizika
darsliyinde “Elektrik yiikii. Elektrik sahosi” fasli kimi adlandirilmisdir. Bu olsa-
olsa bir vo ya iki kigik mévzunun adi ola bilor.

Mogalonin yazilisinda asas moqsad VIII sinif fizika darsliyi tizra “Elektrik
hadisolori”’no aid movzularin todrisindo osas elmi-metodik istiqgamaotlori
mioyyonlosdirarok  onlarin  miiasir tolim  texnologiyalar1  baximindan
oyranilmasi yollarina digqati calb etmokdir.

Foslin  Oyronilmosi zamani sagirdlor: elektromaqnit hadisalorini vo
onlarin osas xassolorini, bu hadisonin bag vermo sortlorini izah etmoyi: cismin
elektriklonmosini, elektrik yiiklorini, tobiotini, xasso vo fundamental
xiisusiyyatlorini, elektriklonmonin formalarini, qarsiliglt tosirin formalarint vo
hesablanmasini, elektrostatik induksiya hadisosini, elektrik yiiklorinin
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saxlanmasi qanununu, elektrik sahosinin vo intensivlik anlayiginin mahiyyatini
vo hesablanmasini va s. dyronarok manimsomalidirlor.

Qeyd edilon movzularin todrisinds fizika miiollimi bilmalidir ki, burada
bir-birilo slagadar iki mantiqi tamamlanmis mosolo dayanir: Birincisi, atomun
qurulusu, neytralliq sortlori haqqinda ilkin molumatlarin verilmasi, ikincisi,
elektrik hadisolori ilo alagodar bir sira anlayislarin: elektrik yiikii, elektriklonmo,
iki nov elektrik yiiki, kegiricilik, dielektrik, elektrostatik induksiya, elekroskop,
elektrometr, elektrik yikiinlin saxlanmasi, yiiklor arasi qarsiliqh tesirler,
elektrik sahosi, elektrik sahosinin qiivve xotlori vo intensivlik  vo s.
formalagmasi1 vo bu zaman istifads olunan cihazlarin 6yradilmosidir.

Biitiin qeyd edilonlori nozoro alaraq “Elektrik hadisolori vo onlar1 tosvir
vasitolori’noa aid todris materiallarinin todrisinda sokil, sxem, tocriibi modellor
vo animasiyalardan istifado etmoklo miiasir toloblor baximindan osas elmi-
metodik istigamoatlori miioyyanlogdirorak onlarin iglonmasino nail olmagqdir.
Bunlarin  fizika miisllimlori iiglin chomiyyatli olacagina siibho yoxdur. Bu
baximdan VIII sinifdo “Elektrik hadisalori vo onlarin tosviri” maosalslorinin
sagirdlor torofindon daha tez, rahat vo asan basa diisulon olmasi
liclin multimedia texnologiyasindan, xlisuson do niimayis tocriibosi, animasiya
vo modellordon’ istifadoys daha ¢ox istiinlik verilmolidir. Bu halda sagirdlor
miistoqil biliklora vo onlarin totbiqi bacariglarina yiyslonocoklor.

Belo dorslor sagirdlor {igiin ¢ox maraqli olur, fiziki prosesin mikro vo
makro alomi asan basa diisiillorok dork edilir ki, bu da onlarda giiclii miisbot
emosional tosirlor yaradir. Animasiyalar fiziki hadisalorin rongli vo harokatli
formada verilmosini, elmi biliklorin formalagsmasin1  vo sistemli dyronmaoni
tomin edir. Bu baximdan qeyd eilon mévzunun dyranilmasinds bozi masalalara
xiisusi diqqet vermok lazimdir:

Birincisi, fizika miisllimi nozaore almalidir ki, elektrik yiikii — VIII sinif
sagirdlori {iciin ¢ox ¢otin anlayisdir. Umumiyyatlo, bu anlayis da kiitlo kimi
birmonali torifo malik deyildir. Dogrudur, VIII, IX va XI siniflorde bu anlayisa
miloyyon monada torif vermok olur. Lakin geyd edilon bélms iizro bu anlayisin
formalasdirilmasi1 hamiso nozora alimmali, onlarin asas xiisusiyyatlori ayani
tocriibolor osasinda sagirdlors 6yrodilmalidir.

VII sinifdo elektrik yiikii anlayisinin  formalasdirilmas: cisimlorin
elektriklonmosi tocriibosi osasinda hoyata kegirilmolidir.

ITkincisi, miixtalif cisimlorin elektriklonmasi (siisa, ebonit, kapron, ipak vo
yun parca vo s.) ilo olagodar aparilan tocriibalorin niimayisindo miisllim bir sira
suallara:

1. Yalniz ebonitmi yun pargaya siirtiilorkon elektriklonir?

! Qeyd. Model dedikds onun biitiin ndvlari (maddi: sokil, sxem, plakat,
tocriibolar, cihazlar vo ideal modellor) nozords tutulur.
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2. Cismi yun pargaya siirtmok miitloq lazimdirmi1?

3. Siirtiilon cisimlordan biri, yoxsa har ikisi elektriklonir?

4. Cismin sothina toplanmis elektrik yiiklorinin isarasi bir-birino toxunan
cismin maddasindon asilidirmi? va s. cavab axtarmali vo sagirdlora birdofolik
gobul etdirmolidir ki, elektrik yiiklori homiso maddi dasiyici - cisimla,
zarraciklo olaqadardir. Sagirdlor aydin dork etmolidirlor ki, zerraciksiz yiik
movcud deyil, lakin yiiksiiz zorrocik moévcuddur. Bagqa cohotdon, maddi
dastyicilar basqa cisimlori 6ziino “cozb” etmo vo s. ( basqa sézlo cismin
elektromagnit  qarsiligh  tasir  imkanlart)  xiisusiyyotloro  malikdirmi?
Motarizonin igorisindo verilmis ifadoni miiallim canlandirmamalidir, ciinki bu
ifads elektromagqnit qarsiligh tasirin miqdart dl¢iisiinii ifads etdiyindon bununla
sagirdlor yuxari siniflords tanis olacaqlar.

Fizika miollimi VIII sinifdo “Elektrik hadisalori”na aid ilk mévzunun,
“Cisimlorin elektriklonmasi. Elektrik ylikii” moévzusunun, izahinda ovvalco
gravitasiya qarsiligh tasir haqqinda sagirdlorin VII sinifdo 6yrondiklori biliklori
tokrarlayaraq Oyronocoklori yeni biliklor arasinda olage yaradilmalidir. Elektrik
qarsiligh tosirin qravitasiyadan forqli cohotlors malik olmasi sads tocriibalorlo
sorh edilmoklo, ondan dofolorlo bdyiik olmasi hagqinda molumat verilmolidir.
Sokil 1(a)-dan goriindiiyli kimi, biikiilmiis kagiz vo yaxud hor-hanst bir cisim
(galom, pozan, varaq, daftor, kagiz qirintilar: va s.) yuxaridan buraxildiqda o,
yerin cazibosi noticosindo (gravitasiya qarsiligh tasir hesabina) yers vo ya
stolun tlizarina diisacokdir.

Sokil 1(b) do iso ebonit ¢ubugun yun pargaya siirtmomisdon ovval vo
stirtdiikdon sonraki voziyyotlori oks edilmigdir. Sokildo gdstorilon monzora
haqqinda molumat vermomisdon ovval sokil 1(c) do yun pargaya siirtiilmiis
ebonit

=
&R i
(b) -
(a) Tacriiba-1 (c)
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cubuq stolun iizorindoki kagiz qirintilarina yaxinlagdirilir, bu zaman kagiz
quintilariin gubuga torof cozb olunaraq ona torof yuxariya qalxdigi, yaxud
cubuq krantdan axan suya yaxinlagdirilan zaman su sirnaginin ¢ubuga torof
meyil etdiyi miisahido edilir. Daha sonra ¢ubugu basqa cismo toxundurmaqla
yiikstizlogdiririk, bu zaman kagiz qirtilarinin hamisinin stolun iizarino
tokiildiiyli miisahido edilir.

Ebonit ¢ubuga siirtiilmiis yun par¢a vo ya kapron sellofan1 da kagiz
qurintilarina  yaxinlagdirsaq, onlarin parcaya (kapron selefona) torof horokot
etdiyini gororik. Sagirdloro miisahido etdiklorini izah edorok timumilogdirmok
tapsirilir. Son naticado belo bir fikir timumilesdirilir ki, qravitasiya qarsiliqh
tosir zamani cisimlor bir istiqgamatdo yera torof cozb edilorok horokot edirsa,
elektrik qarsiliql tesiri iso bundan forqli olaraq cazibs vo itolomo xassalorine
malik olur. Sagirdlor bu qiivvalorin forgli cohatlorini tocriibolor osasinda
miisahido edorok monimsoyirlor. Bundan sonra 1(b) soklinin mahiyyati, yoni
yiiklonmo hadisasi sagirdloro atomun qurulusu baximin dan izah edilmolidir.

Atomun qurulusu elektron vo niivadon (proton, neytron) ibarat planetar
model osasinda izah edilir. Bu tocriibonin eksperimental tosdiqi - Rezerford
tocriibosi VIII sinif fizika programina daxil edilmoso do tocriibonin {imumi
olamatlori barado sagirdlora qisa vo basit malumat vermak olar. Sonda iss bu
tocriibonin Glinog sistemini xatirlayan atomun planetar modeli adlandirilmasi
qeyd edilir.

Burada sagirdlordo atomun Olgiilori ilo olagodar miioyyon tosovviir
yaratmaq {U¢lin miitloq miiqayisadon istifads etmok lazimdir. Ogor atomun
Olciistinii 10 gopiklik boyda boyiitmok miimkiin olsa idi, onda atomun niivasi ilo
elektron arasindaki masafo 1 km olardi.

Sagirdlor kimyadan Mendeleyev codvolindo elementin sira némrasini
kegdiklorindon atomun niivasinin yiikiiniin elementar yiiko hasili ilo g, = Ze
toyin edildiyini asan basa diigocoklor. Buna osaslanaraq 1(b) soklinin
birincisindo parganin iizorindo gostorilmis (+) vo (-) yiiklorin saymin eyni
oldugu gostorilir. Bu, o demoakdir ki, par¢a vo ebonit ¢ubuq siirtiilmomis halda
har ikisi neytral yiiksiiz voziyyotdadir. Yoni bunlarda elektriklonmo hadisosi bas
vermomisdir. Ikinci halda par¢ada yalniz miisbot yiiklor galmus, yoni elektronlar
cubuga kec¢diyindon moanfi, yun parga iso miisbat yiikklonmisdir. Bu o demokdir
ki, bir-birina siirtlilmiis parca ilo ¢ubuq her ikisi elektriklonmisdir. Bunlar 1(c)
tocriibasindo oks edilmisdir. Burada no bas verdi? Elektriklonmo hadisasi noyo
osaslanir? Cisimlorin biri miisbot digori iso monfi yiiklondi, no {iglin? kimi
suallar sagirdlor qarsisinda problem kimi qoyulmalidir.

Sonra bu suallar tohlil edilorok qeyd edilir ki, yun parca ilo ¢ubugun
stirtlinmasi naticosindo parcada olan monfi yiikli zarraciklor ¢ubuq torafindon
cozb edilorok ora toplanir. Ona goro do ¢ubuqda menfi yiiklorin sayr artir vo
manfi yiklonir. Parcada iso miisbot yiiklor galdigindan, o, miisbat yiiklonmig
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olur. Demoali, biz elektriklonma dedikdo, siirtiinon cisimlor arasinda yiiklorin
paylanmasini, boliinmosini basa diigocayik. Bunu quru saglar plastik daraqla
daramagqla da gostors bilarik.

Beloliklo, sagirdlore catdirilir ki, imumi olaraq qobul edilon “siirtiinma
yolu ilo elektriklonma” adinin tamamilo dogru oldugunu unutmayin. Siirtiinmo
yalniz cisimlor toxunduqda yaxin tomas sahslarini artirmaq ti¢lin lazimdir.

Darsin bu hissasinds tarixi materiallara istinad edorak qeyd etmok olar ki,
2500 il ovval Fales Miletli kohroba (elektron) iizorinds tocriiba apararaq
stirtlinmo noticosindo kohrobada ¢ox qoribo xassalorin meydana ¢ixdigini
miisahido etmisdir. Bununla da “elektriklonma va elektrik yiikii” kimi anlayislar
meydana golmisdir.

XVII  osrin ovvallorindo bu ciir hadisolor elektrik adlandirilmigdir;
elektrik latinca “elektron” soziindan olub, moanasi kohroba demokdir. Siirtiinma
naticasinda cisimlori 6ziino ¢okmo qabiliyyatini o zaman “elektriklonmo”
adlandirir vo ya bu cismo elektrik yiikii keg¢ib deyirdilor. Bunu ebonit ¢gubugu
yun pargaya, siiso ¢ubugu ipays vo ya polietileno siirtorok hor iki cismin
miixtolif isarali elektrik yiiklori ilo yiiklonmosindo gordiik. Siiso ¢ubugu ipok
parcaya (polietilena) siirtdiikdo monfi yiik dasiyicilar (elektronlar) ipok parca
(polietilen) torafindon cozb olunur. Beloliklo, gubuqgda olan elektronlar ipays vo
yaxud polietilena kecdiyindon siiso ¢ubuq miisbot, o biri cisimlor — ipok vo
polietilen monfi yiiklonir. Eboniti yun pargaya siirtdiikde iso hadisonin oksino
bas verdiyi tocriibalor vo ya animasiya osasinda izah edilmolidir.

Biz cisimlori, mosalon, polietilenlo siiso ¢ubugu siirtorkon onlarin
elektriklondiyini miisahido etdik. Bu no demokdir? Bu o demok deyil ki, bu
cisimlords yeni elektrik yiiklori amala galir, oksino, bunlarda elektrik ytiklorinin
boéltinmosi (par¢alanmast) bas verir. Yoni siiso ¢gubuqda bir isarali elektrik yiikii
omolo goldiyi halda, polietilendo onun oksi olan yiilk omolo golir. Bunlar
haradan yarandi? Bu zaman neytral atomlarda siirtiinmo noticosindo bas veron
hadisalorin mexanizmi sorh edilmoalidir. Bas bunlarin isarosini neco toyin etmok
olar? Bu suala cavab vermomisdon ovval qgeyd etmisdik ki, sorti olaraq,
polietilena vo yaxud da ipoyo siirtilmils siiso ¢ubugun yiikii miisbat, yun
parcaya slirtiilmiis ebonitin yiikii monfi gobul olunmusdur.

Tarixda elektrik ytiklori ilo alagodar ilk arasdirmalar, cisimlorin elektrik
qarsiliglt tosirlorini tasvir etmok cohdlorindon daha sonraki dovra aiddir. XVIII
osrin sonlarinda elm adamlart yiiklorin ayrilmasinin iki asasl forqli naticaya
sobob oldugu gonastino goldilor. Beloliklo do sorti olaraq yiiklorin iki ndvo
(miisbat vo manfi) boliinmasi qorara alindi. Sonraki dovrlords elektrik yiikiiniin
4 osas fundamental xassosi imumilogdirilmisdir:

» Elektrik yilikiinliin baglica fundamental xassosi onun iki formada

moveud olmasidir;

» Elektrik yiikiiniin ikinci fundamental xassosi onun miitlogliyi,
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invariant olmasi, hesablama
sistemindon asili olmamasidir; f'" '"J
» Elektrik yiikiiniin tclincii
fundamental Xassosi onun
kvantlanmas1 vo ya diskret
qurulusa  malik olmasidir.
Ixtiyari makroskopik yiik tam
§ayda .elektronlarm yiikiindon Sokil 2. ‘
ibarotdir: g=+ ne. Burada, n =
1,2,3... tam qiymatlor alir. Buna
yiikiin diskretliyi vo ya kvantlanmasi deyilir. Yiikiin diskretliyi ilk
dofo Milliken tacriibolorinds tosdiq olunub.

» Elektrik yiikiiniin dordiincii fundamental xassasi onun saxlanmasidir.

VIII sinifdo elektrik yiikiinlin yalniz bir vo dordiincli xassosi haqqinda
molumat vermoak olar. Qalan 2 vo 3-cii xassalor yuxari siniflorde dyradilir.

Iki ndv elektrik yiiklorini ayird edib miisbat vo manfi olan1 toyin etmok vo
iki hadisonin - aks yiiklii cisimlorin bir-birini cozb etmasi, eyni adli yiiklorin bir-
birini dof etmasini sado tocriibo vo ya animasiya vasitosilo sagirdloro
gostorilmosini mogsadomiivafiq hesab edirik ( sokil-2).

Sokil 2-do eyniadli yiiklonmis cismin bir-birini itolomasi, oks isarali
yiiklorin isa bir-birini cozb etmasi niimayis edilir. ©ks isarali yliklorin mdvcud
olmasmin sobabi hololik molum olmasa da, bir sey aydindir ki, kainat miisbot
vo manfi elektrik yiiklorinin tarazligi sayasinde mévcuddur.

Atomlarin neytral olmasi fikri elmi faktlar osasinda izah edilorok
sagirdloro basa salinir. Sonra miixtalif elektrik yiiklori ilo yiliklonmis cisimlori
bir-birino toxundursaq, cisimlor yiiksiiz olacaq, toxundurmadan ayirsaq, onlar
ayri-ayriliqgda yenidon yiikli olurlar fikri izah edilorok, miisllim sagirdlorden
sorugsa bilor, bunun riyaziyyatda analogiyasi varmi? Varsa necodir? Yoni
riyaziyyatda belo obyekt moévcuddurmu. Daha sonra alinan cavablari
iimumilosdirarok geyd edir, bali, ogor iki miixtolif isaroli (masalon, eyni ragomli
manfi va miisbat -1 va +1) adodlori toplasaq onlarin comi sifra borabar olacagq.
Lakin ayriligda bu rogomlor miioyyon qiymoto
malik olub xiisusi monaya malikdir. p A

VIII sinifdo “Elektrik yiikii” haqqinda _
molumat verorkon sagirdloro catdirilir ki, bu 1 ~ 1
elo bir xassadir ki, o cisimdo olarkan basqa || P
elektriklonmis cisimlarlo qarsiligh tasirda olur. J -
IX vo XI siniflordo iso elektrik yiiklorino
elektromaqnit qarsiliqlt tesirin intensivliyinin Sa-ic;'l 3.
xarakteristikas1 baximindan izah edilocoyi
qeyd edilir.
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Gordiik ki, cisimlorin elektriklonmasi iiclin onu toxunduraraq stirtmok
lazimdir. Yoni siirtmo ilo cisimlor arasindaki tomas sahasi geniglondirilir. Ona
gora do bu hadiso siirtiinma ila elektriklonma adlanmisdir.

Cisimlori elektriklondirmok {i¢iin onu basqa bir cismo siirtmok vacib
deyil, elektriklonmis basqa cismi homin cismo toxundurmagla da onu elektrik-
londirmok olar. Bu da toxunma ilo elektriklonma adlandirilmisdir.  Bundan
basqa siirtlinmo vo toxunma olmadan mosafodon elektriklonmonin miimkiin
olmas1 ilo olagodar da molumat vermok olar. Bununla da cisimlorin
elektriklonmosinin ¢ yolla: siirtiinma, toxunma vo masafodon tasirlo bas
verdiyini gostormok olar. Mosafodon tosirlo elektriklonmo elektrostatik
induksiya da adlanir. Bunlar tocriibo vo ya animasiyalarla  nlimayis
etdirilmoklo sagirdlors basa salina bilor (sokil 3).

Bundan sonra cisimdo elektrik yiikk dasiyicilarinin istigamotlonmis
harokat etmasini tomin edon maddolors nagillor, oksina istigamatlonmis horokot
miimkiin olmayan maddolora dielektriklor, dielektriklordon hazirlanmig
materiallara iso izolyatorlar deyildiyi haqqinda sagirdlora oyani niimunslor
osasinda molumat vermok lazimdir. Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin
elektrotexnika cihazlar1 6zlindo nagqillori vo izolyatorlar1 birlosdirir.

Aparilan tacriibalords elektrik yiiklorinin movcudlugunun elektroskop
cihazi ilo niimayis edilmosi hagqinda molumat vermok lazimdir. Cihazin imumi
goriinlislinii (sokil 4a), toxunma (b) vo tosirlo elektriklonmoni (¢) niimayis
etdirmok olar. Elektroskop yunan soz olub «elektron vo skopeo-miisahido
etmok, agkar etmok» sozlorindon goétiiriilmiisdiir. Bu cihazla elektriklonmoni
keyfiyyotco oyani miisahido etmok, isarosini toyin etmok, toxminon yiikiin
miqdarin 6lgmok olar.

o 35 ___.U

| Sakil 4 a)_- b)

Ancaq nazors almaq lazimdir ki, elektroskop sadoco yiikiin varligimi vo
yiikiin bagga cisma goro Olciisiinii gostora bilon 6l¢ii cihazidir. Bir cismin no
godor yiiko malik oldugunu elektroskopla 06lgo bilmorik. Amma bu onu
Onomsiz etmir: Avstraliya fiziki Victor Hess kosmik siialari kosf edorkon
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elektroskopdan istifado etmisdir. Elektroskop yiiksiiz oldugu zaman yarpaglari
bir-birino yapismis olur, yiliklonmis cismi  onun kiirosine toxundurduqda
yarpaqglar bir-birindon uzaqlasir. Elektroskop no qodor c¢ox yiiklonarso,
varaqlarin italoma qilivvasi bir o qodar boylik olur va genis agilir (sokil-4a vo b).
Bununla da elektrik yiikiinlin migdar1 haqqinda mioyyon fikir yiiriitmok
miimkiin olur. Onun kiirasi tizorine isarasi molum olan elektriklonmis bir cismi
yaxinlagsdirmaqla elektroskopun hanst isarali yiiklo yiiklondiyini miioyyan
etmok olar. Bu cihazin is prinsipi elektriklonmis cisimlorin qarsiliql tasiring
osaslanir. Elektroskopun basqa bir formasi elektrometrdir (sokil-5). Bu cihazla
cisimlorin elektriklonmosini, elektrik yiikiiniin isaresini vo miqdarint toyin
etmok olar. Daha dogrusu, elektroskop elektrik yiiklorini keyfiyyotco,
elektrometr iso komiyyatco xarakterizo edir. Elektriklonmis cismi elektrometrin
metal kiirasina toxundurdugda hom kiirs, hom do metal aqrab eyni isarali yiiklo
elektriklondiyinden aqrabin ¢ubuqdan itslonmasi miisahids edilir (sokil-6).

Elektrometr ciha ik tanisliq

yiklanmiy A, A -
cmn‘darm gargihigh tasirini | 7, ¢ Homputug bom s matal
kamiyyatca Gyranir hd i
& Elal'trmntr v jril’.l-{h’ rRaw
1. Metal givda ¥ Barstin et b
i e -m-..
. Metal qubug T
-4
3. Harokat eda bilan metal sl e e
agrab :;luar v :-.r |'II
4, Metal bagliqdan baratdic
Sokil 5. Sakil 6.

Elektriklonmo doracasini oqrabin meyil bucagina osason miioyyon etmok
olar: meyil bucagi no godor ¢oxdursa, aqrob vo ¢ubuq da bir o godor boyiik
elektrik yiikii alir. Biitiin qeyd edilonlori iimumilogdirarak fizika misllimi,
elektrik hadisalorinin bu hissosini sagirdlorin neco basa diisdiiklorini yoxlamaq
liclin keyfiyyot xarakterli mosololordon istifado edo bilor. Belo masalolordon bir
nlimunayo nozar yetirak.

Moasala: Asagidaki sokillordo verilmis keyfiyyot xarakterli mosolodo
yiiklorin isarosini monfi yiiklonmis ebonit ¢ubugla toyin edorok, hansi soklin
sohv oldugunu gostarin.
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Sokil 7 a) b) Sokil 8 a) b)

Moasalonin izahi. Sakil 7(a)-da har iki yiik bir-birini itelodiyindon onlar
eyniadlidir. Lakin monfi yiiklonmis ebonit ¢ubuq torofindon cozb edilirso
demali yiiklor eyni isarali olub ¢ubugun yiikiiniin oksinadir. Yoni miisbotdir.
Sokil dogrudur.

Sokil 7 b-do goriindiiyli kimi, yiiklor bir-birindon miiosyyon mosafodo
dayansalar da, onlara ebonit ¢gubugu yaxinlasdirarkon yiiklordon biri ona torof
cozb edilir (demali bu yiik miisbatdir) diger ylik ondan itolonir(bu yiik cubugun
yiikii ila eyni isaralidir) yoni monfidir. Demoli, yiiklorin miixtalif isarali oldugu
toyin edildi. Mixtolif isaroli yiiklor bir-birini cozb etdiyindon sokildo onlar
miloyyon mosafodo dayanmamali bir-birini cozb etmali idilor. Cubuq torofindon
yiiklordon birinin itolonmasi vo cozb edilmosi diizgiin gostorilso do onlarin ilkin
hali bir-birindon italonmis vaziyyotds, miioyysan mosafode dayanmasi miimkiin
deyil. Demali, sokil sohvdir.

Sokil 8 (a) va (b)-do iso miixtalif isarali iki yiik bir-birini cozb etmis,
digorinds 1so iki manfi ylik bir-birini itolomisdir. Bunlar da dogrudur. Sokillordo
yiiklorin isarasi verilmomali, bunu sagirdlor 6zlori toyin etmolidirlor. Demali,
elektrik yiikiiniin fundamental xassolorindon biri eyniadli yiiklorin bir-birini dof
etmosi vo miixtalif adli yiiklorin iso bir-birini cozb etmosi gqanunauygunlugu
sokil 7(a), 8(a) vo 8(b) do 6donilmisdir.

Bundan sonra elektrik ytiklorinin fundamental xassalarindon olan yiiklorin
boliinmasini sads tocriibalorlo gostormok olar ( sokil-9).

Sakil 9. Elektrometrls elektrik yiiklorinin boliinmasinin niimayisi
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Goriindiyti  kimi, yikli vo yiiksliz elektrometlor naqil vasitosilo
birlosdirilorok yiikiin ovvalcs iki yera, sonra 4, 8, 16 vo i. boliinmasi, proses
sonsuz davam etdirilorsa, elo bir hadds goalib ¢atmaq miimkiindiir ki, ylik daha
bdliinmasin. Son hadds on kigik yiikiin alinmasi montiqi natico formasinda izah
edilir. Mohz bu zarraciyin elektron vo onun “elementar yiik” olmasi haqqinda
molumat vermok olar. Elektronun yiikiiniin toyini ilo slagadar aparilan tocriibo-
lorlo yuxar siniflordo tanis olacaglarini geyd edorok, bu tocriibolori hoyata
kegiron amerikan fiziki Robert Milliken vo sovet fiziki A.F.loffe haqqinda qisa
molumat vermok olar. Mohz onlarin apardiqlar1 tocriibslorlo elektronun
kiitlosinin 9,1.107" kq, yiikiiniin iso -1,6.10"°kl oldugu hesablanmigdir. Bundan
sonra atom niivasinin toskil edici zorraciyi “profon” haqqinda qisa moalumat
verarok gostormok lazimdir ki, protonun kiitlesi elektronun kiitlosindon
toxminon 1840 dofo ¢oxdur, yiikii iso elektronun yiikiine borabor lakin onun oks
isarasi, yoni miisbat yiikliidiir.

Elektrik yiiklorinin saxlanmasi qanunun izahinda iso asagidaki kimi
tacriiba niimayisindon vo animasiyalardan istifads etmok olar.

ik NS N ‘X% 7 o
\QM A 1P X SN (C A S
I :’ﬁ S% (% 11

% 5 11

Sakil 10. Elektrik yiiklorinin saxlanmasi ilo alagadar tacriibalor

Goriindiiyt kimi, ebonit cubuq (geyd etdik ki, onun yiikii manfidir) kiiroyo
yaxinlagdirilan zaman elektrostatik induksiya noticesinde kiironin bir torafine
miisbat, oks torofino iso monfi yiiklor toplanir (sokil I). Barmagimizla kiiroyo
toxunaraq monfi yiiklor (insan badani yaxsi naqildir) yers otiiriilir. Kiiro tam
misbot yiiklonir. Fizika miiollimi bu tocriibolorin mahiyyatini ovval geyd
etdiyimiz riyazi analogiyaya (miixtalif isarali eyni adadlorin toplanmasinin sifra
barabor olmasi, ayriligda isa miixtalif mahiyyatlora malik olmalart) istinad
edarak sorh eds bilar. Kiiralori bir-birine toxundurdugda onlarin neytral olmasi
ayriligda iso hor birinin avvalki giymotlor almasindan istifado edorok yiiklorin
saxlanmasi izah edilir.

Nohayot, “Elektrik yiiklori arasindaki qarsiliglt tosir. Kulon ganunu”
movzusunun izahinda  sagirdlords miioyyon oyanilik yaratmaq moqsadi ilo
mixtolif isaroli elektrik yiiklori arasindaki qarsiliglt tosirlor oyani model
osasinda izah edilorok noqtovi yiiklor haqqinda molumat verilmsli, sonra
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Kulonun moshur burulma torozisi ilo fundamental
tocriibonin  kompiiter modelinin  niimayisini  hayata
kegirmok lazimdir (sokilll). Sagirdlor elektrik yiiklori
arasindaki qarsilighh tosiri yaxsi bildiklorindon Kulon
qiivvalorin qiymatlorinin tocriiba osasinda neco hesablan-
dig1 sorh edilorok alinmis ifadslor izah edilir. Sonra iso
qanun formalagdirilaraq har bir komiyyatin fiziki mahiyyati

izah edilmolidir.
1911192 9N'm2
F=k 2 k=9.10 e
Bu ganun izah edilorkon F-qiivvesinin qiymatinin
yiiklorin migdarindan vo onlar arasindaki mosafodon neco
asili olmasini sado misallar osasinda sorh etmok yaxs1 olardi. Sokil 11
Bu zaman qiivvalorin tobioti, xiisuson do no ii¢lin morkozi

qiivvo olmasi izah edilmolidir (sokil 12).

=g)-------- O— @=--——=0
F; g q: F: o ¥ 1o
Sakil 12

Elektrik hadisalori ilo alagodar mdvzular 6yronilorkon materiyanin maddo
vo saho formalart haqqinda sagirdlorin VI sinifdon Oyrondiklori biliklori
tokrarlandirilaraq saho haqqinda molumat verilmolidir. Bu anlayis1 ilk dofs
elmo gotiron M.Faradey vo onu tokmillosdirorok bugiinkii anlamini
formalasdiran C.Maksvel haqqinda qisa molumatin verilmasi lazimdir.

Elektrik sahosi anlayisi verilorkon, fozada harada elektrik yiikii varsa
orada elektrik sahasinin mdvcud olmasi, elektrik yiiklori arasindaki qarsiliql
tosirin mohz elektrik sahasi vasitosilo hoyata kegirildiyi onlara asilanmalidir.
Elektrik sahasi movzusu todris olunarkon sagirdlora motivasiya yaratmaq ti¢lin
sokil-13 gostarilonlori oks etdirorak sorusa bilor. Usaqlar, sizco B yiikiina tosir
edon nodir? Yiiklor arasindaki qarsiliqli tosir bilavasito noyin vasitosilo hayata

kegirilir.
a) 6)
Fa F
g

Sokil 13
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Bundan sonra A vo B yiiklori arasindaki qarsiliqlt tasir izah edilir. Hor iki
yiikiin otrafinda onlarin xotti 6l¢iilorindon ¢ox-¢ox bdylik olan elektrik saholori

movcuddur. Bu sahads yerloson A yiikii otrafindaki saho B yiikiino Fl) qiivvasi

ilo, B yiikii otrafindaki saho iso Fz) qiivvosi ilo tosir edir. Elektrik sahosi basqa
saholor kimi materiyanin xiisusi noviidiir. Saha tokco foza ilo mohdudlagmir, o
istonilon yerdo havasiz miihitdo belo homigo mdvcud olur(sokil-14) vo tosir
etdiyi yiiklo cubuq arasindaki maesafoni doyigsdikco onun tosir qilivvesinin
giymatinin do buna uygun olaraq doyisdiyini, yoni getdikco artdigini miivafiq
tacriiba vo animasiya ilo niimayis etdirmok miimkiindiir(sokil- 15).

B+ —

——
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Sakil-14. Nasosla havasi Sokil-15. Elektrik sahasinin
sorulmus miihitds tasirinin yiikdan olan
yiiklonmis elektroskop masafadan asililig1

Bu tocriibs vo yaxud animasiya modellorinin niimayisi ilo sagirdlor
havasiz miihitdo elektroskopun varaqlorinin vaziyyastinin doyismomasini (sokil
14), monfi yikli ¢ubugu miisbat yiiklonmis gilizo yaxinlasdirdiqca elektrik
sahasinin tosiri ilo gilizin neco meyl etdiyini, yoni yaranan qiivvonin (elektrik
qiivvasi) neca dayisdiyini canli miisahido edocaklor.

Saho maddonin bagsqa xassolori kimi rongs vo formaya malik deyil. Ona
g6ro do maddonin xarakteristikalar1 sahays totbiq edilmir. insanin duygu {izvlori
onu askarlaya bilmir. Onu oyanilogsdirmok ideyasi tamam monasizdir. Onu
birdofolik aydin dork etmok lazimdir ki, saho yiikiin otrafinda mdévcud olur vo
basqa yiiko tosir edir. Saho maddonin xarakteristikasindan forqli olaraq xiisusi
fiziki komiyyatlo intensiviik vo garginlikls xarakterizo olunur.

Intensivlik elektrik sahosinin qiivvo xarakteristikast olub, onu qiivva
vasitosi ilo toyin etmok olur. Bunu miixtolif isarali yiiklor ii¢iin oyani sokildo
gostora bilorik (sokil 16).
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Sakil 16. Elektrik yiiklorinin intensivliyinin niimayisi.

Intensivliyin diisturundan istifado
edarak onun giymat va istiqgamatini toyin
etmok, qiymotinin nodon asili oldugunu
miixtolif  sokillor osasinda  islonmis
animasiyalardan istifado edarok
gostormok olar. Tacriibadon miioyyan
edilmisdir ki, elektriklonmis cismin
elektrik sahosi yaxin mosafodo daha
giiclidiir, uzaqlasdiqda iseo bu tosir
zaifloyir. Bunu sado tocriibe ils, yaxud
animasiya modellori ilo canli miisahido
apararaq gormok olar (sokil 17).

Q yilkin manbayin sahasi % I';’VA
5 o—
Q"\F’B

q sSinaq yiki
% geniibir neca dafa davissak da, tacriiba gostarir:
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Sakil 17. Elektrik sahasinin
intensivliyinin toyini

Qeyd etmok lazimdir ki, elektrik hadisslori izah edilorkon sonda dorslikdo

verilmomis B.Franklinin, G.Rixmanin, M

.Lomonosovun ildirim 6tiiron qurgusu

vo elektrik (ion) kiiloyi haqqinda da qisa tarixi molumat vermok yaxs1 olardi.
[ldirim &tiiron  qurgunun isi haqqinda elmi-publisistik odobiyyatda genis
molumatlar oldugunu nozers alaraq, yalniz elektrik (ion) kiiloyinin yaranma
mexanizming aid qisa malumat vermoyi moqgsadomiivafiq hesab etdik. Elektrik
kiiloyinin (buna bir ¢ox halda ion kiiloyi da deyirlor) yaranmasi gokil vo
miivafiq tocrilbbo osasinda izah etmok daha yaxsi olar. Forz edok ki, bizim

kecirici naqilimiz sokil 18-doki kimidir.

Sokil 18. Elektrik (ion) kiiloyinin
yaranmasinin elmi asaslar (izahi)
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Homin naqil miisbat yiiklo yiiklonmisdir. Sokildon goriindiiyti kimi,
yiiklorin sothi sixlig1 sivri ucda daha boyiik olur. Bilirik ki, atmosferdo miixtolif
hava molekullar1 ilo birlikdo sorbost elektronlar da (bunlar giinasdon galon
muixtalif tabiatli radioaktiv va s siialar ola bilor) mdévcuddur. Havadaki sarbast
elektronlar sivri ucdaki miisbot yiiklor torofindon cozb edilir. Bu zaman
elektronlar yiiksok siiratlo sivri uca yaxinlagarkon yolda hava molekullar ilo
toqqusaraq onlardan ¢ixan elektronlarla birlikdo sivri uca torof isiq siiroti ilo
harokat edir. Yaranmis miisbot ionlar is9 sivri ucdan itolonorak (eyni adl yiiklor
olduglart 1iigiin) kiilok yaradir. Mohz bu da elektrik(ion) kiiloyi adlanir.
Tocriiboni iso elektrofor masini, yaxud bu animasiya modelinin kdmayi ilo
ekranda niimayis etdirmok olar (sokil 19).

Belolikla, notico olaraq qeyd etmok lazimdir ki, VIII sinifds fizikanin
“Elektrik hadisolori’no aid verilmis movzularin todrisindo istifado olunacaq
sokil, model vo animasiyalardan istifado texnologiyasi haqqinda verilmis
molumat, qismon do olsa istifado olunacaq metodik masalalor fizikanin
tadrisinds miioyyon praktik ohomiyyaot kosb edacokdir. Aparilan uzun miiddetli
moktob tocriibosi gostorir ki, ogor fizika miollimi “Elektrik hadisslori”nin
ehtiva etdiyi movzularin todrisindo geyd edilon texnologiya vo metodik
tovsiyolordon  sistemli istifado edorso onun isinin miivaffoqiyyatli
naticolonacaying slibho yoxdur.
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