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Magqalads daxilinds ixtisarlarin istifads olundugu tobii dilde yazilmig matnin
kompiiter vasitasilo tohlilinin bir iisuluna baxilir. Bu mogsadls moatn avvalca bosluq
isaralorinin komoyi ilo sozlora (formal s6zlora) ayrilir vo sézlor massivi tortib olunur.
Sonra isa soziin sonunda golon durgu isarslorindon (agor varsa) va oavvalcadon
hazirlanmig ixtisarlar massivindon istifado etmokls, s6zlor massivinin elementlori bir-
bir arasdirilaraq hamin s6ziin ixtisar olub-olmamasi miisyyanlesdirilir vo bundan asili
olaraq climlolorin realliga uygun golon konkotenasiyasi tomin olunur.

TI'.JO.Menuxoe, A.A.I'aoscues

Ob OJHOM METOJE KOMIIBIOTEPHOI'O AHAJIM3A TEKCTA U
EI'O AJITOPUTM U ITPOTPAMMA

Knroueevle cnosa: mexcm,  aHanu3z, — COKpaAwjeHus,  NpeosioAHCeHUs,
KOHKameHayus, aieopumm, 3HaK npenuHaHus

B cratee paccmarpuBaeTcs MeETOI KOMIIBIOTEPHOTO aHajm3a TEKCTa,
HAITMCAaHHOTO HA €CTECTBEHHOM S3BIKE, B KOTOPOM HCITONB3YIOTCS COKpamieHus. J{is
ATOrO TEKCT CHavalia JCIUTCSA Ha ciioBa ((hopMalbHEIC CI0Ba) C MOMOIIBIO MPOOEIIOB,
COCTaBJISIETCS MACCHB CIIOB. 3aTe€M 3IIEMEHTHI MaCCHUBA MTPOBEPSIFOTCS OJIMH 3a APYTUM C
WCTIONB30BaHMEM 3HAKOB TPENMHAHWS B KOHIE CJIOBa (€CIM ecTb), W 3apaHee
MIOATOTOBIICHHBI MAacCHUB COKpAIICHHWH, YTOOBI OIPEACIUTh, SIBISICTCS JH CIIOBO
COKpAalllCHHBIM, W  3aBUCHMO OT JTOIO0  COOTBETCTBEHHO  OOECIICUMBACTCS
peanucTudeckas KOHKaTeHAIHs TTPeI0KESHUH.

G.Y.Melikov, A.A.Hajiyev

ABOUT A METHOD OF COMPUTER ANALYSIS OF TEXT AND
ITS ALGORITHM AND PROGRAM

Keywords: text, analysis, contractions, sentences, concatenation, algorithm,
punctuation mark

The article deals with a method of computer analysis of a text written in a
natural language in which contractions are used. For this purpose, the text is first

244



MOTNIN KOMPUTER TOHLILININ BIR USULU BARODO VO ONUN ALQORITM...

divided into words (formal words) with the help of spaces and array of words is
compiled. Then using punctuation marks at the end of the word (if any) and a pre
prepared array of contractions, the elements of the array are examined one by one and
determined whether the word is contracted or not and accordingly a realistic
concatenation of the sentences is provided.

Tobii dilda verilmis matnlorin emall ilo bagl istonilon sini intellekt
masalasinin holli matnlorin kompiiter vasitosilo tohlil vo sintezi morhalolorindon
kecgir. Kompiiter motnlorinin tohlili ilo olagadar kifayat qodor iglor goriilso do
[1-3], “Azorbaycan dilinin Orfoqrafiya Normalari”nda qobul olunmus
qaydalarla olagadar olaraq, bu mosaloys yenidon qayitmaq zorurati yaranir. Belo
ki, [3]-do punktuasiya — durgu isarolorinin (*.”, “!”, “?” vo s.) komoyii lo
verilmis moatnin ciimloloro ayrilmasi mosolosino (basqa so6zlo, kompiiter
motninin ciimlo soviyyasindo realizosine) baxilmisdir. Istinad olunan monboda
motnin kompiiterlo tohlili asagidaki tisulla aparilir. ©vvalco motnin uzunlugu,
basqa sozle, onu toskil edon simvollarin say1 miioyyanlogdirilir. Sonra isa dovrii
prosesin komoyi ilo motndon simvollar bir-bir ayrilaraq ciimlolori ayiran
punktuasiya isarolori ilo (ayirict isarolorls) tutusdurulur. Matndon ayrilaraq
gotiiriilon simvollar birinci cimlo {iglin nozordo tutulan doyisono birlogdirilir
(konkotenasiya edilir). Miiqayise ayirici igaro ilo iist-listo diisono qodor davam
etdirilir. Sonra homin gayda ilo ikinci, {i¢lincii vo s. climlolor formalasdirilir.
Programda homin doyisenlor birdlciilii massivin elementlori olaraq gotiiriiliir.
Proses motndoki biitiin simvollarin bir-bir ayrilaraq nozordon kegirilmasi ilo
axira qodor davam etdirilir vo naticodo motnin biitlin ciimlslorini 6ziindo
saxlayan birdl¢iilii motn tipli climlolor massivi yaranmis olur.

Lakin [3]-do ciimlo daxilinds do hamin punktuasiya isarslorinin islona
bilocayi nozers alinmamigdir. Hoqgigotds iso, gobul etmok lazimdir ki, bazaon,
cimlonin daxilindo sadalanma intonasiyast ilo yazilan sodzlordon sonra
yekunlagdirma mogsadilo islodilon ixtisarlarda (“vo s.” yaxud “vo b.”), izah
mogsadils islodilon qisaldilmis s6zlordo (mas.), s6z birlosmasi formasinda olan
miirokkob soxs adlarinin ilk horflorindon ibarst ixtisarlarda horflor arasinda
noqto isarosi qoyulur (M.O.Sabir). Bunlar osason dilimizin orfoqrafiya
normalarindaki tam va yarimg¢iq ixtisarlarla bagl olur. Tam ixtisarlar imumi
isimloro aid olduqda kigik horflo yazilir: metr — m , cild — ¢, va saira — va s., va
basqalart — va b. Yarimgiq ixtisarlar aid olduqlar1 s6zlere uygun olaraq, boyiik
va kigik harflorlo, miirokkob adlarin torkib hissalori iso bitisik yazilir: akademik
— akad., doktor — dok., dosent — dos., professor — prof. vo s. Goriindiiyli kimi,
bozi ixtisarlardan sonra (metr — m , cild — c¢) punktuasiya isaralori yazilmur.
Homin ixtisarlar moatnlorin kompiiterlo tohlili prosesinde he¢ bir olave ¢atinlik
yaratmir.
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Tobii dildo hazirlanmis motndo punktuasiya isarolori ilo yekunlasan
ixtisarlarin hor biri ayriliqda islonilmali vo tortib olunan alqoritm vo proqramda
nozoro alinmalidir. Ik baxisda elo goriino bilar ki, ixtisardan sonra golon soz
bdyiik horflo baslayarsa, matnin yeni climlosi baglayir. Oslinds iso hamiso belo
olmur. Fikrimizi daha yaxsi osaslandirmaq {iigiin agagidaki motn fragmentino
diqqat yetirok:

ictimai mahiyyot dasiyan satiralart onun tmumi yaradiciliginda
miistosna moévqge tutur. Onu 6z dovriiniin boylik realist sairi kimi tanidan
"Yerdokilorin goyo sikayat etmolori", "Dali seytan", "Mokri-zonan", "Balx
qazisi vo xarrat", "Miictohidin tohsildon gayitmasi", "Elmsiz alim", "Alim ogul
ilo avam ata", "Qafqaz miiselmanlarina xitab" vo s. satiralaridir.

Motnlorin climlalor soviyyosindo tohlili {iglin [3]-do toklif olunmus
iisuldan istifads etsok, onda niimuns kimi gotiirdiiyiimiiz yuxaridaki matnin 1-ci
climlosinds S.9.Sirvaninin sdziindoki S. vo O. simvollar ardicilligi, homginin
homin matnin 2-ci climlosinin “s.” ixtisarindan sonraki hissasi (cari climlonin
sonuna kimi) miistaqil climle olaraq qobul olunacaq.

Digor bir moatn parcasina baxaq: “Sual ovazliklori ilo omalo golon sual
climlolorindo montiqi vurgu osason sual bildiron sézlorin {izorino diisiir; mos.:
Polkovnik, bu saat harakati idara edon kimdir?” (C.Cabbarli).

Ogor bu motn pargasinin da kompiiter tohlilini [3]-do toklif olunmusg
tisuldan istifado edorok aparsaq, “mas.” ixtisarindan sonra golon hisso -
Polkovnik, bu saat harokoti idaro edon kimdir?” miistoqil ctimlo kimi nozordo
kegirilmalidir. Bu iso diizglin olmayan noticoys gotirib c¢ixarar. Belo ki,
kompiiterlo tohlilin sonraki morhoslslorindo (climlodon sozlorin ayrilmasi)
“’durgu isarasi ayrica s0z kimi qobul olunacaq ki, bu da diizgiin deyil.
Baxmayaraq ki, belo ixtisarlar1 6ziindo saxlayan climlolor motndo {istlinliik
togkil etmir, tobii olaraq, bu ciir tohlillo razilagsmaq olmaz.

Voaziyyotdon ¢ixmaq li¢ilin verilmis motndon ovvoalco sozlori ayirib sonra
iso movcud durgu isaralorini nazors alaraq homin sozlori aragdirmaqla, onlarin
komoyilo ciimlolori sintez etmok olar. Nozoro almaq lazimdir ki, motndon
sOzlorin bir-bir ayrilmasi {igiin yegano vasito “probel” (“bosluq”) isarasi olacaq,
ona goro do probellorlo ohatolonon istonilon simvollar ardicilligi (“s.”, “b.”,
“va”, “k.” va s.) da miistoqil s6z kimi gétiiriilocok. Arasdirma dedikdo, s6z kimi
gobul olunan simvollar ardicilliginin (formal s6ziin) axirinct simvoluna digqot
yetirilmasi nozards tutulur. Bu, ona gore lazimdir ki, motndon s6z olaraq ayrilan
fragment homin sézlordon sonra golon durgu isarolori ilo birgo gotiriiliir (ogor
s6zdon sonra durgu isarasi golorsa). Tohlil prosesindo motn daxilindo islonon
ixtisarlarin problem yaratmasina baxmayaraq, durgu isarolori, ondan oavval bo
sonra galon sodzlor vo onlarin hansi registirlo daxil edilmasi climlalorin normal
olaraq formalagdirilmasi {i¢iin osas vasitadir.
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Qeyd etmok yerino diisor ki, motnin kompiiter vasitosilo yigilmasi
prosesinda, durgu isarslori birbasa sézilin axirinct horfindon sonra daxil edilir.
Ogor bu norma pozularsa, isdo toklif olunan {isulun kémayi ilo bu ¢atismazliq
aradan qaldirilir. Belo ki, tocrid olunmus formada daxil edilon durgu isarolori
tohlil prosesinds ayri-ayr1 “sozlor” kimi gotiiriilso do sintez prosesinin ciizi do
olsa longimasine baxmayaraq son naticada climlolorin formalasdirilmas: diizgiin
hoyata kesirilir. Bunu digor yazilis normalarina da samil etmok olar. Masalon,
yuxarida nazardon kegirdiyimiz matn fragmentinds “S.O.Sirvani” sézline digqot
yetirsok gororik ki, miixtolif monbalords bu s6z forqli sokildo motna daxil edilir:
S.0.Sirvani vo S.9.Sirvani kimi. Yuxarida toxundugumuz kimi noqto
isarasindon sonra bosluq isarasi daxil edilmis variantda “S.” vo “©.” miistoqil
formal sozlor kimi gobul olunmasina baxmayaraq, son naticoads ciimlolorin
formalagdirilmas: diizgiin hoyata kesirilir. Noqto isarosindon sonra bosluq
isarosi daxil edilmomis variantda iso “S.O.Sirvani” tam séz olaraq gotiiriiliir vo
konkotenasiya prosesindo omoliyyatlarin saynin azalmasina sobab olur. Bu
niimuna bir daha gostorir ki, motn normallasdirilmamis [4] sokildo olsa da,
algoritm vo ona uygun hazirlanmis proqram diizgiin naticoya gotirib ¢ixaracaq.
Bu iso istifado olunan alqoritmin iistiinliiyiidiir.

Bunu “moes.” ixtisart tizorindo nozordon kegirok. Adoton “maos.”
ixtisarindan sonra “:” isarasi vo homin isarodon sonra ya bir-birindon vergiillo
ayrilan sadalanan molumatlar, ya da izah magsadi dasiyan motn fragmenti golir.
Dilimizin orfoqrafiya normalarina goro moasalon sOziinlin ixtisar1t ciimlo
daxilinde “mas.:” kimi yazilmalidir. ©gar sohvan “maos. :” kimi daxil edilarss,
algoritm homin ¢atismazlig1r aradan qaldirir. Belo ki, baxdigimiz variantda
“mos.” vo  “:” probellorlo ohatolondiyi {igiin ayri-ayr1 sozlor (formal sozlor)
kimi qobul olunur, konkotenasiyanin noticasi olaraq tortib olunan ciimlo real
matndaki voziyyati oks etdiracak.

Indi iso yuxarida qeyd etdiyimiz iisulla motndon ayrilmis sozlorin
(formal sozlorin) kdmoyi ilo climlolorin formalagdirilmasi prosesinin vacib
moqgamlarina diqqot yetirok.

Niimuns kimi nazordon kegirilon vo digor ixtisarlar1 6ziinde saxlayan
motnloro  diqqot yetirmoklo, ixtisarlardan sonra golon sbéz kigik horflo
baslayarsa, homin s6z ovvolki climlonin davami kimi qobul olunmalidir. Bu
fikrin tosdiqi olaraq S.O.Sirvani haqqinda yuxarida niimuno kimi istifado
etdiyimiz motn fraqmentinin ikinci climlosine diqqet yetirmok kifayatdir.
Ciimlonin ortasinda golon “b. k.” ixtisar1 haqqinda da homin fikri sdylomok
olar.

Lakin unutmaq olmaz ki, “va s.” vo “b.k.” ixtisarlar1 climlonin sonunda
da golo bilor. Tabii ki, yeni golon ciimlo boyiik horflo baglayacaq.
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Belaliklo, tam aminliklo deys bilorik ki, “vo s.” vo “b.k.” ixtisarlarindan
sonra kicik harflorlo golon moatn cari cimlonin davamini, boyiik horflarls golon
matn iso yeni climlonin baslandigini gostarir.

Formal tohlilde agor ixtisardan sonra boyiik horflo baslayan s6z golarss,
bu halda birqiymatli fikir s6ylomok olmaz. Masalon, bels bir cliimloys digqot
yetirok: “Azerbaycan dilinin orfoqrafiya ligstinin 2004-cii il nogrinin
hazirlanmasinda akad. A.Axundovun boyiik zohmoti olmusdur.” Bu ciimlodo
“akad.” ixtisarindan sonra golon soxs adinin bdyiik horflo baglamasina
baxmayaraq ixtisardan sonra golon hissoni ayri ciimlo kimi qobul etmok olmaz.
Ogor homin climlods “akad.” ixtisarinin ovozina “prof.” ixtisarimi da islotmis
olsaq, yens do yuxaridaki fikri sOyloys bilorik. ©gor homin séz akad., dok.,
dos., prof. va s. s6zlarindon har hansi biri ilo {ist-iisto diigorss, hamin ixtisardan
sonra golon boylik horflo baglayan s6z ciimlo kimi formalasdirilacaq oavvalki
hissaya birlosdirilmalidir.

Bu miilahizalordon sonra timumi bir fikro golo bilarik ki, ciimlslorin
tortibi  liclin motndon ayrilaraq gotiiriilon soézlorin  (formal  sdzlorin)
konkotenasiyasi prosesindo ixtisarlari fordi formada emal etmok lazimdir. Ona
goro do tohlil prosesindo climlolorin realligi adekvat oks etdirmosi iigiin
ixtisarlar vo onlarin dilimizin orfoqrafiya normalarina uygun diizgiin emal
miitloq nozoro alinmigdir.

Bu miilahizolordon sonra tobii dildo hazirlanmis motnin kompiiterlo
tohlilinin alqoritmini asagidaki kimi vermok olar:

1) Emal olunacaq motnin daxil edilmosi. Bu mogsodlo monimsoms vo ya
selection.text operatorundan, homginin Selection.Whole Story omrindon
istifado etmok olar. Selection.text operatorundan istifado etmoklo
programin daha praktiki olmasini tomin etmok, basga sozlo proqramin
motnino miidaxilo etmodon motn redaktorunun poncorssindon emal
olunacaq motni avvalcadon segmoklo programin isini tomin etmok olar.
Motni se¢modon, bagsqa sozlo biitin motnin emalin1 tomin etmok
mogsadilo  Selection.Whole Story omrindon istifado etmok olar.
Selection.text vo Selection.Whole Story omrlori proqramin ilkin
verilonlordon asililigini aradan galdirir.

2) Motnin uzunlugunu, basqa s6zlo homin metndaki simvollarin sayini
miuloyyonlosdirilir.

3) Punktuasiya igarolorinin komayi ilo motndoki ciimlslorin toxmini sayini
mioyyonlosdirmoli. Bu saya ixtisarlarin sonundaki isarolor do daxil
oldugu iiclin motndoki ciimlolorin real sayindan boyiik olacaq.
Ciimlalorin saymn1 miioyyonlogdirmok {i¢iin dovrii prosin komoyi ilo
matnin simvollar1 bir-bir matndon ayrilaraq punktuasiya isarolori ilo
tutusdurulur. Bu say imkan verir ki, programin tortibindo yaddasa
ganast magsadils dayison 6l¢iilii massivdon istifads edok.
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4)

S)

6)

Bosluq isaralorinin (probellarin) mdvgelorindan ibarat bir 6l¢iilii massiv
tortib olunur. Bu massivdon istifado edorok bir Olgiilii s6zlor massiv
tortib olunur. S6zlor massivinin yaradilmasinin osasinda motndoki hor
bir s6ziin har iki torofdon bosluq isarssi ilo ohato olunmasi durur.

Sozlor massivinin elementlorindon istifade etmoklo climlolor yaradilir.
Bu mogsadlo s6zlor massivinin ilk elementindon baglayaraq dovrii
sokildo onun biitiin elementlori nozordon kegirilir vo climlolori bir-
birindon ayiran punktuasiya isaralori (!.?) rast golinono qodor
konkotenasiya prosesi davam etdirilir vo avvalco birinci climlo, sonra
ikinci citimlo vo s. formalasdirilir. Proses sozlor massivinin biitiin
elementlori nozordon kegirilib realizo olunana godor davam etdirilir.
Ciimlolor formalagdirildiqgca bir-bir climlolor massivinin miivafiq
elementlorino monimsadilir.

[stonilon ciimloni ekrana gixarmagq iigiin dialoq qurmali.

Algoritmo qodorki tosvir hissasindo geyd etdiyimiz kimi konkotenasiya

prosesindo asas diqqgati climlonin yaradilmasinda istirak edon miistoqil leksik
vahidlorin ixtisarlardan forqlondirilmasine yonaltmok lazimdir. Bu magsadls do
hor bir soziin (formal soziin) sonuncu simvolunun durgu isarosi olub-
olmamasini yoxlamaq vo sdziin son simvolu durgu isarasi olarsa, onda emal
olunan soziin durgu isarosino godor olan hissasini, sonraki soziin ilk horfini
arasdirmaqla ciimlonin sonunu bildiron durgu isarosi ilo ixtisarlardan sonra
golon isaralori bir-birlorindon forqlondirmok lazimdir.

Yuxarida verilmis alqoritms uygun olaraq Visual Basic dilindo tortib
olunmus proqram asagidaki kimi olar:

sub 'cumlenin tehlili

Dim metn As String

Dim n, k, 1, m As Integer

Dim t As Boolean

metn = selection.text

n = Len(metn)

k=0

Fori=1Ton

If Mid(metn, i, 1)=""Thenk =k + 1

Next 1

' Matndoki climlolorin sayij
1i=1:7=0
Whilei<=n
h = Mid(metn, i, 1)
t=(th="")0r(h="1")Or (h="7")
Ift=True Thenj=j+ 1
i=i+1
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Wend

ReDim nn(k) As Integer, sozler(k + 1), cumle(j) As String
I=1:m=1

While 1 <=k

nn(l) = InStr(m, metn, " ")

m=nn(l) + 1

I=1+1

Wend

sozler(1) = Mid(metn, 1, nn(1) - 1)

Fori=2Tok

sozler(i) = Mid(metn, nn(i- 1) + 1, nn(i) - nn(i- 1) - 1)
Next 1

sozler(k + 1) = Mid(metn, nn(k) + 1)

zen="12."

jj = 1: cumle(jj)=""
Fori=1Tok+1
krit = Right(sozler(i), 1)
kritl = InStr(1, zen, krit)
t1 = (kritl = False) Or ((krit =".") And (Asc(sozler(i + 1)) > 90))
t2 = ((krit=".") And (sozler(i) = "mes."))
t3 = ((krit = ".") And (sozler(i) = "akad.")) Or ((krit = ".") And (sozler(i)
="dok."))
t4 = ((krit =".") And (sozler(i) = "prof.")) Or ((krit =".") And (sozler(i)
="dos."))
t5 = ((krit = ".") And (Len(sozler(i)) = 2)) And (Left(sozler(i), 1)
<>"s") And (Left(sozler(i), 1) <> "b")
t=t10rt2 Ort3 Or t4 Or t5
If t = True Then cumle(jj) = cumle(jj) +" " + sozler(i): GoTo 10
cumle(jj) = cumle(jj) + " " + sozler(i)
j=itl
10 Nexti
cumle(jj) = cumle(jj) + " " + sozler(k + 1)
‘Ixtiyari ciimlonin ekrana ¢ixarilmasi
m=inputbox(“Hansi1 ciimloni ekrana ¢ixarmali1?”)
i=val(m)
MsgBox cumle(i)
End Sub
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