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FOVQOLADO HALLAR ZAMANI OLCATANLIGI TOMIN ETMOK
UCUN CIiS 9SASLI SOBOKO ANALIZLORINDON iSTIFADO

Acar sozlar: Cografi Informasiyva Sistemlori (CIS), sabako analizlori (Network
analysis), fovgalada hallar, falakatlorin idara olunmast

Olgatanliliq fovgolads hallar zamam vo sonrasinda folakato cavab planlarinin
hazirlanmasinda 6namli yers sahibdir. Févqoalads hallar bas verdiyi anda va kriz zamani
hadiss yerino qisa vaxtda ¢atmag, can itkisinin garsisini almagq, zorargokanlara ilkin yardim
Vo onlarm tohliikasiz yerlors dasinmasi, doymis zororin aradan qaldirilmasi vo digor
todbirlorin  goriilmasi, bir sozlo folakatlorin idaro olunmasinda cografi informasiya
sistemlori (CIS) texnologiyalarimin imkanlarindan yararlanaraq olgatanliligi daha rahat
tomin etmok miimkiindiir. Bu tadqiqat isinde fovgelads hallar va folakotlorin idars
olunmasinda CIS asash soboko analizlorindon istifado imkanlar1 arasdirilnus vo praktiki
niimunolor verilmisdir.

E.A. Ampaxos

NCIHOJIb3OBAHUE CETEBOI'O AHAJIN3A HA OCHOBE I'C
A1 OBECHIEYEHMS JOCTYITHOCTH BO BPEMSI YPE3BBIYAHHBIX
CUTYALINHU

Kmouesvie cnoea: ['eocpapuueckue Hnpopmayuonnvie Cucmemvr (IHUC),
Ccemesoll aHAU3, YPe3BbIYALIHbIE CUMYAYUl, YIPAsieHue CIUXULHbBIMUY Oedcmeusmu

JIOCTYIIHOCTh WIpaeT BaKHYIO POJIb B pa3padOTKE IUIAHOB OTBETHBIX MEp HA
OefcTBUST BO BpeMs W TOCE Ype3BBIUAMHBIX cuTyanyii. Bo Bpemsi dpe3BbIYAHBIX
CUTyallMid M KPHU3UCOB, JUISl NPHOBITHS Ha MECTO MPOWCLIECTBUS 32 KOPOTKOE BpeMd,
NPEeNOTBpPALlCHUsT IOTEPU >KM3HH, OKa3aHWs [EpBOM IIOMOLM IOCTPaJaBIIUM U
nepeMenieHre ux B Oe30lacHble MecTa, YCTpaHeHHe yIepOOB W JIPYTHX Mep, OJHUM
CIIOBOM, BO BpeMsl yIIpaBJiecHUE CTHXUHHBIMH O€/ICTBUSIMH, UCIIOJIb30BAHUE BO3MOXKHOCTEH
TexHonorun  reouHpopmanoHHbix — cucteM (IMIC) momoraer  jerko  obecrieunThb
JOCTYITHOCTb. B 3TOM mccrenoBaniy OBUTO pacCMOTPEHO BO3MOXKHOCTH HCIIONB30BAHUS
cereBoro aHanmsa Ha ocHoBe [ MIC u mpuBeNHCH MpaKkTHYECKHE MPUMEPHI B YIPABICHUH
Ype3BbIYaHHBIMU CUTYaLUSIMU U CTUXHUIHBIMU OCICTBHSIMH.
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USING THE GIS-BASED NETWORK ANALYSIS DURING THE EMERGENCY
IN ORDER TO PROVIDE ACCESSIBILITY

Keywords:  Geographic Information Systems (GIS), network analysis,
emergencies, disaster management

Accessibility has an essential at emergency situation and in post-emergency during
the preparing responsive measures. When the emergencies occur and during the crisis, for
arriving at the scene of the accident instantly, preventing loss of life, doing first aid to
victims and carrying them to safe places, removing the damage caused and taking other
measures, during the management of disasters, by using Geographic Information Systems
(GIS) it is possible easier ensure the accessibility. The paper researches opportunities for
using the GIS-based network analysis and provides practical templates in the management
of emergencies and disasters.

Giris

Tabii vo texnogen folakatlor bir comiyyat tigiin ciddi fasadlara, comiyyatin
gilictindon konar, ¢ox sayda itkiya, maddi, ekoloji, sosial va igtisadi zararlora sabab
olur. Folakatlor tobii vo texnogen olmaqla ugqun, dasqin, zalzals, domir yolu
gozalari, niivo enerjisindon istifado zamani yaranan tohliikoli hadisslor, quraqliq,
aclig vo ya xostolik kimi yavag-yavas bas veran bohran vo s. kimi folakot
hadisalorini ohato eds bilon genis bir anlayigdir. Tabii vo texnogen falakatlor
ke¢misdo ¢ox boyiik ziyana sobob olmus, giiniimiizdo do infrastrukturu vo
milyonlarla insan1 tohdid etmokda davam edir. Son on ildo orta gdstariciya nozar
yetirsok, diinyada hor il toxminon 60.000 insanin tobii folakotlordon oldiiyiinii
gorarik. Bu, global 6liimlorin 0,1% -ni toskil edir. Folakatlorin Epidemiologiyast
Arasdirma Maoarkozinin (Centre for Research on the Epidemiology of Disasters)
molumatina gors, 2019-cu ilds an az 396 tabii falakot bas vermisdir. 11755 insanin
oOldiiyii vo 95 milyon insanin tasirlondiyi bu folakatlor toxminan 130 milyard ABS
dollarma basa golmisdir. 2019-cu ildo hadisslorin sayr son 10 ilin orta
gostoricisindon  bir godor ¢oxdur [13]. Regional saviyyado, biitiin falakot
hadisalorinin 40%-i ilo Asiya an hossas gito olaraq, diinya tizro imumi Slimlorin
45%-ni va folakatlordan aziyyat ¢okon insanlarin 74%-ni togkil edir. Biitiin bunlarla
yanagsi, fovgolado hadisolor zamani iqtisadi vo insan itkilorinin garsisimi almagq,
doymis zarari on aza endirmok tigiin miixatlif qurumlar torafindan tadbirlor hoyata
kegirilir, miixtolif texnologiya, bilik vo bacariglardan istifado edilir, insanlar
arasinda maariflondirms islori apartlir.

Folakatlori  avvalcadon prognozlasdirmagla tohliikolorini  azaltmagi
hodafloyon risklorin azaldilmasi islori 1990-c1 ildon sonra, xisusilo diinyada
giindoma goldi. BMT-nin falakat riskinin idara edilmosi miiassisasi 1999-cu ilin
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dekabrinda mohz Beynolxalq Folakatlorin Azaldilmasi Strategiyasinin hoyata
kegirilmoasini tomin etmok ti¢iin yaradilmisdir [7]. Diinyada BMT torafindan
kegirilon Folakot Risklorinin Azaldilimasi iizro Umumdiinya Konfransi, davamli
inkisaf kontekstinds folakat vo iglim risklorinin idars olunmasina yénslmisdir. Bu
silsilo konfranslarda hokumat niimayandslori vo diger maraqli toroflor bir araya
toplanaraq folakst vo iglim risklorini idars etmokls, inkisafin davamliligini neco
giiclondira bilocoklorini miizakira edirlor. Uciincii BMT Diinya Konfransinda,
2015-2030 Folakat Risklorinin Azaldilmasi t¢iin Sendai Corgivasi (Sendai
Framework) gobul edilmisdir [6]. Qeyd etmok lazimdir ki, bu ¢argivonin asas
prioritet masalalorindon bir bolmasi do etibarli molumatlara real vaxt rejiminds
daxil olunmasina togviq etmok, yer vo mokan molumatlarindan, o ciimlodon cografi
informasiya sistemlorindon (CIS) istifado etmok Vo &lgmo vasitalorini vo
molumatlarin toplanmasini, tohlilini vo yayilmasmi artirmagq iigiin informasiya vo
kommunikasiya texnologiyalar1 yeniliklorindon istifads etmokdir [4, 5.15].

Umumilikde nezar salsaq gorarik Ki, falakatlorin idaro olunmast iigiin tolob
olunan molumatlarm ¢oxu mokan xarakterlidir. Bu baximdan CiS , Qlobal
Movgetayinetma Sistemi (GPS), mosafodan zondlama va Lidar goriintiiloma daxil
olmagla fotogrammetriya kimi faza moalumatlart vo slagsli texnologiyalar folakot
liclin ¢ox vacibdir. Xiisusilo, mokan molumatlari ilo isloyen CIS texnologiyalarmin
fovgolado hallarda totbigi genis viisot almugdir. Bir falakotdon sonra CIS zararin
giymoatlondirilmasinda, yenidonqurma vo xalq maariflondirilmasinds boyiik 6noma
sahibdir. CIS cografi sorgu vo mokan gorarlarimin verilmoasini destokloyir, tacili
vaziyyatlords idarsetmods bir ¢ox kritik mokansal gorarin alinmasi {iglin xiisusi
listiinliikloro, fayadalara sahibdir. Buna gora, son illorde CiS-in fovqolado hallar
zamani idaroetma sahasinds tstiinliiklori, bu istigamstds istifads tendensiyasinin
daha da artmasina sobob olmusdur.

Qlobal istilosmo, otraf miihitin pozulmasi va siiratli sohorlogsma kimi slava
tohdidlor hor il milyonlarla insan1 tobii tohliikelors qarsi daha hossas hala
gotirmokda davam edir.Todgiqatlara géra, 2018-ci ildo diinya ohalisinin 55%-i
soharlards yasayirdi va 2050-ci ilo gadar soharlords yasayan ohali-nisbatinin 68 %-
o godor artacag toxmin edilir. Birlosmis Millatlor Toskilatiin igtisadi vo Sosial
Islor Departamentinin prognozlarina géra, Diinya {izro bu arttmin taxminon 90%-i
Asiya vo Afrikanin payma diisacok [5, s.1].

Ohalinin plansiz olaraq sohorlordo comlogmasi ilo tohrif olunmus
soharlogma, tikinti islorinin plansiz aparilmasi, artan yiikii qarsilaya bilocok lazimi
infrastrukturun olmamasi, artan noqliyyat vasitolori, yol sobokasinin sixligi,
xiisuson do boyiik soharlords bir sira problemlor yaradir. Cografi olaraq seysmik,
tektonik, iglim folakatlorinin (tobii folakotlorin) ¢oxunun miisahido olundugu
Olkalordo, folakatlor zamami maskunlasmanin six oldugu soharlords olgatanliliq
ohamiyyatli bir problem halina golmisdir ki, bu da itkilorin saymi artirmaqla
yanasi, fovgoalads hallarda cavab tadbirlorinin goriilmasini vo hayat xilas etmoayin
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on asas birinci xiisusiyyati olan tocili yardim omoliyyatlarina oan qisa miiddotds
baslamag1 ¢otinlosdirmokdadir. Arasdirmalara nozor salsag, Qozadan sonraki
miiddatin no doaracado shamiyyatli oldugunu bir daha aydin gorarik. Ciinki
falakotlor zamani 6liim vo yaralanmalarin oksariyyati ilk bir ne¢o saatda bas verir.
Bu todgiqat isinde fovgoelado hallar zamani, xiisuson tocili yardimlarda CiS-in
onomi Vo soboko analizlorindan istifado xiisusiyyatlori arasdirilmis, praktiki
niimunalor verilmisdir.

Fovqalads hallar zamam CIS. Miiasir, qloballasan diinyada iglim
doyisikliyi vo digor amillor ilo olagodar folakst riskini prognozlasdirmagq
catinlosmokdadir. Tobii va texnogen folakatlorin garsisinin alinmasi ti¢iin diinyada
imumi sistematik koordinasiya todbirlori, yoni folakotlorin idars edilmasi
faaliyyatlori hoyata kegcirilir. Folakotlorin idara edilmasi foaliyyati yiingiillogdirmo,
hazirlig, cavab va barpa marhalaloring boliiniir [2, s.3]. Bu foaliyyatlor falakotlorlo
miibarizonin miixtolif moarhalalorinds aparilir vo bir-birilari ilo slagsli olub, biitiin
folakatlor ticlin zaman vo xiisusiyyatlorino goro qurulmaqdadir. Folakatdon zaror
¢okmis orazilords miidaxilo Vo reabilitasiya islorinin planlasdirilmasi tigiin zararlor
Vo chtiyaclar haqqinda daqiq vo aktual malumatlar vacibdir. Xaritalorin istifadasi,
hadisonin ohato dairasi va tasiro moruz galan orazilor barados fikir formalasdirmagqla
yanasi, zoror gormiis vo ya dagilmis obyektlorin, insanlarm, xilasedicilorin cografi
yeri vo humanitar yardim gostormok tigiin holo do istifads edilo bilon yollart vo
digor olagodar molumatlart olds etmok {igiin do faydalidir. Molumatlarin
toplanilmasini, saxlanilmasini, analizini vo emalin1 hoyata kegiran, digor malumat
bazalar1 va sistemlorlo inteqrasiyali sokildo istifado imkani olan, alinan naticalori
grafik, codval, hesabat, Xoritolor soklinds toqdim eds bilon CIS totbiglori,
falakatlorin idars olunmasinda boyiik 6nam kasb etmokdadir va diinyanin bir ¢ox
yerindo fovgolads hallarin  idaroetmo  faaliyyatlorinin - zoruri  bir hissasine
cevrilmisdir. Demok olar ki, CIS texnalogiyalart fovgolade hallarin biitiin
morhalalorinds istifado olunur vo xiisuson tocili yardimlar zamani genis
{istiinliiklors malikdir. Cografi Informasiya Sistemlori (CIS), cavab planinda
istifado edilocok alatlor vo molumatlari tomin etmoklo folakat hadisalori zamani
doymis ziyanlarin azaldilmasi tglin vacib bir vasito ola bilor.Bununla yanasi,
texniki baximdan, uzaqdan zondlama, mobil telefon molumat bazalar1 kimi yeni
molumat moanbalarindon istifado {iglin program vo metodologiyanin sarbast
méveudlugu vo xiisuson molumatlarm assimilyasiyast {i¢iin CIS-in bir ¢ox inkisaf
etmis imkanlart mévcuddur. CIS folakat riskinin azaldilmas: siyasatinda folakotlo
olagali statistikanin hazirlanmasi vo tohlili tiglin avozsiz bir vasitadir. Masalan,
inzibati orazilora gérs insanlarin say1 va Yya nisbatlori birbasa xaritolordon hesablana
bilor. Folakatlo olagoli statistikanin osas hissalorinin  demok olar ki, biitiin
komponentlari tortib, inteqrasiya vo ya analiz ii¢iin CIS-don asilidir vo buna goro
CiS-do verilonlor bazasi infrastrukturunun yaradilmasi vo ya mokan molumatlari
infrastrukturu (SDI) falakatlo slagali statistikanin inkisafinda vacib bir addimdr.
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Folakatlor va tacili yardimlar zamam osl¢atanhq. Miixtalif nagliyyat
gozalarinin analizlori, 6liimlarin 46%-nin yarim saat, 24%-nin yarim saat ilo bir
saat arasinda vo toplamda 90% -nin 24 saat arzinds bas verdiyini gostarir [3, 5.277].
Eyni zamanda beyin toxumasmim maksimum 4 - 6 dogige orzindo oksigen
catismazligina tab gotiro bilocoyini nozoro alsaq, bu miiddatin shamiyyati
danilmazdir. Belo bir naticaya golmok olar ki, miixtolif gozalar aninda kegon hor
zaman dilimi 6liim nisbatini artirmaqdadir va ilk effektiv komok 30 dagige arzinds
aparilmahdir. ik yardim talob edon vaziyyatlor, bir xastaliyin yaratdigs tacili hallar,
yol gozalari, tobii folakatlor vo yanginlar kimi miixtalif fovgalado sobablora gora
bas vera bilor. Hossashigin on vacib elementlorindon biri olan falakatlorin
ohdasindon galmak bacarigi, xastoxanalar, gan banklar1 va tibbi xidmatlor kimi
folakatdon sonraki obyektlors ¢atma imkami kimi do gqiymotlondirilo bilar.
Yaralilarin xostoxanalara vo ya tibbi xidmatloro daxil olmasi miiddsti miialicoys
tosir gostorir. Olgatanliliq anlayigt mioyyan bir hodofo catmagm asanhigi vo
rahatligi kimi mioyyan edilo bilor va algatanliliq saviyyasi masafodon, zamandan,
xarcdon vo psixoloji voziyystdon asili olaraq doyisir. Folakstlor aninda vo
sonrasinda olgatanliliq anlayig1 insanlarin tohliikasiz hiss edos bilocayi yerlora vo
xidmoatlors ¢ixigiin tomin edilmasi, eyni zamanda ¢ox sayda insanin hoyatini xilas
etmok vo yaralilari an qisa miiddstdo miialico etmok baximindan boyiik shomiyyat
kasb edir. Tacili yardim menecerlarindan ekstremal vaziyyatlors siiratli reaksiya
vermok {igiin shomiyyatli gorarlar gabul etmoloari talob olunur. Vaxt miilahizalori
tocili idarsetmo omaliyyatlarinda son doraco vacibdir. ©lgatanliliq anlayist zoruri
xidmatlorin vo tohliikasiz miihitin tomin edilmasinds, rabito vo olagslondirici
foaliyyotlorin aparilmasinda, tohliikoli materiallarin folakotlordon ovval va sonraki
ssenarilordo  yerdoyismosino nozarot edilmosindo miithiim rol oynayir. Bu
konsepsiya tacili yardim, toplama, axtaris vo Xilasetma, toxliys, malumat, rabito,
falakot vo fovgolada hadisalords tohliikali materiallarin ¢ixarilmasi kimi bir gox
forgli saholords istifads olunur.

CIS asash saboka analizlerindan istifada imkanlari. insanlarin bir yerdon
basqa yera daginmasi onlara miixtalif xidmotlorin, mallarin gatdirilmasi, su, qaz vo
enerjinin paylanmasi, molumatlarin Gtiirtilmasi vo s. Kimi foaliyystlor miioyyon
edilmis soboka strukturlar daxilindo bas verir. Eynilo vaxt anlayisinin ¢ox vacib
oldugu fovgoalads hallarda tacili yardim va yangmsondiirma masimlarmin istonilon
noqtaya ¢atmasi, yangin markazlorinin hanst noqtalora yerlosdirilmali oldugu vo s.
totbiglor do soboka tohlili daxilindadir. Bu sistemlor iizorinds optimal gorar gobul
etmok iiciin edilon sorgular va tohlillor CIS-do soboko analizlori adlanir.

Soboka tohlili, vektora osaslanan cografi molumatlarla aparilan analiz
novlorindon biridir. Hor hanst bir soboko bir-birina  Dbirlogdirilmis  dongo
noqtalorindan (verteks) vo konar Xatlordon (segment) ibarstdir (Sokil 1). Bu
xiisusiyyatlor analiz ti¢iin 6zok toskil etmokdadir. Birdon ¢ox baglantisi olan iki
noqto arasindaki slagelordon hansinin daha olverisli oldugunu miioyyan etmok
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Sakil 1. Sabakani tagkil edan grafik elementlar

tiglin aparilan analiz optimal marsrut miioyyanlosdirilmasi adlanir. On uygun hall
on qisa moasafa ola bildiyi kimi, eyni zamanda slages xiisusiyyatindon asili olaraq
fargli bir yol da ola bilar. Bir saboko miixtalif yollarla aralarinda bag qurulmus xatt
pargalarindan meydana galir. Har bir Xott seqmentinin koordinatlari malum baglan-
gic va son noqtalari ilo miisyyan edilir. Bir xatt, baslangic vo son néqtolori arasinda
koordinatlar bilinan araliq nqtelori do shato eda bilar. CIS-do bir sobokenin sado
bir niimunosi kiigalor, elektrik xatlori va ya sohor markaz xotlori ola bilor. CIS-da
sobakalor iki kKateqoriyaya boliiniir: hondasi sobakalor va gsaboka molumat toplusu
(geometric networks and network datasets) (Sokil 2.) Hondasi sobokalor cay
sobakalori vo kommunal sobokolor: elektrik sobokalori, gaz, kanalizasiya va su
Xatlori kimi, sobokolords bir anda yalmiz bir istigamotdo horoksto imkan verir.
Sabokadaki axin, masalon, bir boru kamarinds axan neft, hansi istiqgamato getmayi
se¢o bilmoaz; oksine, onun kegdiyi yol xarici qiivvalor torofindon miioyyon edilir:
caziba, elektromagnit, su tozyiqi vo s. Bir mithondis xarici qiivvalarin neca tosir
etdiyino nazarat etmaklo sobokadaki axini idars eds bilar.

Soboko molumat toplusu Handosi sabaka

( /

Iki istigamotli axin Yonoaldilmis axin

Sakil 2. Qrafik elementlar arasinda sabaka mantiqi
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Saboka moalumat toplusu: kii¢a, piyada vo domir yolu kimi nogliyyat
sobakalorina hor iki istigamatdo harokst etmoys imkan verir. Sobokodoki agent,
mosalon, yollarda sayahot edon bir yiik masii siiriiciisii, imumiyyatls, yolun
harokat istigamatini va toyinat yerini toyin etmokdo sorbastdir. Multimodal soboka
molumat bazalar1 iss yollar kimi nagliyyatin bir nviinii vo ya yol, domir yolu va su
yolu kimi bir nego nagliyyat noviindon ibarst multimodal sobokani
modellosdirmaya gadirdir.

CiS-do sobokalor daxilinds horokat tohlillorini aparmaq miimkiindiir. Alt1 ndv

sobaka analiz lay1 vardir va bu sabaka analizlorine asagidakilar daxildir:
Marsrut tohlili lay1 (Route analysis layer)
On yaxin tasis analiz lay1 ( Closest facility analysis layer)
Xidmat sahosi analiz lay1 ( Service area analysis layer)
Baslangic vo toyinat yeri doyari matris analiz layr (OD cost matrix analysis
layer)
Nogliyyat vasitolorinin istigamotlondirma problemi analiz lay1 (Vehicle
routing problem analysis layer)

> Yerlosmo yeri analiz lay1 (Location-allocation analysis layer) [8]
Hor hansi bir goboks analizini aparmagq tigiin asas addimlar asagidakilardan
ibaratdir:

» Sobokos analiz miihitinin formalasdirilmasi

» ArcMap-a soboko molumat bazasinin slavo olunmast

» Soboks analiz qatinin yaradilmasi

> Soboka analiz obyektlorinin slavs edilmasi

>

>

Y VVVYVY

Soboka analiz gatimin xiisusiyyatlorinin toyin edilmasi

Tohlil aparilmast va naticalorin gostarilmasi

Soboka analizi slavesindan istifado etmoklo A ndqtesindon B ndqtasine
¢atmagin an siiratli yolunu, yangin stansiyalarindan miioyyan edilmis vaxt arzindos
hansi yangin hadisalorine ¢atmagin miimkiin oldugunu, soyahst vaxti masafoys vo
ya digar amillors asaslanaraq bir hadisays on yaxin olan bir va ya bir ne¢o obyekti
tapmaq vo hadiso ilo obyekt arasindaki on yaxs1 marsrutu, uygun yol
istigamatlorini tomin etmok miimkiindiir. Halledici, bes dagigalik bir masafada
yangin hadisasina cavab vera bilocok on yaxin ii¢ yangin stansiyasini tapmaq vo
bag veran hadisslors hansi patrul avtomobillorinin on siiratli cavab vers bilacayini
miioyyon etmok miimkiindiir [9].

Praktiki hissa va naticalor
Saharlordo maskunlagma, hamin orazinin cografi mévqgeyi, moaskunlagsma
keyfiyyati vo xarakteri, nogliyyat alt strukturu va s. tabii va insan sababli falakatlor
zamani folakot osnasinda vo sonrasinda insan hoyati vo iqtisadi itkilorin
naticalorinin darinlogdirmasi risklori dasiyir. Hor il 6lkemizdas, xiisuson boyiik
soharlardo vo sohar morkazlarindo shalinin maskunlagsmasi artmaqdadir. Baka,
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Gancs, Sumgayit, Sirvan va Mingagevir kimi soharlor shalinin sixligina (1kv.km
diison ahalinin sayr ) géro On siralarda yer alir. Artan ohali sayi ilo yanasi, plansiz
moskunlasma, siiratlo artan ingaat-tikinti islori, nagliyyat vasitolori, infrastrukturun
yenilonmasi vo miisahids olunan digor amillar algatanlig: ¢atinlosdirmoklos borabor,
holl edilmasi zaruri olan bir sira problemlari meydana ¢ixarmaqdadir. Osas vo
vacib masalalordon biri fovgealads hallar vs tacili yardimlar zamani insan itkisi vo
doyan maddi ziyanin garsisini almagq, insanlarin tohliikasiz arazilora dasginmasini,
tez bir zamanda yaranmis problemlorin aradan qaldirilmasini, bir so6zlo, risklorin
idaro edilmasini tomin etmokdir. Umumilikde hadisalora nozer yetirsok (xiisuson
yangin, insan mansali yol horokat hadisalari va s.), hadisalorin boyiik oksariyyatinin
yasayls montagalorinds, insanlarin six moskunlasdigi arazilords bas verdiyini vo
bunun da insan itkilori vo yaralanmalari ilo naticalondiyini gorarik. Azarbaycan
tictin tabii vo texnogen hadisalorin statistika molumatlarma asason, 2020-ci ilin |
riibli arzinds respublika orazisindo 4040 tobii vo texnogen monsoli hadiso bas
vermisdir ki, bu da 2019-cu ilin I riibi ilo miiqayisado 2000 hadiss vo ya 98%
coxdur. 2020-ci ilin I riibii arzinds bas vermis yangin hadisalorindon tadgigat:
apartlmis yangmlarin say1r 624 olmusdur ki, onlarm da 485-i goxmanzilli yasayis
binalarinda vo fordi yasayis evlorindo bas vermisdir [10]. Digor bir statistik
gostariciya nazor salsag, 2019-cu ildos 6lkenin avtomobil yollarinda 2018-ci illo
miiqayisada 2,9 % ¢ox yol-nagliyyat hadisasi bas vermis, bu hadisalorin 87,5 %-i
yasayls montagalorinds téradilmis, halak olanlarin say1 2018-ci ilo nisbaston 1,4 %
artmigdir [11].

Todgigat orazisi olaraq Sumgayit sohori gotlirilmiisdiir. Sumgayit
respublika tabeli sohordir. Sohor Abseron yarimadasinda, Xozor donizinin gorb
sahilinds diizenlik orazido yerlosir. Ohalisinin sayina vo sahosine géro Baki ilo
Goancadan sonra tiglincli boylik sohardir. Orazisi 94.17 km?, shalisinin {imumi say1
1999-cu ilds 283,2 min nofor idiss, 01.01.2020-ci il tarixino olan molumatlara
asason 345,3 min nafardir. Sohor ohalisinin orta sixligi iso 1 km?-o 3837 nofor toskil
edir. Hac1 Zeynalabdin qosabasinds yasayanlar: 23.7 min nofor, Corat gosabasinda
yasayanlar 13.7 min nafordir [1, .86]. Bundan basqa, Sumqgayitda 52.9 min nafor
macburi kogkiin ailalori moskunlagmigdir.

Xastoxanalardan vo tibb morkozlorindon uzaqliq falakstlorlo miibarizo
zamani mithtim yer tutur. Folakatdon darhal sonra bas veran manfi hallar1 aradan
galdirmaq qabiliyyati insanin saglamliginin hossasliq soviyyasino tosir gostorir.
Xostoxanalardan vo tibbi xidmot morkazlorinden ¢ox uzaq olan ndqtolords
zarargokanlorin saglamligina olan riskin vo hassasligin mosafoys miivafiq olaraq
artacagim soylomok olar. Bu arasdirmada CIS-in soboka analizlorindon istifado
etmoklo Sumgqayit soharinin istonilon bir noqtasinds bas vera bilocok hor hansi
falakot vo ya gozadan sonra slgtanligin tomin edilmasi, zamanin énamini nazora
alaraq hadisa yeri vo tibb miiossisaslori arasinda soboko analizlori aparilmigdir.
Ssenariys uygun olaraq, hadiso yeri Kimi orta moktob secilmisdir. Soboko
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analizlorindon bu isdas ii¢ farqli sokilds istifado edilmisdir. Umumilikdo Sumgqayit
soharindo Xostoxanalar, poliklinikalar, 6zal sohiyys miisssisoalori olmagla, 31
sohiyya miiossisasi foaliyat gostormokdadir [12]. Ilk olaraq “ArcGIS pro 2.4.0”
programinin “Analysis - Network Analysis - Service Area” panelindon vo “Arc
GIS Online”-nin sobaka malumat monbasindon (Network data source ) istifads
etmakls, Sumgayit sohar Xastoxanalari tigtin xidmot sahasinin tohlili aparilmus tacili
yardim, xilasetmo, fovgolads hadisslor asnasinda zamanin 6nomini nazars alaraq,
Sumgayit sohari sorhadlori daxilinds yerloson Xastoxanalarin ilk 3, 5 vo 10 dagigo
arzinda xidmot eda bilocak sahalarinin xaritasi ¢ixarilmigdir (Sakil 3).

e e e e P e asraze a5t e et

Sorti isaralar

¥ Xestaxanalar

[ sumaayit sahari
Xidmat sahasi

10 daqice
5 dagie
3 dagip 0 05 1 2 3 4

Sakil 3. Xastoxanalarin 3, 5 va 10 daqiga arzinda xidmat eda bilacayi arazilar
Almnan naticalor Cadval 1-ds verilmisdir.

Cadval 1
Sumgqayit sahar sarhadlari daxilinda Xastaxanalarin xidmat miiddati va sahasi

Sahiyya miiassisalari ii¢iin xidmat sahasi

Vaxt (dagigo) Saho (km®)
3 16.30
5 8.83
10 19.17

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, Sumgayit inzibati orazi dairasinin sahosi
94.17 km? dir. Corat vo Haci1 Zeynalabdin gasabalarini nozoro almasaq, Sumgayit
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sohari toqribi 74 km? orazini shato edor. Apardigimiz analizo asasen verilmis vaxt
intervallarinda toplam xidmat gostorilo bilocok timumi saha 44.30 km?, xidmaot
sahosinden kenarda galan saho iso 29.7 km? oldugunu miisyyon eda bilarik. Hor bir
miiossise liglin do ayriligda ohato etdiyi xidmat sahasini miioyyonlogdirmok
miimkiindiir. Sokil 4-do tacili yardim stansiyasi ti¢iin miiayyan etdiyimiz 3, 5, 10
dogige zaman intervallarinda ohato dairasini gormok miimkiindiir. Har bir sahiyys
miiassisasinin zamana gora Xidmot sahasinin bilinmasi, shato dairasindon konarda
galan orazilorin miiayyan edilmosi miixtalif fovgalado hadisalor zamani bas vers
bilacok insan va iqtisadi itkilorin garsisini almaga komok edocakdir. Olgatanligin
agagl oldugu orazilords tocili yardim, yangmn vo nozarot vo S. montagalorin
planlagdirilmasini asanlasdiracaqdir.
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Sakil 4. Tacilli yardim stansiyasimin 3, 5 va 10 daqige arzinda xidmat eda bilacayi arazilar

Ikinci olaraq on yaxin tosis (Closest Facility) mosafo analizi aparilmisdir.
Umumiyyatlo, bu analizin mogsadi vaxt vo Xorc baximindan on uygun olani
tapmaqdir. Saboks analizinds optimal marsrut tayinetms tohlili, yoni bas vermis
hadisays an yaxin olan {i¢ xaStoxananin miiayyanlogdirilmasi prosesi aparilmigdir
(Sokil 5). Analizds tosir doyari yaxinliq olaraq secilmis, tohlil Xxostoxanalardan
hadiso yerino olan istigamatdo aparilmigdir. Tohlilo asason hadisa yerindon on
yaxin 1 nomrali tibb miiassisasine olan mosafo 1.6 km-dir vo bu mosafani got
etmak {iclin lazim olan zaman iso 2.7 dagigadir. Tacili yardim magmimin horokot
stirati ortalama 60 km/saat gotiiriilmiisdiir.
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Sakil 5. Hadisa yerina an yaxin 3 xastaxana

Hadiso yeri va Xxastoxana tocili yardim masmimnin sol torafinds yerlosir.
Bizim qurdugumuz bu ssenariyo osason sorti olaraq isarolodiyimiz sohiyys
miiassisalari va apardigimiz analizin naticalori Cadval 2-da verilmisdir.

Cadval 2
Sahiyya miiassisalarindan hadisa yerina olan masafa va zaman

Sahiyya Masafa Zaman(daq)
miiassisalari (km)

1 nomrali 1.61 2.66

2 nomrali 2.02 3.02

3 nomrali 2.10 3.09

Hadiso yeri olaraq segilmis moktobds bas vers bilocok hor hansi bir
fovgolado hadiss zaman1 moktobds tohsil alan sagirdlorin vo isci heystin sayini,
bazadan oldo edilmis moalumatlara osason tez bir zamanda miioyyan etmok olar.
Zarar goranlarin sayma osasen yaxinliqda yerlogon hadiss yerino an qisa mosafods
olan 3 sohiyys miiossisasinin garpayr yerlori Vo Xasto gobul tutumunu bilmakls,
zaman itirmadon tocili yardim maginlarini xoStoxanalara yonlondirmok olar. Bag
vermis hadisonin néviindon Vo tosir doaracasindon asili olaraq, moktobin vo
otrafinda yerlogon obyektlorin materialini, strukturunu vo S. zaruri parametrlorini
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nozaro almagla, fovgalado heystin lazimi tochizatla qisa zamanda hadiso yerino
catmasini va hadisays miidaxilo etmasini tomin etmak miimkiindiir.

Umumiyyatlo, bu ciir analizlorda siirma vaxt: (Driving time ) vo siirma
mosafosi - (Driving distance) anlayislarindan istifado edilir. Siirmo vaxti
avtomobillarin va digor oxsar kigik avtomobillarin, masalon, furqunlu masinlarin
horokatini modellogdirir vo Soyahot vaxtmi optimallagsdiran hall yollar1 tapir.
Soayahat bir torafli yollara tabe olur, qanunsuz doniislordon gagir va avtomobillara
xas olan digor gqaydalara omal edir. Stirmo masafasi do siirms vaxtinda oldugu kimi
oxsar nagliyyat vasitolorinin horokotini modellosdirir vo soyahst orzinds biitiin
gaydalara tabe olaraq soyahot mosafosini optimallagdiran hollor tapir. Tocili
yardimlar zamani soboko analizlorindo daha ¢ox dayarlor nozoro alinaraq
effektivliyi artirmaq olar. Malumatlarin aktual olmasi, yol horokat hissasinds ola
bilacok tixac vo manealar, yollarda bas veran doyisiklik, tikinti tomir islari va s.
amillor do nazars alinmalidir. Sokil 6,b.-dos isa harakat yolu tizarinds har hansi bir
manes olduqda hadiso yerindon Xxostoxanalara olan on uygun yol analizi
aparilmisdir.

2\ (15T

0 02 04 08 W oL 0 02 04 08 w7 Ol
e S - — \

a) b)
Sakil 6. a) Yol iizorinda manea olmadiqda naqliyyatin harakat istigamati
b) Yol iizarinda manea olduqda nagliyyatin harakat istigamati

Noticolora asason, hadiso yerindon on yaxin sahiyys miiassisasine olan
mosafa 1.45 km, masafoni got etmok ti¢iin lazim olan zaman 2.05 daqiges oldugu
halda, yol tizorinds har hansi bir manes olarsa, hadiss yerindon an yaxin sahiyya
miiassisasing olan masafo 1.61 km, zaman 2.66 dagigo olar.

Insanlarm falakatlorlo bagh tohsili, risklorin idara olunmasi iiciin islok,
operativ Vo samarali bir vasito olsa da miiasir texnologiyalara yiyalonmok, dovriin
tolablorina uygun olaraq onlardan istifado etmok maddi va monavi zararin
azaldilmasina gatirib ¢ixara bilor. Fovgolads hallar bas verdikdon sonra, tadbirlorin
goriilmasi riskin idara edilmasi bir ¢ox amillorlo baghdir, lakin bunlarin baginda
zaman dayanmagqdadir. CIS texnologiyalar1 folakoto hazirlig, eloco do fovgelado
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hallara cavab todbirlorinin  gériilmesi vo planlasdirmada, risklorin idars
edilmasinds, mokansal molumatlarla islomok vo qisa miiddst orzinds Qorarlarin
verilmoasindas, xiisuson soboko analizlori tocili yardimlarda olgatanligin tomin
edilmasinds ohomiyyatli rola sahibdir. Bu texnologiyalardan istifado etmoklo
folakatlorin cografi movgeyindon vo miixtalif tosir parametrlorindon asili olaraq
Zorar gora bilocok binalar, tasirlona bilacok sahslor, folakst vo fovgolads hallar
zamani xidmatlorin gostorilmasi ilo bagli yarana bilacok problemlor vo
catismazliglar, yol, marsrut vo torpaq istifadesi Qorarlarinin hazirlanmasi
modellogdirilo bilor. Homginin yasayis montagalorinds bas vera bilocok bir
falakotdan sonra tocili islords hansi sahslors tstiinliik verilocayi barado molumat
verilo bilor. Beloalikla, soharlarin falakotlora qarsi hossasliq soviyyasini azaltmagq,
risklorini azaltmagla idaro etmok vo folakatlor zamam hom fordi, hom do sosial
baximdan al¢atan va tohliikasiz olan sohar yerlarini yaratmaq miimkiin olacaqdir.
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