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KSILOTROF MAKROMISETLORDON PROTEOLITIK
FERMENTLORIN PRODUS@NTi KiMi iSTIFADONIN
TODQIQAT USULLARI

Acar sozlar: produsent, fermentlor, ksilotroflar, meyva cismi, becarilma saraiti

Tadqiqat isindo asas mogsad ksilotrof makromisetlorin-agacgiiriidon goboaloklorin
proteolitik  fermentlorin  produsenti  kimi istifadosinin  elmi-texniki  ssaslarimin
oyranilmasidir. Saprofit vo parazit hoyat torzi keciron ksilotroflar giicli va genis
miixtoliflikli ferment sisteminin olmasi ilo digor gobaloklordon farglonir. Patogenliyin
nisan1 olan hidrolitik-amilolitik, selliilolitik, lipolitik, proteolitik fermentlorin ifrazi
substratdaki miirokkob biopolimerlorin parcalanmasinda vo  gida elementlorinin
sovrulmasinda mithiim oshomiyyat kasb edir. Proteolitik fermentlor gébalok hiiceyrasindoa
gedan maddalor miibadilasindon baslayaraq patogenez prosesinin idars edilmasine kimi bir
cox proseslori kataliz edir, tibbds-dorman istehsalinda, gida sonayesinds, yiingiil sonaye
sahalarinds totbig olunur va totbiq sahalori do giinii giinden artir. Fermentlorin samarali,
tobii produsentinin tapilmasi masalosi enzimologiyanin, farmakologiyanin garsisinda duran
asas moasalalordondir. Mogalodo fermentin produsenti kimi ksilotrof bazidiomisetlorin
istifadasinin osas sobablori, fermentlorin miiasir tosnifati, produsent kimi secilmis gobalok
stammlarinda ferment aktivliyinin toyini isullari, fermentin alinma metodlar1 hagqinda
Molumat verilmisdir.

I'U.I'yceiinosa

METO/bl UCCJEJOBAHMHI JJIsI HCIOJIb30BAHUS KCUJIOTPO®HBIX
MAKPOMUIETOB, KAK IPOAYHUEHTOB NIPOTEOQJIMTUYECKHUX
®EPMEHTOB

Kniouesvle cnoea: npooyyenm, pepmenmol, KCunompogul, niodogvle meida,
VCI08Us 8bIPAUWUBAHUS

OCHOBHOH 1IENBIO0 TPOBEACHHBIX HCCIICOBAHUH SIBUJIOCH H3YYEHHE Hay4yHO-
TEXHUYECKUX OCHOB HCIIONB30BAHUSI KCHIIOTPO(HBIX MaKpOMHIETOB, KaK MPOIYLEHTOB
MPOTEONUTHYECKHX (DEPMEHTOB JepeBopaspymaronmx rpuboB. Kcmmorpodsl, Kkak
canpo(uThI ¥ Mapa3uThl OTIIMYAIOTCS OT OCTATIBHBIX TPUOOB HAJIMYHEM IIHPOKOTO CIIEKTPa
(depMeHTHOIM  cucTeMbl. [ MIPOIMTHYECKO-aMUIOIUTHYECKAs, LEJUIFOJIOIUTHYCCKAsL,
JIMTIONIUTAYECKAsT, IPOTCOIMTHICCKAsT CeKpelys (DepMEHTOB, UMEET Ba)KHOE 3HAUCHHE B
PacIIEIIEHNH CJIOKHBIX OMOTIONMMEPOB B CyOCTpaTe M BCACHIBAHUH ITHIIEBBIX HJIEMEHTOB.
[poreonuriyeckre (QepMEHTHl KAaTAIM3UPYIOT MHOTUE MPOLECCHl, HAauMHas ¢ oOMeHa
BEILIECTB B KJIETKaX IPHOOB, A0 PEryaHpOBaHMs Npoliecca MaToreHe3a, MPUMEHSIOTCS B
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MEULIHE — B IPOU3BOCTE JIEKAPCTB, B IMILIEBOI IPOMBIIIIEHHOCTH, B 00JIACTSIX JIETKOM
MPOMBIIUICHHOCTH U C KaXKIbIM JJHEM YBEJIMUMBAIOTCSI 00JIACTU MX MPUMEHEHus. 3agaqa
BBISIBIICHUS 3(P(EKTUBHBIX TPHUPOIHBIX MPOAYLECHTOB (PEPMEHTOB, SIBJISIETCS OCHOBHOM
3a/1aueid, CTOsIILIEeH mepen SH3UMoIorueld u (hapmakosorueil. B cratee manel cBenieHust 00
OCHOBHBIX NIPUYMHAX MCIIOIb30BAHMS KCHIOTPO(PHBIX 0a3UIMOMHULIETOB KAaK MPOYLIEHTOB
(bepMeHTOB, O COBpPEeMEHHOH Kiaccuukamu (GepMEeHTOB, O CHOCcO0aX OINpeaeTIeHuUs
(hepMEeHTaTUBHON aKTUBHOCTH B IITaMMax rpHOOB, BRIOPaHHBIX B KAYECTBE MPOIYLICHTA U
0 METOJax NoJry4eHus: (pepMEeHTOB.

G.1.Huseynova

RESEARCH METHODS FOR THE USE OF XYLOTROPHIC
MACROMYCETES AS PRODUCERS OF PROTEOLYTIC ENZYMES

Keywords: producer,enzymes,xylotrophs,fruit body,cultivation conditions

The main purpose of the research is to study the scientific and technical basis for
the use of xylotrophic macromycetes fungi as producers of proteolytic
enzymes.Saprophytes and parasitic xylotrophs differ from other fungi by their strong and
diverse enzyme systems.Secretion of hydrolytic-amilolytic,sellulolytic lipolytic,
proteolytic enzymes which are a sign of pathogenicity is important in the breakdown of
complex biopolymers in the substrate and the absorption of nutrients.In
particular,proteolytic enzymes catalyze many processes in the fungal cell,from metabolism
to pathogenesis,in medicine the production of medicines is applied in the light industry,in
the food industry and the field of application is growing day by day.Finding an effective
natural producer of enzymes is one of the main challenges facing enzymology and
pharmacology. The main reasons for the use of xylotrophic basidiomycetes as the producer
of the enzyme, modern classification of enzymes, appointment methods of the proteolytic
activity in the chosen fungal example are given in the article .

Fermentlor ziilali birlosmolor olub, hiiceyronin biitliin  kimyovi
reaksiyalarinda istirak edir. Fermentlorin katalitik foaliyysti naticasindo adi
temperaturda, normal atmosfer tozyiqinds hiiceyrodo ovozedilmoz maddolor
istehsal olunur. Hidrolitik fermentlorin bir névii olan proteolitik fermentlor 6zlori
ziilali birlogmolar olsalar da ziilal pargalayan fermentlordir vo gébaloyin gidalandig
substratdaki proteinlorin deqradasiyasini hoyata kegirir.[2]

Proteolitik fermentlorin osas produsentlori kimi bazidial goboaloklor
todgiqatgilari,mikrobiologlarin digget markazindadir.Ciinki bitki biosenozlarmin
strukturunda onlarin, xiisuson do ksilotroflar ad ilo birlogdirilon qruplarin yeri ¢ox
ohomiyyatlidir. Belo ki, bu qrupun goébaloklori, bitkilorin hiiceyra divarmin
selliilloza, lignin, pektin maddolori, hemiselliiloza, ziilali maddslor kimi g¢atin
biopolimerlorin deqradasiyasinda istirak etmoklos, tobistdo bas veron maddslor
dovraninda, xiisuson do bitki mangoli substratlarin bioloji deqradasiyasinda foal
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istirak edirlor. Hazirda bu gobaloklor iki aspektds, yoni bitki tullantilarmim
biodeqradasiyasi prosesinin aktiv istirak¢ist vo miixtalif bioloji aktiv maddolarin, o
ciimlodon fermentlorin aktiv produsentlori kimi diggoti calb edirlor.[4] Xiisuson do
bazidiomisetlordon Polyporales, Boletales, Agaricales sirasina aid olan gébaloklor
Ganoderma,Lactiporus, Polyporus cinslorinin  novlari  proteinazalarin — aktiv
produsentlori kimi tadgiqg olunur.

Produsent olaraq secilmis gobaloklor Moarkozi Nobatat baginda biton
agaclarda miisahido edilmisdir vo onlar haqqinda molumat toplanilmisdir.
Onlardan:

1. Fomitopsis pinicola - hasiyolonmis qov adlanan bu gébalok genis
yayilmis ksilotroflardandir, genis substrat diapozonuna malikdir, hom canli hom do
cansiz substratlarda rast golinir. Tobii soraitdo govdodo garisiq ¢iirlimo
amoalagatiron vo ekolo-trofik slagalorina gora politrof olan bu gobalok Abseron
yarimadasind AMEA-nin Naobatat baginda biton quru dagdagan agacinin
kotiiylindon  gétiiriilmiigdiir. Meyvo cismi ¢oxillikdir, rongino,mformasina vo
Olgiisiine gora dayiskandir, oturaq mal dirnagina banzar, yastiq formalilarinada rast
golinir. Meyva cisminin konarlar1 biikiilmiis formadadir. Bu hissonin rangi digear
hissalordon forglonir.yeni formlagan meyva cisimlarinin kenarinda rongsiz ag maye
ifraz olunur. Meyva cisminin toxumasi mantar kimidir, rongi gahvayidir, meyva
cismi qocaldiqca rongi agarir. Onun torotdiyi ¢iiriimonin destruktiv vo gonur
prizmatik oduncag-6zok formalarma rast golinir. Ancaq ¢irklonmo miisahido
edilmis vo tomiz kulturaya kegirmok miimkiin olmamisdir. Belo K,i ilgoklarlo
zangin olan mitselilards bakterioloji ¢irklonma olmusdur.[9]

2. Polyporus squamosus-dagdagan agacindan gotiiriilmiisdiir. Tabii soraitdo
gobaloyin amoalo gotirdiyi meyvo cismi birillikdir, papaqciq vo ayaqcigdan
ibaratdir. Papaqcigin konarlari azaciq dalgavari, biitov, bazon igariys dartilmis olur.
Toxumalar1 avvalco az vo ya cox doracads yumsaq, otli, quruduqgda iso siingar
tixaca banzayir. Tobii soraitds ag ciirimo toradir Vo politroflardandir. Lakin bu
goboalok do evritrof hesab olunur, yani substrat spesifikliyina malik deyildir.

Tobii miihitdo sarimtil, sari-Qohvayi ronglidir. Qidali miihitdo stamm
sarimtil rangli stiagokilli garisiq mitseli soklindo miisahids olunur .

3. Ganoderma applanatum—yasti qov gobsloyi kimi taninir, ag c¢iirlimo
toradicilorindandir, meyva cismi goxillikdir, toxumasi mantara oxsayir, astt mal
dirnag1 formasindadir,cavan meyva cisminin sathi tiind gohvayi ronglidir, zaman
kegdikca ag ronge ¢almasi miisahids olunur.

4. Lactiporus sulphureus-boz-sari qov adlanan bu gobolayin sdyiid
agacindan meyva cismi gotliriilmisdiir,qonur ¢iirimo amalo gatirir.Belo ki, bu
gobaloklorin miixtalif stammlari asasen agacin gdvdesinin &zayini,bazon iss
oduncagin st gatim  zodosloyir,dagidici  qurmizi-qonur,qonur-  girmizi
govdo,qirmizi-qonur 6zak ¢iliriimasi toradirlor. meyva cismi yemolidir,birillikdir vo
il arzindo meyva cisminin amolo golmasinin iki dalgasi miisahido olunur.birinci
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maym axirindan iyunun ortalarina kimi,ikincisi isa sentyabrin ortalaridan
oktyabrin ortalarina kimi.Meyva cismi tozo amala galonda nisboaton tiind rongli olur
sonra iso rongi agilmaga baglayir, xos otirli iya malikdir. Meyva cisminin
konsistensiyas1 zamanla méhkamlanir.[9]

5. Inonotus hispidus — birillik, ag ¢iiriimo amolo gatiran, meyva cismi ilk
vaxtlar qurmizi narinci rongli, yetisdikdo iSo qurmuzi gohvayi ranglidir, meyvo
cisminin gabigt moxmeor kimidir xirda tlikciikliidiir, tut agacindan gotiirtilmiisdiir,
ancaq miihitds inkisaf getmoadiyindan bu gobalokdon stamm alinmamusdir.

Proteolitik fermentlorin tibbdo, yilingiil vo gida sonayesinds, elocods elmi
todgigatlarda istifadasinin artmasi - iqgtisadi miqyasda fermentlorin alinmasi tigiin
rahat vo iqtisadi cohatdan alverisli monbalorin axtarilmasi kimi miihiim masalani
ortaya qoyur. Bu baximdan da mikroorganizmlor, goboloklor produsent kimi
perspektivli todgigat obyektloridir. Ksilotrof makromisetlor genis ferment
cesidlorina,ekstremal soraitlords yasama gabiliyyatlorine malik olmalarina, ¢oxlu
miqdarda ekzoferment ifraz etmoloring, fermentlorin toksikliyinin olmamasina vo
xos atirli maddalor ifraz etdiklorina gors dstiinliik olds edirlor. Goboaloklor kiilli
miqdarda proteolitik fermentlori otraf miihito ¢ixarirlar ki, bu da onlarin ayirma vo
tomizloma mosalasini olduqca asanlagdirir. Biitiin bunlar1 nazars alaraq uygun gida
miihitinin vo becarilmo soraitlorinin segilmosi osasinda fermentlorin  amalo
golmasini idaro etmak imkani, nainki proteolitik fermentlorin ¢iximinin artmasina,
elaca do miiayyan xiisusiyyatlora malik fermentlor almaga imkan verir.

Fermentlorin alinma biotexnologiyasi agagidaki marhalalordon ibarstdir:

1. produsent va onun becarilmas soraitinin segilmasi;

2. produsentin fermentasiyasi (becarilmasi);

3. ferment ndviiniin toyini;

4. fermentin qida miihitindon ayrilma, tomizlonmo vo saxlanmasi

Ksilotroflar ifraz etdiklori fermentlorin komoyi ilo bitki oduncaqlarimi
tamamilo minerallagdira bilirlor. Bunun {iglin gobalok torafindon sintez olunan
fermentlor agac va kollarin oduncagindaki lignin va sellillozam gliikozaya qodar,
ziilallar1 iso amin tursularina qodor deqradasiya edir vo alinmigs mohsullari osmotik
tsul ilo monimsayir. Bitki oduncagimin pargalanmasi zamam omalo galon
ciirlintliniin xiisusiyyatino gora iki yera boliiniirlor: ag ¢iirlima Vo qonur ¢iiriima
toradanlar. Ciiriimonin ag vo ya gonur rong almasi ksilotrof makromisetin ham
becarilma soraitindon hom da néviindon asilidir.

Ag c¢ilirimo toéradonlor bitki oduncaginda lignin komponentini  vo
hemisellillozan1 parcalayirlar, selliiloza iso ag kiitlo soklindo galir. Onlarm ifraz
etdiyi ligninaza fermenti lignini destruksiya edir. Ag ¢iiriima téradon gébaloklor iso
miihitdo tursulugu azaldir, ph=4-6 olur. Bu onlarda dekarboksilazanin sintezi ilo
alagalondirilir ki, bu madds quzuqulagi tursusunun miihitds yigilmasmin qarsisini
alir.

Qonur ¢iirtintii téradanlar iss oduncagin asasan sellilloza komponentini tam
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pargalayirlar, lignin iso qonur kiitlo soklinds galir. Qonur g¢liriimo toéradon
gobaloklor miihiti tursulasdirir (ph=2-4). Bu ¢liriimas zamani quzuqulagi tursusunun
amala galmasi ilo izah olunur. Har iki halda gobalok bitki materialinin torkibindaki
selliiloza va ziilal kompleksini pargalayaraq manimsayir, mitseli amolo gatirir,6zii
ii¢lin spesifik olan ziilal sintez edir vo ziilal ehtiyatim bitki substrati hesabina
zonginlosdirir.[2]

Bitki (fitsin, papain, bromelain) va heyvan (tripsin, pepsin, rennin) monsali
proteolitik fermentlordon forgli olarag, mikoproteazalar hiiceyraxarici fermentlor
hesab olunur vo daha genis spesifikliyo malikdirlor. Bu fermentlor boyiik bir
kompleks grupdur vo ¢ox miixtolif fiziki-Kimyavi vo Kkatalitik xiisusiyyatlora
malikdir.  Onlar eksperimental sortloro  doziimlidiirlor, genis  substrat
uygunlagsmasma malikdirlor. Onlar hotta azotlu maddslorin ¢ox az oldugu
miihitlords belo faaliyyat gostora bilirlor, ¢linki giiclii ferment sisteminin kémayi
substratin polisaxarid vo protein torkibli biopolimerlorini monomerlors godor
pargalayaraq onlardan gida monbayi kimi istifads edir. Ziilallarin hidrolizini hoyata
keciron proteolitik fermentlor iki qrupa ayrilir: proteinaza vo peptidaza.
Proteinazalar 6z ndvbasinds 4 qrupa boliintir: [8]

e  Turs protezalar

e  Serin proteazalar

e Metalloproteazalar

e Tioproteazalar

Turs proteazalar — turs mihitdo (pH=1-5) yiiksok foalliq vo stabillik
gostorir. ©On ¢ox pepsin Vo Katepsin kimi fermentlor Syronilmisdir ki, onlar iki
qrupa boliiniir: pepsin vo pennin. Pepsinooxsar proteazalar Aspergillus niger,
A.usami, A.saitor, A.awamari kimi gobaloyi, eloco do Pencillium, Rhizopus
cisindon olan bozi gobalok ndévlarini do sintez edirlor. Penninabanzor turs
proteazalar Mucor miehei vo Mucor pusillus gobalokarindon alinir.

Serinproteazalar endopeptidazalardir, onlarin aktiv morkazinds serin,
histidin, asparagin galigi vardir. Serinproteazalar golovi miihitlords (pH-9,5-10,5)
yiiksok foalliq gostorir Vo spesifik olaraq aromatik amin tursulart (tirozin,
fenilalanin, leysin) qaligim pargalayir. Bu tip proteazalara tripsin, ximotripsin,
trombin, plazmin, estalaza va s. kimi fermentlor aiddir. Acremonium, Alternaria,
Fusarium, Penicillium, Trichoderma,Verticillium kimi cinslordon, Aspergillus
aryzae-da serinproteazalara rast golinir.

Sisteinproteazalar endopeptidazalardir, sisteinin sulfohidral qrupunun
olmasi onlarm aktivliyini tomin edir. pH- zoif tursu, neytrala yaxin olanda aktiv
olur. Bura papain, ximopapain, fisin, bromelain kimi proteinazalar aiddir. Bunlar
leysin,glisin kimi amin tursularini pargalayir.

Metalloproteazalar stabilliklorini  tez itirdiklori {igin turs vo Qolovi
proteazalara nisbaton az shamiyyat kasb edirlor. Bu fermentlorin aktiv markazinds
Zn ionu yerlasir, (pH=7)normal tursuluqda yiisok foalliga malikdir.
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Tioproteazalar - Aspergillus, Streptomyces cinsindan olan gébaloklardan
almmusdir, bunlarin aktiv markazinds sisteinin SH qrupu vardir, shomiyyati az
Oyranilmisdir. Bura papain, fisin, bromelain, ximopapain kimi fermentlor aiddir.

Peptidaza — bura a-aminoasilpeptidhidrolaza aiddir ki, bu ferment peptid
rabitolorini  sonundan baslayaraq parcalayir. Dipeptidhidrolaza dipeptidlori
pargalayir. Proteazalar 2 morholodo foaliyyat gostorarok agac oduncagindaki ziilali
birlosmolari gida monbayino ¢evirib monimsaya bilocoklori amin tursulara
parcalayir. Ilkin morholoda proteinazalar ziillallart peptidlors parcalayir (ziilal
peptid), sonra iso peptidaza peptid rabitolori qiraraq amin tursularina (peptidlori
amin tursulari) parcalayir. [3]

Axpesaiarye

Muycar, 480
ACTERTEIINC

Sakil 2. A) Zadalonmis oduncagin goviiniigii; B) Koloniya Serpula lacrimans
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Fermentlorin aktivliyi miixtolif sortlordon — pH-dan, otraf miihitdoki
kimyavi maddslordon, temperaturdan, substratlarin konsentrasiyasindan vo
kofaktorlardan asili olaraq doyisir. Bu baximdan da produsentin inkisafi {liglin
alverisli sorait sec¢ilmoli vo ferment alinmasi tigtin istifado olunmalidir.

Fermentlarin aktivliyinin tayini iisullar

Kimyavi iisul - bu zaman miixtalif kimyavi reagentlardon istifads olunur.
Masalon, dipeptidin dipeptidaza fermenti ilo hidrolizi naticasinds 2 molekul amin
tursu amoalo golir. Bu zaman peptid rabitosi su molekulunu 6ziina birlogdirarak
pargalayir va Sarbast amin va karboksil grupu smola galir. Formal titrlomo zamam
torkibindo reaksiya mohsullar1 olan moahlul formalinlo islonilir.Formalin sorbast
amin qruplarin birlosdirir vo bu zaman karboksil qruplar1 azad olunur vo onlar1 da
golovi ila titrlomak olur. Beloliklo azad olunmus karboksil qruplarimin migdarmi
toyin etmoklo vo miivafiq hesablama aparmagla todqgig olunan mohlulda sarbost
amin qruplarinin migadrini tayin etmok olar.[5]

Vilstetter iisulu - bu zaman reaksiya getdiyi mohlulun {izorina miisyyan
gatiligh spirt oalavo olunur vo burada amin qruplarmimn dissosiasiyasinin qarsisi
alinir vo azad olunmus karboksil gruplart galovi il titrlonir.

Qazometrik iisul - omolo golon gazin miqdarma osasen miioyyan
olunur.Van-slayk tisulu da adlamir.Belo Ki,tadqiq olunan mohlul nitrat tursusu ilo
islonir.Nitrat tursusu sarbast amin qruplari ilo migdar nisbatinds reaksiyaya girir vo
bu zaman qazsoklindo molekulyar azot ayrilirBu azot qazini yigib xiisusi
monometrik borucugda onun miqdarmi toyin edirlorva Sorbast amin qruplarmin
miqdarim hesablayirlar.

Spektrofotometrik iisul —Fermentativ reaksiyalarin substratlart vo ya
mohsullart adoton spektrin gériinon va ya ultrabandvsoyi sahalorinds isigi udma
gabiliyyatino malikdirlor. Molekulda ikigat rabitonin vo ya halgasokilli qurulusun
olmas1 onun udma spektrina tosir edir.Adoton reaksiya miioyyan substratlarin vo
mohsullarm udma spektrlorila farglonir vo bunun sayssinds fermentativ reaksiyanin
miqdarca saciyyslondirilmosi miimkiin olur. Spektrofotometrik cihaz miixtolif
dalga uzunlugunda miisyyam madds mohlulu ils isigin udmasim todqiq etmoys
imkan verir.[5]

Mohlulun ozliiliiyiino asaslanaén iisul - bu {isulla proteinazalart tayin
etmak olur. Har hanst bir ziilalin kifayot godor 6zliilityii olan mahlulu hazirlanir. Bu
mohlul osvald viskozimetrina yerlosdirilir, viskozimetr iso 6z névbasinds miiayyan
temperatura catdirilmig su termostatinda yerlosdirilir. Ziilal moahlulunun ilkin
ozliliyti olgiiliir vo har 3-5 dagigoadon bir mohlulun 6zliilityli 6lgiiliir. Fermentin
foalligi no godor yiiksok olarsa mohluldaki ziilal bir o gadar tez pargalanir vo
mohlulun o6zliiliiyli azalacaq.Bu iisul sado Vo rahat iisuldur, ziilalin fermentativ
hidrolizinin ilkin marhalasini geyds almaga komok edir.
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Fermentin alinma iisullar

1) bork sothds yetisdirma tisulu il-ildon 6z aktuallign itirir,ovvalca bark fazali
fermentasiya ilo hiiceyroxarici fermentlori bufer msohlulu vasitssilo
ekstrasiya edirlor,yoni aymrirlar.bu {isulla adoton texniki ferment
preparatlarin1  alirlar. Produsent kimi A.oryzae, A.flavus, A.terricola,
A.candidus, R.oryzea, R.nigricans, R.cohnii, R.tonkiaensis, R.oligosporus
Va s gobalokloar istifads olunur. Xammal kimi bugda kopayi istifads edilir

2) duru gidali miihitlards darin fermentasiya yolu ils - sintezi zamam fermenti
kultura miihitinden ayirmaq ti¢iin ilk névbada onu fermentin faalligina tosir
etmoyan metodlarm komayi ilo az qatilagdirir,dekantasiya ilo konar
hissaciklordon  tomizloyirlor,sonra mohlula  {izvi  holledicilordon
etanol,aseton vo ya (NH4),SO, slavo etmoklo fermenti ¢okdiiriirlor, bu
zaman fiziki-kimyavi xassalori oxsar olan biitiin ziilallar ¢okiir.Sentrifuga
vo ya filtrasiya vasitesi ilo ferment kiitlosi mohluldan ayrilir. Vakuum
altinda vo ya ultrafiltrasiya tisulu ilo fermentdan kigik molekullu hissaciklor
Vo su tamamilo ayrilir.Bu tsulla alinmig ferment preparatindaki konar
ziilallar osas fermentativ reaksuyaya mene olmursa preparat istifads iiciin
yararli hesab olunur vo texniki ferment preparati alinir.[6]
Fermenti tomiz halda almaq iigiin xromotoqrafiya tisulu ilo tomizlayirlor.
Fermentlori istifado olunana godor saxlamaq iiglin onlara stabilizatorlar
qatirlar. Stabilizator kimi Ca vo Mg duzlari, NaCl, ziilallar, sokar, mannit,
sorbit, nisasta hidrolizat1 istifado olunur.Fermentlorin mikroorganizmlor
torofindon xarab edilmasinin qarsisini almaq {glin iso onlar pasterizo
edilir,qati duz vo sokor mohlulu olavo edilir vo asagi temperaturda
saxlanilir.[6]

Yuxarida sadalanan iisullardan istifado edorok fermentativ aktivliyi yliksok
olan produsenti segmok Vo tomiz ferment almaq miimkiindiir. Qarsimiza
gqoydugumuz moagsad ds optimal miihitin vo optimal ¢iximin alds olunmasi va ideal
produsentin tapilmasidir.

Proteazalar yuyucu vasitolor, dori-gén, ot, siid, dorman, tibb
(trombozlar,iltihabi proseslor zamani) kinogokmo sanayesinds istifads edilir. Pendir
istehsalinda proteolitik ferment olan rinin ¢ox genis istifado olunur. Irpex lacteus,
Fomitopsis pinicola u Russula decolorans kimi goboloklordon alinmis
proteinazalar xammal fermentlori kimi istifads olunur.
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