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KARTOF (SOLONUM TUBEROSUM L.) BITKISINDO YAYILAN
KOK-DUYUN NEMATODLARININ BIOEKOLOJIi XUSUSIiYYOTLORI

Acar sozlar: kartof, kok-diiyiin nematodlari, simptomlar, hayat tsikli

Bitkilorin patogenlorden miidafissi igtisadi cohotdon shomiyatli problemdir vo
miiasir elmi tadqiqatlarin asas istigamatlarindan biridir. Bitkilorin mohsuldarligina tasir
gostaron ilk bes tohliikoli bitki patogenlori arasinda kok-diiyiin nematodlar1 toravaz
bitkilorinin zararverici parazitlori kimi osas yeri tutur. Kok-diiyiin nematodlar1 3000-
don ¢ox yabani vo madani bitki novlorinin tohliikali zararvericilaridir. Malumdur ki,
toravoz bitkilori kok-diiylin nematodlarinin sahiblaridir. Kok-diiyiin nematodlarinin
sahib bitkilordo amoalo gotirdiyi xarakterik slamatlor asason hamin bitkilorin kokiindo
ditytin soklindo gabarciglar vo siskinliklor kimi 6ziinii biruzo verdiyina gora belo
adlandirilmigdir. Bitki koklorinin parazitlo yoluxmasinin manfi tosirlori kimi bitkido
gida ¢atismamazIligi, yavas boyatma, su va Xlorofil ¢atismamazligina asason yarpag va
govdoalards saralma, o ctimlodon kokiin inkisafdan qalmasi miisahids edilir. Ko6k-diiyiin
nematodlarinin hoayat tsikli miirakkob, bir nego marhaloali olmagla sahib bitkinin
organizminds yumurta qoymagqla baslayir, yetkin nematodlarin amalo golmosi ils
yekunlagir. Kok-diiylin nematodlarinin név saymin ¢ox olmast vo kartof bitkisinin do
boylik bir fosiloyo aid olmasi sobobi ilo Meloidogyne cinsino aid olan ndvler
mohsuldarlig1 shomiyyatli deracads asagi salir.

C.H.Mameoxacanoea, H.®@.Cynmanosa, Q.H. @amanues

BUO2KOJOTNYECKHUE OCOBEHHOCTHU PACITIPOCTPAHEHUASA
Y3JIOBATBIX HEMATO/J KAPTO®EJISA (SOLANUM TUBEROSUM L.)

Knwouesvie cnoea: xapmogens, y3ioeamvie HeMamoovl, CUMNINOMYL,
IHCUBHEHHBIU YUK

3ammrta pacteHWi OT OOJIE3HETBOPHBIX MHUKPOOPTaHH3MOB - SKOHOMHYECKH
Ba)KHAs Mpo0OsieMa, a TakKe SBISETCS OJTHO M3 OCHOBHBIX HAINPABJICHUH COBPEMEHHBIX
Hay4HbIX HccienoBaHui. Cpeau MSITH OCHOBHBIX OIACHBIX MMAaTOI€HOB pPacTEHUM,
BIUSIONINX HAa TMPOAYKTUBHOCTh PAcTEHHWH, Y3JIOBATble HEMATOMbl HI'PAIOT KITFOUEBYIO
pOJb B KayecTBE BPEIAUTENICH OBOIIHBIX PACTEHUU. Y3JIOBbIE HEMATOJIbI SIBJIAIOTCA
OIMacHBIMH BpeauTensMu st Oosee yem 3000 BHIIOB AWKUX M KYJIBTYPHBIX PACTECHUIA.
W3BecTHO, 4YTO OBOIIHBIE PACTEHUS SBIAIOTCS XO35€BaMM Y3JIOBAThIX HEMATO/I.

186


mailto:suman.hesenova@mail.ru

KARTOF (SOLONUM TUBEROSUM L.) BITKISINDO YAYILAN KOK-DUYUN...

HasBanue y310BaThIX HEMOTOJ CBSI3aHO C XapaKTEPHBIMH CHMITOMaMH KOTOPBIE OHU
o0pa3yeT Ha pacTeHHSIX, TAKAMU KaK Y3€JKOBBIC ITy3bIpH W B3IYyTHS Ha KOPHIX THX
pactenmii. K HeraTUBHBIM MOCIEACTBUSIM KOTOPbIE HAOMIONAIOTCA MPU Mapa3uTapHOM
3apaKCHUHM KOpPHEW pACTeHUH, OTHOCATCS HEJOCTATOK NHUTATENbHBIX BEIIECTB B
pacTeHnH, MEUICHHBIH POCT, MOXKEITEHHE JHUCTHEB U CTeOJIeH M3-3a HEOCTaTKa BOJIBI
U XJopodwiia, B TOM YHCJIE€ HEAOPa3BUTHE CTBOJIOBHIX KJIETOK. JKW3HEHHBIH LUK
KOPHEBBIX y3JIOBATBIX HEMATO]I CJOKHBIH MPOLIECC HAYMHAIOLIMICS C OTKIAIKH SHUI B
pacTeHNHU-XO3sIMHE ¥ 3aKaHYMBAIOIIMiicS oOpa3oBaHWEM 3penbix Hemaron. M3-3a
OONBIIOrO KOJIMYECTBA BHUJOB Y3JIOBATHIX HEMAToJ M TOro (haKkTa, 4TO pacTeHHUE
kapTodesst Tak’Ke OTHOCUTCS K OOJIBIIIOMY CEMENCTRY, BUIbI, TPHHAICHKAIINE K POILY
Meloidogyne, HaHOCST cepbe3HbIi yiiepd kapTodero.

S.N.Mammadhasanova, N.F. Sultanova, G.H.Fataliev

BIO-ECOLOGICAL FEATURES OF ROOT-KNOT NEMATODES SPREAD
IN POTATO (SOLONUM TUBEROSUM L.) PLANT

Keywords: potato, root-knot nematodes, symptoms, life cycle

Protection of plants from pathogens is an economically important problem and is one
of the main directions of modern scientific research. Among the top five dangerous
plant pathogens affecting plant productivity, root-knot nematodes play a key role as
pests of vegetable plants. Root-knot nematodes are dangerous pests for more than
3,000 species of wild and cultivated plants.It is known that vegetable plants are the
owner of root-knot nematodes.The characteristic features of root-knot nematodes in
plants are so named because they manifest themselves as nodular blisters and swellings
in the roots of these plants. As the negative effects of parasitic infection of plant roots,
lack of nutrients in the plant, slow growth, yellowing of leaves and stems due to lack of
water and chlorophyll, including underdevelopment of stem cells is being observed.
The life cycle of root-knot nematodes is a complex stage, having started with the
laying of eggs in the host plant and ending with the formation of mature nematodes.
Due to the large number of species of root-knot nematodes and the fact that the potato
plant also has a large family, species belonging to the genus Meloidogyne cause
serious losses for potatoes.

Badimcangigaklilor fasilasinin  Solanum cinsina daxil olan kartof
coxillik bitki novii olub, demok olar ki, diinyanin biitiin 6lkalorindo genis
yayilmigdir. Diinya dlkalorinin kond tesarriifati sistemindo kartofun okin sahasi
20 milyon hektardan ¢oxdur va okinlorin 35%-i Avropa oOlkalorinin payina
diisir. Olkomizdo do becorilon kond tosorriifat1 bitkilori arasinda kartof
(Solonum tuberosum L.) bitkisi strateji oshomiyyato malik olmagla kond
tosarriifatr sistemindo 6ziinamoxsus yer tutur. Azarbaycanda bu bitkinin okin
sahosi 70 min hektardan ¢oxdur. ©Ohalinin kartof vo kartofdan hazirlanan

187



S.N.Mammadhasanova, N.F. Sultanova, Q.H. Fataliyev

mohsullara olan talabati bu bitkinin genis sahalords, hatta geyri-alverisli torpaq,
iglim soraitino malik arazilords becarilmasina sabab olmusdur. Kartof bitkisinin
becarilmasi hom iqtisadi, ham do sanaye shamiyyati kasb edir. Lakin aparilan
todgiqatlar gostorir ki, kartof bitkisini yoluxduran nematodlar (kok-diiyiin
nematodlari, kist nematodlar1 vo S.) onun Sanaye ohamiyyatini asasli sokilda
asagi salir [1].

Kok diiyiin nematodlar1 (KDN) iqtisadi cahatdon vacib olan bitkilords
(kartof, pomidor, bibar, taxil bitkilori) parazitlik edon nematodlardandir. KDN-
lar digor biitiin nov bitki nematodlar ilo miiqayisads genis yayilmisdir ki, buna
Sabab olverisli ekoloji soraitdir. Parazit bitki nematodlar1 arasinda KDN-lor ham
tropik, hom do subtropik qursaqlarda torovoz bitkilorinin yiiksok polifaq
zorarvericiloridir. Bu bitki parazitlori miixtalif iglim soraitindos, demok olar ki,
biitiin ali bitkilarin yoluxa bilacayi genis bir cografi zonada yasayirlar [6].

Kok-diiylin nematodlar1 torovaz bitkilorini, meyvo agaclarini, o
ciimlodon dekorativ bitkilari yoluxduraraq sokkiz haftoys godor yoluxdurmaq
gabiliyystino malikdir. Demok olar ki, biitiin torovez bitkilori kok-diiyiin
nematodlarinin  hiicumuna moruz qalir. Bu bitkilords (kartof, pomidor,
qargidali) 14 nov kok-diiylin nematodu miioyyon edilmisdir ki, bunlardan
Meloidogyne spp. cinsinin dord névii yani M.incognita, M.javanica va
M.arenaria, M.chitwoodi bitkilor arasinda ¢ox genis yayillmis nematod
novlorindondir [8]. M.arenaria vo M.incognita diinyanin demok olar ki, hor
yerinds, M.chitwoodi vo M.javanica iss iqlimi isti olan Glkolorde daha ¢ox
yayilmigdir. Meloidogyne spp. cinsinin miixtolif novlorinin 6lkomizin Gonco-
Qazax iqtisadi rayonunda becorilon kartof bitkisino vurdugu ziyanin tosbit
olunmasindan bu vaxta qador kegon qisa bir zaman orzinds yayildigi bolgalordo
digor bitkiloro do yoluxmusdur. Bu nematodlar sonaye ohomiyystli kartof
bitkisinin kok, govde vo yumrularint yoluxdurur. M.chitwoodi ilk dovriinii
kartof koklorindo kegirir, daha sonraki dovrlorini iso kartof yumrularim
yoluxdurmagqla kegirir. M.chitwoodi kartof bitkisi ilo yanasi digor bitkilords do
(bugda, arpa, yulaf,qargidali) rast golinir. EImi todqiqatlar gostorir ki, KDN-lor
yoluxdurdugu bitkilorin biitlin orqanlarina yayilaraq miixtolif dorocods
dayisikliklor yaradir.

Bu nematodlar hoyatda gqalmaq vo gidalanmaq ehtiyaclarin1 garsilamaq
tiglin sahib bitkilorlo birlikds yasayaraq bitki ndvlarini mohv etmays ¢alisir,
bitkinin miixtolif orqanlarinda toratdiyi xastolik noticasindo hamin bitkilorin
mohsuldarliginin vo gida keyfiyyatinin shamiyyatli dorocods asagi diismasine
Sobab olur. Kartof yumrularin parazitlo yoluxdugunu vizual olaraq miiayyan
etmok miimkiindiir. Belo ki, nematodla yoluxmus kartof yumrusuna baxdiqda
qabiqda ki¢ik gara lokloror agkar goriiniir.

KDN-lor inkisaf dovrlorindon asili olaraq bitkiloro miixtalif doracoda
zorar vururlar. Bels ki, nematodlarla yoluxmus bitkilorin kokii zaif inkisaf edir,
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boylimasi vaxtindan gec bas verir, bitkilordo mohsul vermo zaiflayir vo
mohsulun keyfiyyati koskin azalir.

Bozon fermerlorin nematodlarla bagli molumatlarinin kifayat godor
olmamasi vo KDN-lor ilo miibarizs iizra biliklorin, miivafiq praktiki todbirlor
planinin hazir olmamasi toravaz bitkilorinin bu xastaliklordon qorunmasi tigiin
osas manealordon birino ¢evrilir. KDN-lor sonaye ohamiyyatli bitkilords
mohsuldarligin azalmasi ilo naticalonir ki, bu tadricoan davamli sokilds ildan ilo
yayilaraq bitkilordo miixtalif simptomlarla naticolonon parazitar xostoliklora
Sobob olur. Nematodla yoluxmus bitkilorin gévdo vo yarpaglar xlorofil
catigmamazligindan saglam bitkilordon osasli sokilda foglonir. Bu simptomlara
bitkinin yarpaqlarinin kigik, saralmis, solmus olmasi vo yarpaqglarin erkon
tokiilmasidir. Bitkilords askar edilon digar nematod alamatlorina long boyiima,
bitki kiitlosinin artmamasi, geyri-normal kok inkisafi vo qida catismamazligidir.
Nematodla yoluxmus bitkilor okin sahalorinds vo tarlalarda kifayst godor
giibraolonmonin aparilmasina baxmayaraq riiseymlorinin normal inkisaf edo
bilmamasi naticasindo mohv olur. Buna sobob kok hissasindoki bdyiimo
hiiceyralorinin diiyiinlor vasitosilo sixilmasi naticasinds inkisafdan qalmasidir.
Nematodla yoluxmus bitkinin yeralti hissasi olan koklorindo vo ya kok
yumrularinda siskinlik, gabarigliglar vo miixtalif boyiiklikkdo diiyiinlor amalo
golo bilar. Bu diiyiinlor vo siskinliklorin say1 ¢ox vo Olgiisii iso miixtalif ola
bilor. Bazon bir nega diiytinlar va ya siskinliklor birlogarok daha boyiik diiyiinlor
omola gotira bilir. Bu diiytinlorin amolo galmasi vo ¢ox olmasi naticasinds
bitkinin 6z koklari inkisaf edo bilmir. Normal inkisaf edo bilmayan koklarin
bitkinin xarici goriiniigiindo yaratdig1 anormal doyisikliklor naticasinds onlarin
nematodla yoluxdugunu vizual olaraq qiymatlondirmak olar. Qeyd etmok
lazimdir ki, bitkinin kokiindo amolo golon diiyiinlorin formasi vo 6lgiisii kok-
ditylin nematodunun cinsindan asilidir. Kok-diiyiin nematodunun tipik slamati
bitkids “qalin kok goriiniisii”’niin amalo galmasidir.

- &N
e

Sakil 1. Ganca-Qazax igtisadi rayonunda becarilon kartof bitkisinda yayilan kék-diiyiin
nematodlarinin amala gatirdiyi xarakterik simptomlar
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Kok-diiyiin nematodlar1 hoyat dovriyyesini sahib bitki igarisinds
tamamlayan go6zlo goriinmoyan oldugca kigik parazitlordir. RKN-lor
mikroskopik orgnizmlar oldugu iigiin bitkilorin gizli zararvericisi hesab edilir.
Nematodun hoayat dovriyyasi yumurta, 4 siirfo marhalasi va yetkin marhaladan
ibaratdir ki, bitki kokiindo ii¢ morhalo prosesi tamamlandiqdan sonra, sap
formasinda olan erkok formalari inkisaf edir vo koklordon ¢ixirlar [3].
Embiriogenezin tamamlanmasindan sonra ilkin morhalodo (J; ) siirfalorin
inkisafi yumurtanin igoarisindo bas verir, daha sonra iso nematod sahib bitki
tapdiqgdan sonra bu morholo sahib bitkinin orqanlarma kegir. Ikinci siirfo
morhalasinds olan siirfolor sag qalmaq igiin qidalanacaq sahib axtarirlar.
Yoluxdurdugu bitkinin miixtalif orqanlarinda 2-ci siirfs marhoalasi inkisaf
etmays baslayir vo sonraki siirfs morhalasi (J; ) bas verir [4]. Ikinci morhala
yetkinlik yasina ¢atmayan (J, ) nematodun infeksiya morhoalasidir ki, bitkinin
koklorini 6ziina ¢okir va kokiin ucundaki daha kigik kok hiiceyralarini tutur va
sonda kokiin damar silindirine daxil olur. Bu siirfalor bitkinin kokiino daxil
oldugdan sonra harokatsiz olur, qalinlasir vo tiiplircok sekresiyasini hiiceyra
liflorina yerlosdirir [7]. Bununla yanasi, bitki biologiyasmin osas aspektlorini
manipulyasiya edib, gidalanma sahosi yaratmaq ti¢iin sahib bitkinin hiiceyera
inkisafin1 langida bilirlor. Nematodlar tiglincii (J3 ) vo dordiincii (J, ) stirfo
morhalasinds inkisaf edir, yetkinlogir, qidalanir, yenidon yumurta goyaraq
coxalaraq hoyat tsiklini tamamlayirlar.

Bu nematodlarda erkoklar tabistino gora qisa omiirlii vo harokotli, disilor
iSo hoarakatsizdir. Horokatli erkoklor ¢oxalmaq vo disilorlo ciitlosmoak {igiin
torpagda aktiv harokot edirlor. Digi nematodun embriogenez inkisafi yumurta
icrinda baslayir vo ilk marhalodon sonra ikinci (J, ) marhalads amola galir.
Disilor, yumurta kiitlasini togkil edon 500-0 godor yumurtadan ibarast jelatin
torbada olur. Homin jelatin torbanin igarisinds disilor gidalanir, inkisaf edib
boyiiyiir vo olverigli sorait olan kimi bala ¢ixarirlar. Nematodun hayat
dovriyyasinin miiddati sahib bitki va otraf miihitin mévcud soraitino asason 17
giindon 57 giino godor olar bilor. Kok diiyiin nematodlarinin oksariyyati disi
halinda inkisaf edir vo yalmiz olverissiz soraitdo ¢ox sayda erkok formalar
miisahido edilir [2]. Disi kok diiyiin nematodlar1 hermafrodit (aseksual) olaraq
coxalma xiisusiyyatino malik olduglarindan hor zaman erkoklorin olmagi vacib
deyildir. Yetkin disi nematodlar jelatin kimi qoruyucu madds torkibli Ortiiyiin
icorisindo olan yumurtalar1 kok sothino yaxin bir yers qoyurlar. Bir disi
nematod 3 ay davam edon hayat dovriyyssi zamani 500-don 1500-0 godor
yumurta qoya bilir. Yumurta qoyulmasi vo yumurtanin inkisafi {i¢iin optimal
sorait olmalidir. Bels ki, torpagda nam va isti temperatur olmalidir [2].

Kok-diiylin nematodlarina aid névler oturaq endoparazitlordir vo hoyat
dovriyyesi gidalanma sahosindon ciddi aslidir. Parazito yoluxmus qidalanma
hiiceyralari sahib bitkinin kokiinda ¢ox niivali nahang bir hiiceyraya ¢evrilir.
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Sakil 2. Kok-diiyiin nematodlarmin hayat tsikli: a) J, sirfolorinin kokiin
qidalanma hiiceyralorinin sekresiyalarini yoluxduraraq ‘“nahang hiiceyralori” amala
gatirmasi; b) J; va J, moarhalasinda nematodun inkisafi vo yetkin marhalada
qgabarighglarm amoala galmasi; ¢) yetkin disilor >1000 c¢ox yumurta qoymast,
ctitlogsmanin getmasi; d) yumurta kiitlolori; e) yumurta; f) yumurta icarisinda ilk siirfo
marhalasi (J; ); g) ikinci marhalada siirfalorin kéko daxil olmasi; h) J, marhalasindaki
stirfolorin koko daxil olub, basqa sahalaora dasinmast.

Nematodlar yalniz ilds bir nega santimetr sorbast harokot edo bilirlar.
Hoyatlarinin ¢ox hissasini  horokotsiz  formada kegirirlor. Kok-diiyiin
nematodlarmnin illik nasil say1 novloro goro doyisir. Belo ki, tropik dlkolords
yayilan novlorinin il orazindo 7-10 nosil arasi oldugu gostorilir. Hoyat
dovriyyasinin miiddati yay foslindo 18 giin, qis faslinds isa 57 giino godor
davam edo bilor. M. incognitanin hoyat dovriyyasi iigiin tolob olunan minimum
vaxt 16°C-doa 87 giin vo 27°C-ds 25 giin hesab olunur [8].

KDN-lorin bitkilor arasinda genis yayilmasmin bir ¢ox sobablori var.
Belo ki, bu nematodlar hoyatda qalmaq ii¢iin gecikmis embriogeneza, uzun
miiddat susuz qalmaga, sahib tapana qodor canliligini saxlamaq iigiin lipid
chtiyatlarindan istifado etmoys vo bunun kimi bir ¢ox fizioloji bioadaptasiya
gabiliyystino malikdirlor. Bu nematodlarin genis yayilmasinin saboblorindon
biri do torpagin névii vo torpaqdaki Ph-in migdariin ¢ox vo ya az olmasidir.
Belo ki, torpagda gil miqdariin 30%-don ¢ox artmasi ilo siirfolorin miqdari
koskin azalir vo torpagda Ph-in 4-don 8-o godor artmasi iso KDN-nin sag
qalmasina vo ¢oxalmasina sobab olur [5]. Homg¢inin yoluxmus bitkilorin va
bitki mohsullarinin daginmasi torpagi okino hazirlayan zaman alotloro
yapigmasi, suvarma zamani su ilo asanliqla bir yerdon digar yers yayilmasxina
sabab olur. 25°C-30°C temperatur intervali tropik vo subtropik 6lkalords gox
yayilmig KDN névlarinin (M. incognita, M. javanica vo M. arenaria) goxalmasi
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Va sag qalmasi {igiin optimal hava temperaturu hesab edilir [8].

Yiiksok dorocoda zororli parazitlori, xiisuson kok-diiyiin nematodlarina
monsub nematodlan effektiv sokildo idars etmok {iciin zararli organizms qarst
miibarizo (IPM) tacriibalorine uygun olaraq bioloji, madani vo kimyavi tisullardan
istifado edilmolidir. Otraf miihito uygun olan effektiv vo alternativ metodlarin
axtarigl miitloq sokildo davam etdirilmslidir. Eyni zamanda, yiiksok daracads zorar
veran KDN-lorin genis yayilmasinin garsisini almaq iigiin daha miiasir diagqnostik
tisullar totbiq edilmalidir. Fermerlar arasinda maariflondirmanin hoyata kegirilmasi,
bels kigik parazitlorin okinlora vurdugu zararlilik potensiali haqqinda onlar kifayat
godor molumatlandirmaq lazimdir [1].
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