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Moagalads riyaziyyat vo tobistsiinasligin qarsiliglt slagesini formalasdiran va bu
alagonin konkret obrazlarini yaradan asas cahatlar montigi-qnoseoloji baximdan tadqiq
edilmisdir. Homg¢inin riyaziyyatin insan hoyati {igiin idraki ohamiyyoti gosterilmis,
tohsilin buttin pillalorinds va saviyyslorinds riyaziyyatin todrisinin keyfiyyatinin
yuksaldilmasinin vacibliyi 6ns ¢okilmisdir.
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B crathe mccnenoBaHbl OCHOBHBIE 0COOEHHOCTH, (DOPMHPYIOIIHE B3aHMMOCBSI3b
MEXy MaTEeMAaTUKON M €CTECTBO3HAHMEM M CO3JIAIONINE KOHKPETHBIC 0Opa3bl 3TOTO
OTHOIIIGHUS. B  JIOTUKO-THOCEOJIOTMYECKOM  acmekTe.  bBbulo  TOJYepKHYTO
MO3HABATENIbHOE 3HAYCHHWE MATEMAaTHKH Uil JKU3HH YEIOBEKa, TAaKKE BaXKHOCTH
MOBBIIIICHUS Ka4yeCcTBa MPEMOJaBaHUs MaTeMaTHKH BO BCEX CTYIEHSIX U YPOBHAX
o0Opa3oBaHwsl.
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In this article researched the main features that form the relationship between
mathematics and natural sciencies and create specific images of this relationship in the
logical and epistemological aspect. The cognitive importance of mathematics for
human life was emphasized, also the importance of improving the quality of teaching
mathematics at all stages and levels of education.

Diinyanin dork edilmasi prosesi 6zinln on yiksok va tomarkizlosmis
ifadasini elmdo tapir. Elm insan faaliyyatinin tarixon gorarlagmis, diinyanin
dork olunmasina, onun praktiki doyisdirilmasine yonaldilmis formasidir. Elmin
saciyyavi cohotlorindan biri onun predmet vo hadisalori hissi-oyani obrazla
deyil, elmi abstraksiyalarla oks etdirmasidir.

Hazirda elmin panoramasinda tobist, comiyyat va insan ruhunun muixtalif
calarlarmi, bu fenomenlorin ganun saviyyasine yiksalon olage va
minasibatlarini elmlorin diferensiasiyasi vo inteqrasiyasi dalgalarinda 6yranon
15000-0 yaxin miixtalif bilik sahasi foaliyyst gOstormokdadir. Mduasir
comiyyatin monavi hoyat torzinds kristallasmis belo bilik sahalorindon biri do
riyaziyyatdir. Tarixin dorinliklorindo yaranib, osrlori arxada qoyaraq
zomanamizadok goalib catan vo 6z monavi dayarlorini giindon-giine artiraraq
nozari tofokkilrds xiisusi status qazanan riyaziyyatin miiasir comiyyat vo sosial
hoyat Gcln praktiki shomiyyatini doyarlondirmak oldugca ¢atindir.

Riyaziyyat agil vo zoka elmidir. Bu elm o monada agil elmidir ki, onun
biitlin anlayis vo metodlari, ganun vo kateqoriyalar1 6z baslangicin1 insan
praktikasindan, bagsari foaliyyatin goxasrlik tacrubasindon goturarok real proses
vo hadisolori yuksok doracado abstrakt riyazi kamiyyatlor vo terminlords oks
etdirir [8,5.3-4]. Tosadiifi deyildir ki, riyaziyyatin metod vo gqanunlart
(teoremloari, lemmalar1 va S.) son naticads insan tofokkirinin asasini tagkil edon
Vo insan tacriibasinin kvintensesiyasi rolunda ¢ixis edon formal vo dialektik
montiq Uzoarindo aparilan omoliyyatlara mincoar edilir [1,5.9-16]. Riyaziyyatin
boylk dstunluklarindon biri do onun yalmiz 6zinl tomsil etmayib, digar
elmlorin do mahiyyatino nifuz etmasindan, onlari riyazilosdirarak bir név 6z
“batnlarindsa”riyazi metod vo isullart dasimasindadir. Bu kontekstdo muasir
elmi idrakin inkisaf dialektikasini saciyyalondiran an mihim proseslordan biri
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tobiatsiinasliq vo sosial elmlorin bir ¢ox sahalorinin  “riyazilogmasidir”.
Riyazilosmo dedikds, Umumi halda riyazi metodlarin digor bilik sahalorine
nifuz etmosi, riyaziyyatin basqa elmlor ilo qarsiligh tosiri basa disiilir. Bu
prosesin tasiri ilo biliyin tobistsiinashq, texniki, iqtisadi vo sosial saholora
totbigi getdikco daha ¢ox riyazilosir. Riyaziyyat yarandigi giindon basariyyatin
monavi hayatinda boyiik yaradici qiivve olmus va bu giin do belo quvvs olaraq
galmaqdadir. Tarixon bOylk zoka sahiblori riyaziyyatin mohz bu azomatli
quvvasini dork etdiklorindon onun metodlarinin giiciinii homiso yUksok
giymatlondirmis, riyaziyyatgilarin bitiin cohd vo tasobbislorini comiyyatin
sosial problemloarinin rasional hallina dogru istigamatlondirmoays ¢alismislar

Bu gilin tobistsiinasligin miixtalif sahslorine riyaziyyatin niifuz etmasi
tokzibolunmaz faktdir. Bununla bels, riyaziyyatin tobii-elmi todgigatlara colb
edilmasi, he¢ do homiso Solis bas vermadiyi kimi, bu coalbetmodon alinan
naticalor do har vaxt hadisslorin real gedisatinin doqiq tesvirini yaratmuir.
Hadisanin bioloji, yaxud geoloji tobiotli olmasindan asili olmayaraq onun riyazi
tosvirinin daim dagiglosmaya Vo tokmillosmays ehtiyaci olmusdur. Riyazi
idrakda yaranan bu vaziyyat iss tosadiifi olmayib, bels bir soboblo baglanmisdir
ki, elmi idrak sahasindo bas veran har yeni kosf tobistin vo onun ayri-ayri
proseslorinin ganunauygunluglarinin dorkinds yalniz araliq bir marhals, yeni bir
pilladir.

Elmi idrak prosesinds yaranan bu situasiyada subyekt qarsisina belo bir
sual goyur: bu halda nozariyyanin riyazi cohatdon formalasdirilmasinin
akseoloji dayari na ola bilar? Cavab bels saslonir: bu fayda, har seydon avval,
ondadir ki, nozariyyanin formalasdirilmasi onun asas middosalarindan mantiqi
yolla goxsayli naticalor gixarmaga osas verir. Dogrudur, nazariyyonin baslica
sortlorini yoxlamaga homiso real imkan olmasa da, elmi miisahidslor yaxud
rasional toskil olunmus eksperimentlor nozoariyyadon ¢ixarilan noticolori
yoxlamaga imkan yaradir. Bu naticalorin tacriibi yoxlanilmasi iso tadgiqatgiya
nozoariyyanin baglangic sartlorinin haqiqilik daracasi hagqinda muoyyan fikir
yuriitmaya va bu sonuncu iss ona hadisalarin goalacok halin1 gabaqgéranliklo
sOylomays asas verir. Bu baximdan elm tarixindo bag vermis maraqli bir fakti
xatirlatmaq yerino diisor: XIX asrin avvollorinds fransiz alimi Augustin-Jean
Fresnel (1788-1827) isigin difraksiyasini onun dalga tobioti ilo izah etmayi
toklif etdikdo Paris ElImlor Akademiyasinin ndvbati iclasinda digor bir fransiz
riyaziyyatgisi, fiziki Frangois Arago (1786-1853) isigin dalga nazoariyyasinin
naticalarindon biri hagqinda moalumat verir. Malum olur ki, xiisusi qoyulmus
tocriiba Aragonun naticalarini tasdiglayirdi. Belalikla, avvallor fizikada kimsaya
moalum olmayan bir tobiot hadisasi riyazi cohatdon hesablanmisdi. Hazirda elma
molum olan belo hadisolorin say1 yiizlorlodir. Butln bunlar gostarir ki, agor
tobii-elmi nazoariyyanin riyazi formalasdirilmasi tocriibo ilo, miisahidalor ilo,
gercokliklo uzlagmayan noticaloro gotirib ¢ixarirsa, bu halda onun
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sistemlagdirilmasi faydali ola bilmaz.

Riyaziyyatin insan hoayati ti¢iin idraki ohamiyyati 6l¢liyagalmoz daracada
béyukdur. Bu shamiyyat 0zuniin on qabariq ifadssini riyaziyyati bir elm kimi
0z “qmindan” ¢ixararaq fizikaya totbiq etmis vo bununla da noazori fikir
tarixindo tobiost elmlorinin riyazilogdirilmoasi prosesinae baslangic vermis dahi
fizik vo boOylk mitofokkir Qalileo Qalileyin (1564-1624) dilindo bels
saslondirilmigdir: “Falsafo hami va har kas ii¢iin agiq olan méhtagam bir kitabda
yazilmisdir, burada séhbat tobistdon gedir, bu kitabin yazildig: dili vo isaralori
onu ancaq basa diigo bilon insanlar oxuya bilor. Bu kitab riyaziyyat dilinds
yazilmisdir, onun isaralari iSs riyazi diisturlardir” [15, s.301-340].

Elmin va texnikanin tarixi inkisafi Qalileyin bu miidrik sozlarinin hagi-
qiliyini inandiriciligla tasdiglomisdir. Dogrudan da miiasir dévrds fizika, kimya
va texniki elmlarin nailiyyatlorinin bir hissasi idrak obyektlarinin keyfiyyat
toraflori ilo bagl olsa da, digar hissasi kemiyyat ganunauygunluqglarinin digqgatli
axtariglari ilo, daha dogrusu riyaziyyat ilo baghdir.

Bu mogalods baslica moqsad riyaziyyat ilo tobistsiinasligi bir araya
gotiron, onlarin qarsilighh olagesini formalasdiran vo bu olagonin konkret
obrazlarini yaradan asas cohatlori agiglamaqdir. Bu moagsads aparan yol iss
lablidon riyaziyyatin predmetindon kecdiyi Uglin bu predmets qisaca da olsa
nozor salmagi moagsadouygun hesab edirik [4, 5.29-44].

Riyaziyyat muasir comiyyatin maddi vo monovi hoyatinda miihiim yer
tutan mikommoal bilik sahssidir. Yaxst malumdur Ki, hor birimizin usaqliq
illarindo  Umumtahsil sistemnin torkib hissasi kimi monimsadiyimiz riyazi
biliklor sonraki faaliyystimizin ixtiyari novinds bizim Gcun zoruri amilos
cevrilir. Dogrudan da bir anliga tosovvur edok ki, har birimiz elementar riyazi
blikdon mahrum olmusug, gorason bu halda ns bas verardi: Riyazi hesablamalar
bizi hor addimda miisayat etdiyindon hadisanin bu clir coroyan etmasi sosial
hoyatda sl ictimai folakot yaradardi. Digor torofdon riyazi hesablamalardan
istifado etmodan fiziki, kimyavi, texniki, iqtisadi qanunauygunluglar1 an sado
formada belo formulo etmok mimkiinsiiz olardi. Bu kontekstdo riyaziyyat
muasir elmlorin sanki dilino ¢evrilmisdir. Tobist hadisalorinin vo texniki
proseslorin yalnmiz keyfiyyat baximindan deyil, ham¢inin kamiyyst baximindan
da Oyronilmasi riyazi metod vo vasitolordon on genis spektrdo istifado
edilmasini zaruri edir. Mahz bu proses bir elm olaraq riyaziyyatin taraqqisine
gotirib ¢ixaran mithiim amillordon biri olmusdur. Digor torofdon riyaziyyatin
0zal inkisafi da digor elmlarin 6z tadgigat predmetlorinin mahiyyatino darindon
nifuz etmoasina vo bununla da Ozlorinin idraki tfuglerinin sorhadlorini xeyli
genislondirmasins imkan yaradir.

Klassik  ononoys gboro riyaziyyat gergok diinyanin komiyyat
minasibatlorini vo foza formalarini 6yronon fundamental elmdir. Riyaziyyatin
todgigat predmetini insanlar torafindon uydurulmus obyektlar togkil etmir, onun
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bazisi otraf alomin predmet vo hadisalarinin 6yronilmasi gedisindo yaradilan vo
gercakliyin mihim xasss va taraflorini oks etdiron termin va anlayislar tizorinds
yuksalir. ©gar belo bir fikir sargilosok ki, riyaziyyatin on aktual vo kaskin
problemlorindan birini onun gercokliya minasibati toskil edir, yoqin Ki, bu
middoa he¢ do metafora olmaz. Bu minasibatlo Nicolas Burbaki adi altinda
¢ixis edon Moshur fransiz riyaziyyatgilarinin program mogalasinds belo bir fikir
0zlno yer almigdir ki, riyaziyyatin asas problemi eksperimental dinya ilo
riyaziyyatin qarsiliglt alagesini dyronmokdir [3]. Mahz buna gdéro problemin
falsofi movqeyi riyaziyyatin taleyindo Koskin doniislorin bas verdiyi, bu elmin
adot edilmis tasavvir va prinsiplorinin iflasa ugradigi vo yeni ideya, konsepsiya
Vo nazoariyyslorin meydana ¢ixdigi dovrlordo muhum metodoloji vo evristik
ohomiyyat kasb edir.

Riyazi idraki digor elmlorin metodlarindan farglondiron bir sira 6zal
xususiyyatlor vardir [11, s.30-40]. Belo saciyyavi cohatlordon biri riyaziyyati
mioayyan ¢oxluga daxil olan predmet vo hadisolorin bir sira xassalorindoan
sorfnozor edorok onlarin yalniz mokan va zaman formalarina vo Komiyyat
minasibatlarina aid olan xassalorini 6yronmasidir. Mohz buna goro hor hansi
real hadisoni yalnmiz riyazi tisullarla 6yronib tamamlamagq muimkin deyildir.
Proses va hadisalorin bir sira xassalorini sarfnozar edan riyaziyyat predmetlorin
oyranilmasinds 6zlnln konkretliyindon itirso do, avazindo Umumilogsdirma
Xassasini qazanir.

Riyaziyyatin ikinci saCiyyavi cahati onun istiraki ilo qazanilan naticalarin
oldo edilmosi Usulu ilo baghdir. ©gor fizika, kimya, biologiya elmlarinds
biliklor miisahidonin, eksperimentin istiraki ilo alinirsa, riyazi biliklorin
alinmasi {igilin artiq belo empirik todqiqat metodlar yetorli sayilmir. Bels ki, biz
mixtalif diizbucaqli ligbucaqglar ti¢iin 6lgmo Usulunu katetlorin kvadratlar:
cominin hipotenuzun kvadratina borabar oldugunu yoxlaya bilsok do, alinan
naticalar holo mashur Pifaqor teoreminin isbati olmayacaqdir. Belo yoxlamalar
Pifaqor teoreminin isbati i¢lin deyil, yalniz riyazi qanunauygunluqlarin
yoxlanilmasi tigiin yetorli sayila bilor. Riyaziyyatda har hansi bir natica yalniz o
zaman hagigat sayilir ki, o montiqi tsullarla miayyan toriflordon, aksiomlardan,
hoqiqiliyi siibut edilmis teoremlordon ¢ixarilmis olsun. Riyaziyyat yalniz o
halda muhum idraki shomiyyat kasb edir ki, o 0yrondiyi hadisalarin komiyyot
minasibatlorinin vo mokan formalarinin inkisaf dinamikasimi kifayot godor
dagiq vo adekvat oks etdirir.

Miiasir fizikanin, sinergetikanin, kimyanin, iqtisadiyyatin, texnikanin bir
¢cox saholorinin inkisafinda riyaziyyatin rolu xiisusilo bOylkdur. Mduasir
fizikanin inkisafinda riyaziyyat yalniz hesablama texnologiyasi deyil, ham do
mikroobyektlorin xasss vo qanunauygunluqlarini biitiin dolgunlugu ilo dork
etmoys imkan veron kosorli vasitodir. Riyaziyyatin fizikada oldugu qodor
olmasa da, lakin artan bir olclido biologiyada, tobabotds, geologiyada,
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lingvistikada totbiqi getdikca genislonan yer almaqdadir. Elm va texnika inkigaf
etdikco daha ¢ox aydin olur ki, riyaziyyatin sosial elmlorin inkisafi ti¢iin do
ohomiyyati boylk, galacak perspektivilari guclidir. Burada elektron hesablama
masinlarinin faaliyyatinds riyazi statistikanin vo riyazi modellosdirmonin do
siiratlo artan rolunu xatirlatmaq yerina diisordi.

Riyazi nozariyyalorin mozmununa obyektiv yanasilmasi bels bir fikro do
yol agir ki, bu fikir formalar1 tobistin todgiginin dayarli vasitalorindon biri
olmagla yanas1 daxili gozalliys, harmoniyaya, hotta godim yunan filosoflarini
belo heyrato gotirmis ecazkar nizama da malikdir. Fikrimizin hagiqiliyina
sohadst vera bilacok niimuns Kkimi riyaziyyatda estetik z6vg monbayi olan
Teylor sirasini, Furye sirasini va S. gostars bilarik.

Tarixin dorinliklarindo godim Babilistanda vo Misirdo yaranmis
riyaziyyat zomanamizo golib ¢atanadok uzun, mirokkab va ziddiyyatli bir yol
kegmisdir. Min illor orzindo riyaziyyatin xarakterindo, predmetindo,
mozmununda, fundamental ideyalarinda, sorh slubunda ciddi doyisikliklor bag
vermis vo bu elm cilalanaraq boyuk tofokkir torzinas, dorin agil, paradoks vo
intuisiyalarla zongin zoka elmina cevrilmisdir. Bu doyisikliklor sayasinds
riyaziyyat diiz Xott parcasi vo sado oadodlor hagqinda tosavvirlordon abstrakt
mokan, ¢oxluq, operator, determinantlar nazariyyasi, diferensial, integral, geyri-
salis coxluglar, fazzi ododi vo s. kimi yuksak daracali elmi tasavvirlora golib
catmigdir [16, s.245-250]. Insan tofokkiiriiniin inkisafi {iciin saciyyavi olan
tokamil vo mirokkablosma yolu kegon riyaziyyat sado sayma uUsulundan
tokrarsiz predmeto vo spesifik todqiqat metodlarina malik abstrakt elmo vo
hazirda diinyanin miixtalif saholorini dyronan elmlor icarisindo on perspektivli
bilik sahalorindan birina gevrilmisdir. Hazirda riyaziyyatin totbiq sahslori genis,
hadisalorin kamiyyat mdinasibatlorini 6yronmok imkanlar1 hidudsuzdur. XX
osrin ortalarindan hesablama vasitalorinin  xarakterini  vo imkanlarini
ohomiyyatli doracada doyison ndvbsti addimlar sayasinds insan saniys arzinds
yuz, min, hatta yiiz minlorlo riyazi vo montigi omoliyyatlar1 hoyata kegiron
cihazlar yaratmigdir. Boagor modoniyyatinin erkon c¢aglarinda hesablamalar
aparmag ucun istifads olunan ¢ox basit tisullar texnikanin aglasigmaz inkisafi
sayasinds elektron hesablama masinlari ilo avoz edilmisdir.

Mdasir elmin mustaqil vo aparici sahalorindon sayilan riyaziyyatin digor
elmlor garsisinda niimayis etdirdiyi dstiinliiklordon biri do mdaasir elmlarin
oksariyyatinin riyazi metodlardan, Usullardan istifado etmadon kecgino
bilmamosidir. Hazirda riyaziyyatdan bahralonan vo 0zlorinin elmi naticalarini
riyazi diisturlar gsoklinds formalagdiran elmlorin spektri oldugca genisdir. Bu
mogalads baslica magsadimiz miasir tobistsiinashq tiglin riyaziyyatin evristik
ohomiyyatini nazoro almagla onun tebiot elmlari ilo qarsiliglh slagesinin
konturlarini1 aragdirmaqdir. Bu baximdan riyaziyyat ilo tobistsiinasliq arasinda
formalasan ilk gqarsiligli olage riyaziyyat ilo mexanika elmi arasinda bas
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vermisgdir. Tarixilik prinsipini rahbor tutaraq riyaziyyat ilo tobistsiinashigin
qarsiligl alagesini mexanikanin timsalinda sarh etmok yerins diisar.

Mexanika oan gadim tobioatsiinas elmloarindan biridir. Bu elm harakatin on
sado formasini-bOylk Kkitlali cisimlorin trayektoriyali yerdoyisma harokatinin
ganunauygunluglarini 6yranir. Basariyyat mexaniki horokstlo bagli hadisslorlo
6z movcudlugunun ilk giinlorindon rastlasmisdir: cisimlorin suda Gzmasi,
onlarin ling vasitasilo yerdoyismasi, cisimlorin tarazliq sorti va s. belo mexaniki
hadisoalordondir. Qadim Misirdo insa edilmis ehramlar, Babil hokmdar1 II
Novuxodnosorun 6z qadini iiciin insa etdirdiyi mashur SEMIRAMIDA, asma
baglari, ovgulug mogsadi ilo bumeranqi kosf etmis qodim Awvstraliya
ixtiragilarinin mexaniki horokotin basa diisiilmosindo niimayis etdirdiklori
hossasliq boyuk elmi vo texniki toraqgiys yol agmis miiasirlorimizi holo do
heyratlondirmokdadir. Uzaq ke¢mislordo meydana ¢ixan problemlar 6z hallini
yalniz uzun vo mosoqgotli axtariglardan sonra tapa bilmisdir. Toplanan
tacriibanin praktiki gaydalar asasinda nasildan- nasls 6tirilarak bilik sistemins,
0 climladan mexanika elmina gevrilmasi Uglin basariyyato min illorlo vaxt lazim
olmusdur. Bunu isa ilk ndvbads cisimlorin tarazliq halin1 6yronan va nisbaton
daha zongin bilikloro malik olan statikada etmok miimkiin olmusdur.
Mexanikanin bolmalorindon olan statikanin asaslart vo mexanikanin riyazi sorhi
ilk dofo Aristotelin “Mexaniki problemlor” traktatinda sorh olunmusdur.
Mexanikanin sonraki inkisafi iso 6z davamimi Arximedin Kkosflarindo va
Heronun “Mexanika” traktatinda tapmisdir.

Avropa gercgokliyindo mexanika elminin davamli inkisafi daha sonraki
dovrlara aid olub, manufaktura senayesinin genis miqyasl toraqqisi ilo bagh
olmugdur [14, s5.188-196]. Avropanin ictimai-iqtsadi hoyatinda ciddi
doyisikliklor yaradan manufaktura istehsali mexaniki alotlorin, ticarat
alagolorinin va doniz gomigiliyinin inkisafina giiclii tokan vermisdi. Bu dovrds
topculug sanatinin cosqun inkisafi da 6z ndvbasinda riyazi hallor talob edan bir
sira yeni vo maraqli problemlor iroli stiirmiisdii. Donizgilik sahasindo kohna
ononalordon imtina edilmasi vo boyiik cografi kosflor sayesindo okean
anginliklarinin fothi Yerds vaziyyati doqiq toyin edon yeni metodlarin islonib
hazirlanmasin1  vo  soma  cisimlarinin  horokot  ganunauygunluglarinin
oyronilmasini tolob edirdi. Olbatte, gdy cisimlorinin horokat problemlaring
yaranan bu maraga riyaziyyat etinasiz qala bilmozdi: bu minasibatlo
riyaziyyatda soma cisimlorinin, o cumladan planetlorin horokat ganunlarinin
todgiq edilmasina kdmok eds bilacok yeni metod vo alqoritm axtariglarina start
verildi. Mohz mexanika qarsisina qoyulan toloblor Isaak Nyutonu (1643-1727)
riyazi analizin osaslarin1 togkil edon diferensial vo integral hesabi kursunu
yaratmaga sovq etmisdi. Mexanika qanunlarmin riyazi kontekstdo formuls
edilmasi Nyutonun heyrotamiz elmi ugurlarina yol agmis vo bu ugurlarin
dalgalarinda elmdo vizual miisahido olunmayan bir sira hadisalorin

15



A.D.Zamanov, O.B.Mammadov, f.N.fsmayzlov

movcudlugunu gabaqgoranliklo sdylomoak imkani yaranmisdi. Hazirda kosmik
raketlorin ugus ganunauygunluglarinin vo horokot trayektoriyalarinin yiiksok
doaqiqlik va riyazi uzaqgoranliklo misyyan edilmasi buna yaxsi misal ola bilar.

Dinya alimlarinin bir ¢ox nasillarinin faaliyysti sayssindo yaradilmis
analitik mexanika hazirda mexaniklorin baza ixtisasina cevrilmisdir. Ictimai
praktika mexanika elmi qarsisina yalniz riyaziyyatin miidaxilasi ilo hall edilo
bilocak yeni- yeni suallar qoymaqdadir. Hazirda mexanikanin xiisusi bolmasini
togkil edon “Mexanizmlar nazariyyasi” mohz ictimai praktikanin talablorindon
yaranmigdir. Bu sahodo rus alimi P.L.Cebisevin (1821-1894) xidmatlori
xususilo togdiralayigdir. Bu boylk alim nainki mexanizmlar nazariyyasinin
riyazi sorhini vermis, habelo bOylk yaradiciliq niimunasi niimayis etdirarok
“funksiyalarin konstruktiv nozoariyyasi’ni elmi dovriyysys daxil etmisdir. XX
osrdo iso raket texnikasinin intensiv inkisafinda akademik I.V.Meserskinin
(1859-1935) tadqigatlar1 miistasna shomiyyat kasb etmisdir.

Danilmaz hagigatdir ki, riyazi morholo mexanikanin inkisafinin zaruri
sortino ¢evrilmisdir. Buna goro yaqinliklo deys bilorik ki, riyaziyyata
sOykanmadan mexanika hadisalorin inkisafin1 kamiyyatca tasvir edon dagiq elm
sayila bilmoz. Muasir tobiot elmlori icorisinds riyaziyyata on yaxin elm
fizikadir. Buna gors do riyaziyyatin fizika ilo alagesi mexanika ilo slagesindan
he¢ do zoif deyil. Obrazli desok, riyaziyyat fizikanin dilidir. Belo ki, fizika
riyaziyyatin komayi ilo 6ziinliin ganunauygunluqglarint nainki dagiq ifado etmok
imkan1 qazanir, o hom do riyaziyyata sOykonmoklo tabistin yeni-yeni
gqanunauygunluglarini darindon manimsayir [16, €.245-250]. Riyaziyyat ilo
fizikanin olagesi qarsiligli saciyys dasiyir: riyaziyyat fizikanin inkisafina, onun
riyazilogsmosina mushat tosir gostordiyi kimi, fizika da oks olags prinsipi
osasinda riyaziyyatin mazmunca zoanginlosmasinds shamiyyatli rol oynayir.
Fizika noinki hazir riyazi noazariyyslorin istehlakgisi, ham do riyaziyyatda yeni
istigamatlorin yaradict manbalarindan biridir.

Riyaziyyatin fizika sahasinds tadgiqgatlara totbiginin baslangict XVII asrin
birinci yarisinda cisimlorin agirliq qlivvasinin tosiri altinda sorbastdiismo
horokatini Oyronon Q.Qaliley torofindon qoyulsa da, fizikaya daha genis
miqgyasda tatbiqi XIX asrds riyaziyyatin yeni sahasi kimi meydana ¢ixan “riyazi
fizika” elminin yaradilmasi ilo bagli olmusdur [16, c.245-250]. Halbuki, bu
vaxtadok riyaziyyatdan yalmz fiziki ganunauygunluglarin formalasdirilmasi
uclin istifado olunurdu. Bu baximdan fizikanin yalniz akustika vo optika
bolmolori istisnaliq toskil edirdi. Akustika riyaziyyatgilarin digqgotini halo
Pifagor (e.a. VI oasr) dovrindan cokirdi. Sonralar bu diggest bir sira musiqi
alatlarinin saslonmosindo istifads olunan riyazi qaydalarin yaradilmasina gatirib
¢ixardl. Reno Dekartin (1596-1650) vo Pyer Fermanin (1601-1665) dovriindan
etibaran optikada hondasi milahizalordon bir sira niticalor ¢ixarildi. XVIII asrin
axirlarinda optik sistemlorin hesablama metodlar1 yiiksok Saviyyays qaldirildi.
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Bu dovrds riyazi milahizalor yolu ilo fiziki hadisolorin xarakteri haqqinda
pozitiv naticalor oldo edildi, istilik proseslorinin, isiq hadisalorinin, mexaniki
dalgalarin, elektromaqnit hadisalorinin muhitds yayilmas: haqqinda riyazi
nozoriyyalor islonib hazirlandi. Bork cisimlordo istilik proseslarinin
yayilmasinin riyazi nozariyyssinin yaradilmasi da bu dovrds bas verdi vo 0z
ifadosini Jozef Furyenin (1768-1830) “Istiliyin analitik nozoriyyasi” osorinds
tapdi. Istilik proseslori hagqqinda iimumi miilahizalorini riyazi hesablamalarla
miisayiot edon Furye sonralar bu sahodoki todqiqatlarint mayeloar izarinds do
davam etdirdi. Butlin bu todgiqatlarin gedisinda Furyeni vo onun muasirlarini
onomli kosflara gotirib ¢ixaran harokatverici qlivva tobist hadisalarinin riyazi
tosvirinin verilmasi idi. Riyazi milahizalorin fiziki tadgigatlar sistemina daxil
edilmasini 6z elmi axtariglarinin kredosu sayan Furye tosadiifon yazmamisdir
ki, “bu baximdan riyazi analiz do tobistin 6zii kimi genisdir. Onun baslica
atributu aydinliqdir, onda dumanli anlayislarin ifadossi ti¢iin he¢ bir isars
yoxdur” [7, s.24].

Yeni fiziki proseslorin riyazi kontekstdo &yranilmasinin  zoruriliyi
riyaziyyatin inkisafina miisbat tasir gostararok onun taraqqgisine yol agmigdir [2,
5.8-10]. Bu baximdan XIX asr asason diferensial tonliklor nazariyyasinin, XX
asrin birinci ribi iss integral tonliklor vo kompleks dayisanlor nozariyyasi ila
yadda galmisdir. Lakin XX oasr askar sokildo gostordi ki, riyazi analizin Klassik
aparatt alomin komiyyat munasibatlorinin tasviri tgln yetorli deyil. Belo bir
voziyyatdo riyazi nozoriyyslorin inkisaf etdirilmosina fiziklor do qgatilmali
oldular. Materiyanin fiziki xassalorinin Oyronilmasino riyaziyyatin dorindon
nifuz etmoasi riyazi dilin tokmillosmasina sabob oldu. Bu dil daha elastiki va
anlagiqli gorkom alaraq tobiot hadisslorinin daha dogiq oks etdirilmasine
olverisli gorait yaratdi.

Riyaziyyatgilarin vo fiziklorin siiurunda bas veran radikal doyisikliklar,
har seydon ovval, molekulyar tosovviirlorin inkisafi ilo baglidir. indi molum
oldu ki, avvallar fiziki proseslarin riyazi nazariyyslorinin yaradilmasinda tatbiq
olunan fenomenoloji yaxinlagmalar bir sira hallarda kobud olub, eyni hadisanin
muxtalif soraitlordo coroyan etmasinin qanunauygunluqlarini agiglaya bilmir.
Belo ki, gaz tozyiginin fenomenoloji noazoriyyasi yuksok doracada
seyroklogdirilmis qazlar ftgiin Paskal qanununun o&donildiyini tosvir eds
bilmadiyi halda, statistik noazoriyya bunu ylksok doagigliklo izah etmoyi
bacarirdi.

Hazirda fiziklorin baslica cohdlori mikroalomin 6yranilmasine dogru
istigamotlonmisdir. Bununla olagodar fiziki todqiqatlarda riyaziyyatin rolu
Olcilmoz dorocodo artmisdir. Belo Ki, riyaziyyatdan istifado etmoadon
mikroobyektlorin xassalorini sadoco basa diigmok miimkiin olmazdi. Siibhasiz
ki, riyaziyyat vs fizika kegmisds Vo hazirda oldugu kimi, galocokds do qarsiligh
olagodo inkisaf edocok, tobistin mikro, makro vo mega soviyyslorinin
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mahiyyatini daha doarindan va dolgun aks etdiracaklar.

Riyaziyyatin qarsiligh olageds olub, mahiyystco nifuz etdiyi vo
riyazilogdirdiyi elmloardan biri do astronomiyadir.

Astronomiya soma cisimlari (planetlor, ulduzlar, kvaziulduzlar-kvazarlar,
pulsarlar, kometlor, qalaktikalar, Metagalaktika va s.) haqqinda, onlarin inkisaf
qanunauygunluglar1 haqqinda elmdir. Astronomiya sama cisimlarinin ganuna-
uygunluqglarinin kamiyyat minasibatlorini ifads etmak {igiin riyaziyyatdan genis
istifado edon an godim elmlordan biridir [16, 5.301-340].

Qadim babil kahinlori “saros” adlanan timumi bir ganunauygunlugu kosf
etmisglar. Saros — hor 6585 giindan (18 il 11 gin) bir tam Ginas tutulmasinin
tokrarlandig1 dovrdiir. Tam Ginos tutulmasinin Yer sothinin yalniz lokal bir
regionunda, ham do eyni yerds deyil, forgli masafolordo miisahido olunmasi
nozaros alinarsa, bu kosf heyranedici kosflordon biri sayila bilor. Fikrimiza
aydinliq gatirmak Uglin XX asrds bas vermis 5 ardicil tam Giinas tutulmasina
Vo onlarin bas verdiyi tarixa nazor salaq: belo Giinas tutulmalarindan birincisi 8
iyun 1918-ci ildo Simali Amerikada, ikincisi 19 iyun 1936-c1 ildo SSRi-do,
tictinctisii 30 iyun 1954-cii ildo Kanadada, Skandinaviya olkalarinds, SSRi-do
vo Iranda, dordiinciisii 11 iyul 1972-ci ildo va nohayet, besincisi 22 iyul 1990-c1
ildo miisahids olunmusdur.

Artiq godim Yunanistanda ellinizm dovrinds (e.o. Il asr) kifayst qodor
astronomik biliklor toplandigindan astronomlar ohomiyyatli riyazi vasitslorlo
soma cisimlarinin goriinon harokatlorini doqig tesvir etmok imkanina malik
idilor. Hipparxin (e.a. 190-e.2. 120) dévrinds adi astronomlar da ay tutulmasini
gabagcadan boyik doaqigliklo sdylomoayi bacarirdilar. Hipparx hondasi yolla
stibut etmigdir ki, Giinos tutulmasi Yer planetinin biitin ndqtalorinds eyni
vaxtda misahido oluna bilmoaz. Belo astronomik todgigatlar yeni riyazi
aragdirmalara yol agmis, miistovi Vo sferik trigonometriyanin osaslarinin
formalagmasinin tomolini qoymusdur.

Miisahids astronomiyasinin inkisafinin ¢igoklonma dévri Yaxin Sarq vo
Orta Asiya regionu ilo baglhh olmusdur. Boyiik Azorbaycan astronomu
N.Tusinin (1201-1274) Maraga RoaSadxanasinda vo BOylk Teymurun navasi
Sultan  Ulugbayin  (1394-1449) Somorgond Rosodxanasinda — aparilan
miisahidalori 6zlarinin daqgigliyi vo elmi dayarlorina gora ellinizm dovrinin
naticalarini kélgado goyurdu. Bu dovrdo Yaxin vo Orta Sorg Olkslorinds
astronomik biliklorin inkisafi ilo six alagads trigonometriya, mustavi vo sferik
hondasonin moazmunu da yeni ideyalarla zonginlosdirilorak, triqgonometrik
funksiyalarin doaqiq cadvallori tortib olunur, tonliklorin halli sullart inkisaf
etdirilirdi.

Avropa tobistsiinasliginda astronomik biliklorin inkisafinda doniis
morholasi Kainatin heliosentrik sistemini yaratmigs N.Kopernikin (1473-1543)
ad1 ilo baglhidir. Kopernikin heliosentrik sistemi Avropanin ictimai tofokkirtinds
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0zino 1400 il middstinds yer almis Claudios Ptolomeyin (100-170) geosentrik
sistemini ovoz etmis vo bununla da Klassik tobistsunasligin vo elmi
diinyagoriisiiniin yaranmasina baslangic vermisdir. Olbatte, Kopernik riyazi, o
cumladan handasi metodlardan istifade etmodon heliosentrik sistemi yarada
bilmazdi. Onun sisteminin bir ¢ox prinsipial middsalari hondasi mulahizalora
sOykanir, bir sira astronomik komiyyatlori hesablaya bilmasi iso apardigi elmi
miisahidolorlo tasdiglonirdi. Hotta sonraki dovrlordo foaliyyat gOstormis
astronomlar da astronomik masalalorin hallinds elementar hondasi metodlardan
istifado etmiglor. Masalon, Q.Qaliley Ayda librasiyalarin (sinxron firlanmanin)
bas vermasinin sabablarini mohz handasi tsullarla izah etmays galismisdir.

Ad diihalar arasinda ¢okilon I.Keplerin (1571-1630) do astronomiyanin
inkisafinda boyiik xidmatlori olmus, Danimarka astronomu Tuxo Brakenin
planetlorin harokatlori tizarinds apardigi ¢oxillik miisahidalorin asasinda Mars
planetinin timsalinda Giinas sistemi planetlorinin horokot ganunauygunluqglarini
konkret ganunlar formasinda ifado etmisdir [14, s.188-212]. Bu ganunlar
Nyutonun sonralar dinamika (zro apardigi heyratamiz elmi todqiqatlarin ¢ixis
bazasini toskil etmisdir. Bu dovrde Nyuton vo Leybnits torafindan diferensial vo
inteqral hesab1 kursunun yaradilmasi tobistin tadqiqat¢ilarina cisimloarin harokat
ganunauygunluglarimi 6yronmok ¢un gicli tadgiqgat vasitalori vermis vo Kosf
olunan bu ganunlar tezliklo astronomiyada 6z tosdiqini tapmisdir. XVIII asrda
Nyutonun mexanika qanunlarindan ¢ixarilan sado mdulahizalor asasinda Yer
mexanikasina anoloji olaraq soma cisimlorinin dogiq tosvirini veron Goy
mexanikasi yaradildi. GOy alominin Glinas sistemi misalinda dyranilmasi xeyli
astronomik qganunlarmn  kosfi ilo naticolondi. Qazanilmis  nailiyyatlor
kosmologiyanin bir sira miirokkab problemlarinin hallina tokan verdi: Gunss
sistemi neco yaranmisdir? Planetlorin kitlosi ilo Ginass kiitlasinin nisbati
necadir? Okeanlarda bas veron gabarma vo ¢okilmolorin sababi nadir? Orta
osrlorin diinya goriisiindo hakim movqge tutmus teologiyanin mdovqelarini
laxladan bu elmi suallarin irali strilmasi vo diizgiin cavablandirilmas: kegici
olmayan metodoloji shamiyyat kasb edirdi.

Riyaziyyat ilo astronomiyanin qarsiliglt olagesi haqqinda gostarilon
milahizalori yekunlagdiraraq qeyd etmok istordik ki, bu elmlarin har biri tarixon
digarina kdmok etmis, bir-birinin inkisafin1 garsilighh olaraq sortlondirmisdir.
Stibhosizdir ki, riyaziyyatin istiraki va tasiri olmadan kosmosun mirakkab va
miommali sirlarina insanin bu doaracads niifuz etmoasi miimkiin olmazdi. Digar
torafdon, ogor astronomiya da riyaziyyat qarsisina 6z tolablorini qoymasaydi,
onun (riyaziyyatin) bir ¢ox sahalori formalagsmadan aradan ¢ixardi.

Molum oldugu kimi, tobistsiinaslhigin faaliyyat sahasi genis olub, miixtalif
proses va hadisalori ehtiva edir. Bu sistemda mexanika, fizika, astronomiya ilo
yanast kimyavi proseslor do muihim yer tutur [5, s.12-28]. Digor tobiot
elmlorinds oldugu kimi kimya todqiqatlarinda da riyaziyyatin rolu bdyiikdiir.
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Hazirda riyaziyyatin metodlari ila riyazilogon tobiotsiinasliq sahalorindon biri do
kimyadir vo bu proses kimyanin maozmununda bir ne¢a istigamotds bas verir: bu
olago, bir torafdon kimya ilo six bagl olan vo miasir dovrdo yiiksok daracoads
riyazilosmis fizikadan, digor torafdon, kimyada alinmis miisahido noticalarinin
islonmasinda riyazi aparata olan ehtiyacdan irali golir. Kimyan: riyaziyyata
baglayan tiglincii bir amil do vardir: bu, kimyada toplanmis ¢oxsayli naticalarin
umumilagdirilib nazariyyaya ¢evrilmasinin riyazi tomolo olan ehtiyacidir. Bu
baximdan miiasir kimyanin istifado etdiyi riyazi vasitolor son daraco
rongarongdir. Belo ki, kimyada qazanilan naticalorin Umumilosdirilmasinda
diferensial tonliklor nozariyyasindan, ehtimal nozariyyasindan, Xotti cobrdan,
topologiyadan, riyazi statistikadan genis istifado olunur.

Maddslarin torkib elementlorinin askarlanmasi ilo bagli aparilan tahlillar,
kimyada tomizlik doracasi ylksok olan maddslorin alinmasina olan ehtiyac,
polimerlar kimi murokkab kimyoavi birlosmalarin kosfi kimya qarsisina bir sira
yeni problemlor qoymus vo riyazi hesablamalar yolu ilo onlarin komiyyat
xarakteristikalarin1 agigqlamaga imkan veron osaslandirilmis nazariyyanin
yaradilmasini lablid etmisdir. Hazirda kimyada Oziiniitogkil edon sinergetik
proseslorin do Oyroanilmasi mihim ohomiyyat koasb edir. Bu proseslorin
(“Belousov-Jabotincki reaksiyasi”) Oyronilmasi iss kimyada ayrica riyazi
todqiqatlarin aparilmasini talab edir [17].

Molum oldugu kimi, canli tabist qanunlarinin dyranilmasi do basariyyat
qarsisinda duran ¢atin vo mirokkab problemlordon sayilir. Bu problemlarin
sirasina yalniz kond tosorriifati mohsullar1 bollugunun yaradilmasi, xastaliklorlo
mibariza, canli orqanizmlords maddalor mibadilasinin dyranilmoasi deyil,
habels insanin otraf muhiti nozari monimsamasi, 6ziiniin yaddas mexanizmini
mohkamlondirmasi, organizmin xassalorinin  doyisdirilmasi istigamatinda
aparilan idraki shomiyyatli todgigatlar da daxildir. Biologiya vo tobabatds canli
organizmlor, o clmlodon insanla bagh todgigatlar da intensiv davam
etdirilmakdadir [10].

Buna baxmayarag halslik bu sahalords cavabsiz qalan va hallini g6zloyan
problemlar do az deyil: insan organizminin strukturu vo onun hissalori haqqinda
genis tasir dairosina malik informasiyalar1 6tiirmok neco miimkiin olur? Irsiyyot
xassolarinin Gturilmasinin mexanizmi nadan ibaratdir vo zaruri informasiyalar
insanda necs kodlasdirilir? Organizmin funksiyalarimin daqiq tonzimlonmasi
prosesi neco bas verir vo belo hallarda informasiyalar hansi yolla otiiriiliir?
Informasiyalarin kodlasdirilmas: vo 6tiirilmasi neco bas verir? Biologiyada vo
onun xususi sahasi olan genetikada hallini gozloyan belo problemlorin sayini
artirmaq da olar. Lakin nozors almaq lazimdir ki, elmin doyar géstaricisi onun
qarsilagdigr vo holl etdiyi problemlarls 6lgiiliir. Miiasir biologiyanin garsisinda
duran va hallini gbzloyan problemlorlo yanasi riyaziyyatin totbigi ilo hollini
tapmis, hotta Nobel miikafatlarina layiq goriilmiis problemlor do az deyil.
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Aparilmis somorali tadgigatlar naticasinds biologiya va tobabatin bir ¢ox
problemlorino aydinliq gatirilmis, elm ilo canli alom arasindaki masafo xeyli
qusaldilmigdar.

Riyaziyyatin niifuz etdiyi nozori sahalordon biri do Yer elmloridir:
cografiya, geologiya, geofizika, iqlimsunasliq, seysmologiya, kartoqrafiya,
landsafsunasliq vo s. Bu elmloarin hor birinds riyazi metodlardan mixtolif
doracads istifado olunur. Cografiya, seysmologiya vo okeanografiyada
keyfiyyot anologiyasina deyil, hadisalorin komiyyat tosvirino vo onlarin
axarinin  qabaqgoranliklo  sdylonilmasino  ehtiyac olduqda riyaziyyatin
todgiqatlara genis miqyasda colb olunmasi labiid xarakter alir. Hom do belos
hallarda riyaziyyatin Yer haqqinda elmlorin oksariyystino totbigi murokkob
saciyya dasiyir. Son illorin todqgiqatlar1i gostorir Ki, riyazi todgigatlar Yer
haqqinda elmlari bir-birinin ardinca daha genis spektrdo foth etmokdodir. Bu
baximdan kartoqrafiya hazirda riyaziyyatin maraqli sahalorindon birino
cevrilmisdir. Cografi xaritolorin tortibatinin yiiksok dorocods tokmillosmis
metodlarla islonib hazirlanmasina olan ehtiyac riyaziyyatgilarin qarsisina halli
xususi elmi maraq kosb edan problemlor qoymus vo onlarin rasional halli
kartografiyanin chtiyaclarindan konara ¢ixan bir cira elmi noazariyyalorin
foaliyyatina yol agmisdir.

Hazirda riyazi metodlar seysmologiyada, atmosfer fizikasinda vo hava
prognozlari masalolorinds do diggotolayiq yer tutmaqdadir. Bu elmlords
yaranan problemlarin hallina ciddi ugurlar mohz riyaziyyat torofindan gatirilir.
Tasirin oks tosir yaratmasi prinsipine uygun olaraq homin problemlarin halli do
0z novbasinds bir sira riyazi masalalorin hallina yol agmis va naticads bir sira
riyazi nazoriyyalor, 0 clmlodon, izotop turbulentliyin statistik noazariyyasi,
tosadufi sahalor nazariyyssi, tesadufi proseslorin ekstrapolyasiya nozariyyasi vo
s. yeni bilik sahalori formalagsmigdir. Bununla yanasi qeyd etmoaliyik ki, elm
holo do zalzalo vo vulkan puskirmalorinin riyazi prognozlasdirilmasinin
rasional {isullarina miikommoal vyiyslono bilmomisdir. Inaniriq ki, yaxm
golacakds bu problemlar do 6ziniin rasional hallini tapacaqdir.

Beloliklo, riyaziyyatin imkanlarinin sorhadsiz oldugunu, tatbiginin ¢ox
mihim naticalora gotirdiyini nozoro alaraq tohsilin batin pillalorinds va
saviyyalarinds riyaziyyatin tadrisinin giiclondirilmasi istigamotinds todbirlor
gOrilmasi hesab edirik ki, bu giin ¢ox aktualdir va diinyanin aparici 6lkalarinda
oldugu kimi, Azorbaycanda da mivafiq layihalorin hoyata kecirilmosi daha
boyiik ugurlar gazanilmasi ila naticalonar.
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