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AGEOGEBRA PROQRAM MUHITINDO RiYAZIYYATDA HONDOSI
MOSOLOLORIN HOLLINDO COBRI AFFIN CEVIRMOLORIN
NOZORI TODQIQI VO TOTBIQ IMKANLARININ TOHLILI

Acar sozlar: riyaziyyat, handasa, interaktiv handasi tasvir, GeoGebra, inikas,
inversiya, donma, paralel ké¢iirma, homotetiya, harakat

Magalads GeoGebra programinin xiisusiyyatlorindon istifado edorok miistovi
tizarinds fiqurlarin miixtalif ¢evirmalorinin tasvirinin qurulmasina baxilmisdir. Genis
istifado miqyas1 olan bu program kompiiter proqramlar1 arasinda gostarilon istigamatda
¢ox populyardir. GeoGebra proqrami vasitasilo riyaziyyatda hondasa masalalarinin
hallinin tosvirini gostormak olur. Programin potensialindan istifads edorok riyaziyyatin
affin gevirmolorinin 6yranilmasi, handasi tasvirlorin qurulmas: géstorilmisdir.

b.b.A3u306, 3.A.Ilanaxoea

AHAJIN3 MPAKTUYECKOI'O IIPUMEHEHUSA U UCCJIIEJOBAHUE
TEOPETUUYECKHWX BO3MOXXHOCTENH NMPUMEHEHUA
AJTEBPAMYECKHUX A®PUHHBIX IPEOBPA3OBAHUM

TP PEHIEHUU TEOMETPUYECKUX 3AJJIAY MATEMATHUKHU
B CPEJAE NPOI'PAMMBI GEOGEBRA

Kniouesvie  cnosa:  mamemamuxa, — ceomempusi,  UHMEPAKMUBHbIE
ceomempudecKkue nocmpokKeus, GeoGebra, ompasicernue, uHeepcus, epauieHue,
nepenoc, comomemus, cO8UU

B  cratee  paccmarpuBaeTcs = IMOCTPOCHHWE  ONHCAHUH  pa3lMYHBIX
npeoOpa3oBaHuii GUTYp Ha TIIOCKOCTU € UCTIOJIB30BAHUEM BO3MOXKHOCTEH MPOrPaMMBI
GeoGebra. Jra mporpamma, siBISETCS HauOoyiee IMUPOKO HCIONB3YyeMOH M OYEHb
MOMyJISiPHA CpeAM  KOMIBIOTEPHBIX mporpamMM. [lporpamma GeoGebra wmoxer
WCTIONB30BaThCsA [JISi ONHCAaHUS pEIleHHS T'€OMETPUYECKHX 3a/1ad MaTeMaTHKH.
Hcnonb3ysi  BO3MOXHOCTH  TNPOTPaMMBbI,  TOKazaHO  u3ydeHwe  adduHHBIX
npeoOpa3oBaHuii B MATEMATHKE, TOCTPOCHUE TEOMETPHUECKUX QHUTYD.
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GEOGEBRA PROGRAM IN THE ENVIRONMENT MATHEMATICS IN
SOLUTION OF GEOMETRIC PROBLEMS THEORY OF ALGERIA AFFIN
TRANSFORMATION ANALYSIS OF RESEARCH AND APPLICATION
OPPORTUNITIES

Keywords: mathematics, geometry, interactive geometric drawings,
GeoGebra, reflction, inversion, rotation, translation, homothety, shifts

The article considers the construction of descriptions of various
transformations of figures on a plane using the features of the program GeoGebra. This
program, which is widely used, is very popular among computer programs. The
GeoGebra program can be used to describe the solution of geometric problems in
mathematics. Using the potential of the program, the study of affine transformations in
mathematics, the construction of geometric figures is shown.

Son on ilds handasi fiqurlarin tosvirinin vizuallasdirilmasinda interaktiv
handasi miihitin istifadesinin ¢ox inkisaf etdiyini goriiriik. Interaktiv handosi
miihit (IHM) dedikds, tohsil mogsadlori ii¢iin xiisusi hazirlanmis vo hondasi
obyektlardan ibarst kompiiterds handasi qurmalarin yerina yetirilmasino va bu
obyektlor arasinda miinasibatlorin qurulmasma imkan veran program tominati
basa diisiiliir. Interaktiv hondasi metodlar hondasi fiqurlar1 miioyyan olagolor
daxilinds doyisdirmak imkani verir. Kompiiter vizualizasiyasindan istifado
edorok "vizual abstraksiya” yaratmag, yeni yalmiz bu vo ya digor real
obyektlorin deyil, ham do elmi qanunlarin, noazariyyslorin, anlayislarin
dinamikasinin vacib xiisusiyyatlorini gdstormok olur. IKT-nin istifadosi ayani
molumatlarla ¢evik sokildo islomoays imkan verir. Effektiv vizuallasdirma
vasitasi olan kompiiter tohsil prosesinin biitiin marhalalarinda, har hansi fann va
kurs corgivasindo hoyata kegirilo bilor. Miixtolif kompiiter vizual vasitolorinin
totbiqi  handasanin planimetriya vo stereometriya kimi hissalarinin
komponentlorinin todrisinds xiisusi shomiyyat kosb edir. Belo tolobati tamin
etmok t¢iin miixtalif program paketlorindon istifado edilmolidir. Miimkiin
programlardan bazilori "Canli Riyaziyyat", "Riyazi Dizayner", "Stereometriya
Toolbar", "GEOGEBRA" va s. gostormok olar. Hal-hazirda riyazi masalalor
liciin onlarla program md&vcuddur. Hamisi yalniz toforriiatlart ilo forglonir.
GeoGebra programi bu giin xiisusilo populyardir. GeoGebra handass, cabr,
fizika vo digor olagoli fonlorin todrisinds istifado tiglin dinamik ("canli")
tosvirlor yaradan bir program tominatidir [1.2.3]. Bu program tominatinin asas
ideyas1 hondasi, cobri vo adodi ifadslorin interaktiv birlosmasidir. GeoGebra,
hondasado teoremlorin isbatini niimayis etdirmok, togdimat rejiminin komoyi
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ilo hall olunan tapsiriglart gérmak iiciin istifado edilo bilor. Paketin alstlori g
Olgiili koordinat sistemininds, ii¢ Olgilii fiqurlarin iki olgiili sokillorinin
gostorilmasina vo hor ciir hondasi ¢evrilmolorin aparilmasina imkan verir;
kasiklarin qurulmasi, tayini vo S. Riyazi masalalari hall etmok ti¢iin kompiiter
Vo proqram miihiti hondasi mosalalorin hallinds faydali bir vasitadir. Onun
komoayi ilo eksperimental olaraq yeni maraqli hondasi faktlar1 kosf etmok olar.
Insan iiciin iso an vacib rol oynayan bu faktlar isbat etmokdir.

Bélma 1. Miistavinin Afin ¢evirmalari. Bu bolmods ticolcili kopiiter
grafikasina osaslanan osas nozori riyazi alostlor haqginda gisa mallumat
verilacok.

Hondasi cevirmalar nazariyyasi handosanin formalasmasinda miihiim rol
oynayir. Hondosodo asas anlayiglara teorem va tokliflara nozor salsaq gorarik ki,
hondasi fiqurlarin el xassalari var ki, handasi ¢evirmalar naticosinds doyismoaz
qalir. Daha dogrusu bu gevirmolor qrupuna nazaran invariant qalir. Bu qruplar
oxsar c¢evirmoalor grupu va ya harokat g¢evirmoalori qrupu adlanir. Handasi
cevirmolor nozariyyasi, hondosonin miixtolif — saholori arasindaki forqgi vo
uygunlugu tapmaga yaxindan komoak edir.

Torif 1.1. Forz edok ki, G har hansi bos olmayan ¢oxlug va bu ¢oxlugun
hor hansi iki elementi ti¢iin tiglincii element tayin olunub.

G+#0, YVaeG, VbeG, acb€eG

< G,o> clitliiylino baxaq bu ciitliik o vaxt qrup adlanar ki, asagidaki {i¢
sort (aksiomlar) odoanilsin. [7,8,9]

1) G ¢oxlugunun miixtalif a, b, c € G elementlari {igiin

ac(boec)=(aobh)oc
sorti 6danilsin

2) G g¢oxlugununda elo e (neytral element) var ki, G ¢oxlugunun ixtiyari
a elementi igiina c e = a.

3) G ¢oxlugunun ixtiyari a elementi tigin elo a’ (simmetrik element)
elementi var ki,

aca =e .

Cobr kursunda gostorilir ki, hor bir a elementi i¢lin neytral vo
simmetrik element yeganodir, ace =eca Vo ao a' =a'o a.Cox vaxt
simmetrik elementi a=! kimi isaro edirlar.

Toarif 1.2. Bos olmayan X g¢oxlugunun 6zii-6ziino biyektiv (qarsiligl
birgiymatli) inikasina ¢evirma deyilir.

Ogor X - noqtalor ¢oxlugu olarsa, bu ¢evirmoalor hondasi gevirmalor
adlanir.

Toarif 1.3. Forz edok ki, m mistovisinin 6zli-0zlino inikas1 f:m - 7
bir ne¢o affin koordinat sistemino nazoron Xotti cirlasmayan sistem soklindo
verilmisdi
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{x’ = 11X + C12Y + Xo,
y' =CC21xC+ C22Y t Yo,
11 C12
|021 C22| #0

Bu ifadoalori matris formada da yaza bilorik,

x! €11 C12 x x

(y,) - (C21 C22) ' (Y) + (yg).
Belo inikasa miistovinin 6zii-6ziino Xatti inikasi deyilir. Bu o demokdir ki, elo
affin koordinat sistemi var Ki, bu sistema nazaron hor hanst M (x,y) noqtosine
garst qoyulan M’'(x'y") noqtesinin koordinatlart verilmis diisturlar vasitasilo
tapilir. Belo xotti inikaslar, daha dogrusu miistovinin qarsiliglt birqiymatli
inikaslar1 (biyeksiyalar) miistovinin ¢evirmalari adlanir.

Bos olmayan noqtolor c¢oxlugunu S,S# 0 ilo isaro edok. S
coxlugundaki biitiin ¢evirmalor ¢oxlugunu isa Gy ilo isars edok. Gg ¢oxlugunda
kompozisiya (superpozisiya, vurma) amali toyin edok. Bu amoli “o” kimi isaro
edok. Forz edok ki, f € Gg, g € G5 vo S ¢oxlugundan gétiiriilmiis har bir x,
(Vx €S) elementi {liglin f og cevirmasi qarst qoymaq olar (f o g)(x) =
f(g(x)).

Kompozisiyanin torifino osason f o g cevirmosi S coxlugunun 6zii
Oziino garsiligli birgiymotli inikasidir: (f o g) € Gs. Torifo osason ¢evirmo
naticasinda x elementini (f o g)(x) = f(g(x)) elementina ¢evmok ii¢iin avvalca
g sonra iss f ¢evirmasi totbiq olunur. Bu ¢evirmo f o g soklindo gostorilir, f
Vo g cevirmolorinin kompozisiyast adlanir.  “o”  toyin olunmus “o”
kompozisiya amali binar amaldir. [9,10]

Teorem 1.1. (Gg,o) ciitliiyii “o” kompozisiya omalind nozaran qrup toskil
edir. m miistovisinin 0zii-6zlino xoti inikaslar1 miistovinin affin ¢evirmolori
adlanir.

Miistovinin biitiin affin ¢evirmalorini A, ils isaro edok. Miistovinin Afin
cevirmoloar liclin asagidaki tokliflor dogrudur.

1. Affin ¢evirmonin torsi do Affin ¢evirmadir.

2. Istonilon affin sistemo nozoron affin gevirmolor xotti cirlasmayan

sistem vasitasilo verilir

3. Affin ¢evirmoalorin kompozisiyasi da affin cevirmadir.

GeoGebra-nin interaktiv metodlarindan istifado edorok hondosi
masalalorin hallinds sagirdlors tapsiriglart yerina yetirorkon diizgiin vo doqiq
sokil ¢okmoyin vacibliyino diqget yetirmoyo imkan verir, toloboalorin grafik
modoniyyatinin  formalagsmasmma komok edir vo noticodo hondosodoki
problemlorin diizglin hollinin effektivliyini artirir. Asagida toqdim edilon
masololors baxaq:

Misal 1. Umumi dekart koordinat sistemina nozoren affin ¢evirmonin
koordinatlarla ifadosi verilir.
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X'=2x—y+2
y' =x+3y—-1
A(—1,2); d(-3,2) B'(24); E'(—1,3) noqtalorinin va vektorlarinin
¢evirma noaticasindoki obrazlarini vo proobrazlarini tapin.
A'-in koordinatlarini tapaq
X' =2x—y+2=2-(-1)—2+2=-2
y=x+3y-1=-14+3-2-1=4
A £>A’, A-nin obraz1 A'(—2,4) olar.
Indi iso d’-nin koordinatlarini tapaq.
a;=2x—y+2=2-(-3)-2+2=-6
a, =x+3y—-1=-3+3:-2—-1=2
a L> a’, d-nin obrazi ?(-6,2) olar.
Afin ¢evirmo noticasinds obrazi B'(2,4); olan ndqtonin proobrazini tapaq
2x—y+2=72
{x +3y—1=4
Sistem tonliyi hall etsok x =5/7, y = 10/7 alinar. Demok B’ in proobrazi
B(5/7,10/7) olar.
indi iso b’ (—1,3) -in koordinatlarmi tapaq.
2x—y+2=-1
{ x+3y—1=3
Sistem tonliyi hall etsok x =5/7, y =10/7 alinar. Demok B’(—1,3)-in
proobrazi E(—5/7,11/7) olar.
GeoGebra programi  komayilo  mosalonin  grafikinin - qurulmast
instruksiyasi codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
Misal 1 iiciin grafikinin qurulmasi instruksiyasi
Addimlar Alatlar Qurulus ii¢iin sarhlar
Ne
1 A(-1;2) vo B1(2;4) homginin A1(-2;4) va
B(5/7;10/7) noqtalarini koordinat sisteminda
qurun.
2 - 1) Menyuda Diiz xatt igarasini aktivlosdirarok
A ) — Vektor alotini segorok d(—3,2) va obrazinmi
Diiz xatt | 276, 2) vektorunu qurun.
7 Bextop 2) Eyni gqayda ilo B’(—l,?)) Vo proobrazini
Vektor b(—5,/7,11/7) vektorunu qurun.
Sokil 1. a), b).
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(k] & A0 O &N =2 @

O A=(12) =
O  A1=(2 4)
O B = I'Iepeceqeﬂue(OCbAﬁcﬂm A1-OBRAZ
s
~ (0,0)
O c=(32) +
" A—FlROOBRAZ
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o (b, a) = 7
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— (0.0)
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by = Bektop(B1, C) ) b-proobraz % \h
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@ Bi1=(249) : /='
(@) eql: 2x—y =0 : / T
(@] eq2: x+3y =5 : / 1
) B = Mepeceuenne(eq2, eql) P / =

— (0.71, 1.43) - 5

b)
Sakil 1. Misal 1 iigiin rasm a), b)
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Misal 2. Umumi dekart koordinat sistemino nozeren affin ¢evirmonin
x'=x—-3y+2

Y = 2x+y—3 verilir. 7x+7y+2=0 diiz xottinin obrazinin

umumi formulasi {
tonliyini tapin.
—1’+3’+1 = 2’+1’+1
X=X gy Y =TTy
TX+7y+2=0
7(1 ’+3 ’+1)+7( 1 ’+3 ’+1)+2—0
7% 7Y 7% 7Y =

Sadalosdirsak verilmis diiz xattin obrazinin tonliyini almis olariq.
x'—4y'—16=0

GeoGebra programi komoyilo mosalonin  qgrafikinin  qurulmasi
instruksiyasi codval 2-do verilmisdir.

Cadval 2
Misal 2 iiciin qrafikinin qurulmasi instruksiyasi

Addimlar | Alatlar Qurulus ti¢iin sarhlar
Ne

1 A(-2/7;0) va B(0;-2/7) hamginin C(0;-4) vo D(16;0)
noqtalorini koordinat sisteminds qurun.

2 - A vo B; hom¢in C vo D; ndqtolorindon kecon diiz
A xottlori gokin.
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/ (0,4)

eql: Tx+ 7y +2=10 N @

A = Nepecevenne(eql, OcbAbeynce) :
- (-0.29,0)

eq2:x-4y-16=10 : 7}“

o O O o

B = Mepeceyenme(eql, OcoOppunar) :
— (0,-0.29) \An [

C = TMepecevenue(eq2, OceOpaunar) : ‘ //
0 Tt | [
- (0. \ L

O D = MMepeceuenne(eq2, OcvABeunce) : | T

- (16, 0) e )/
+ Bsog... /#H'C/‘-‘

@®

O

Rj
P
AN

o (o
ITIITTI0T

Sakil 2. Misal 2 ii¢ciin rasm

Bdélma 2. Miistavinin harakati. Miistavinin harakatlar qrupu

Tarif 2.1. Horokat (ké¢lirma) m miistavisinin elo f ¢evirmasina deyilir
ki, bu ¢evirma zaman1 ndqtalor arasindaki masafs doyismir.
Miistovisinin biitiin harokatlor ¢oxlugunu H;; ils isars edok.

Teorem 2.1. m Mistovisinin biitiin harokotlor ¢oxlugu olan Hj
cevirmoalorin kompozisiya amoalina nozaran qrup toskil edir.
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Isbati: Gostorak ki, H; coxlugu cevirmolorin “o” kompozisiya amalina
nozoran qapalidir vo tors elementin varligini gostorok. m miistovisinin f
Vo g harokatlorino baxag. Onda f o g kompozisiya amalina nazoron horakat
olar.

(f = 9)(IAB]) = f(g([AB]))

moantiq simvollarindan istifado etsok V f,g € D, = (f o g) € D,
f Vo g hoarokotdir vo hor iki ¢evirmo iki noqte arasindaki mosafoni saxlayir,
ona gora doa f o g — do harokotdir.

1) f horokoatdirso onun oksi olan £~ baxag. A vo B ndqtolori arasindaki

mosafoni |AB| kimi isara edok f horakati noticasindo

|AB| = |A'B’|, = f~!- da horokotdir.
Bu halda (Hy,°) € (Gg,°). [9,10]
Miistovinin harakatine aid bazi niimiinalors baxaq: paralel ko¢lirmo, donma, ox
simmetriyasi.

Bolma 3. Miistovinin paralel kigiirmasi
Torif 3.1. m mistovisinin ¥ vektoru iizro paralel koglirmoasi elo
T.,:m — m inikasina deyilir ki, asagidaki kimi gostorilsin.
VMen, T,(M)=M MM =7 .
Ogor v = 0, onda T, = e (eynilik ¢gevirmasi).
Torifdon goriiniir ki, paralel koclirmo ndqtolor arasindaki mosafoni saxlayir.
Paralel kogiirmoalor ¢oxlugu kompozisiya amalina naran grup toskil edir.
[8,10] Belo ki,
T,oT,=T_, vo T,”'=T_; .
u v u+v v
Afin koordinat sistemindoa paralel kd¢tirmonin analitik ifadasini verok.
Forz edok ki, M(x,y) néqtasi Vo ¥ (xq,V,) — paralel kdgiirmo vektoru
verilmisdir.
T.(M)=M' < OM+% =0M'

Onda paralel kogiirmonin analitik xatti ifadasi bu sokilds olar.
x'=x+x
T—>:{ [
v (Y =Y+tYo.

R

Bu iso onu gostorir ki, Paralel kogiirmo affin ¢evirmodir vo miistovinin
orientasiyasini toyin edir.
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Misal 3. AABC —iigbucagmin. MN vo KL vektorlara gora paralel
kogiirmo omoliyyatini aparin.

GeoGebra programi komoyilo mosalonin  qgrafikinin  qurulmasi
instruksiyasi cadval 3-do verilmisdir.

Cadval 3
Misal 3 iigiin qrafikinin qurulmasi instruksiyasi

Addimlar Alatlar Qurulus ii¢iin sarhlor
Ne
1 . A; B; C- iic noqtays gora ticbucaqli qurun
~ Sokil 2. a).

1) Menyuda Diiz xott isarssini
aktivlosdirorok — Vektor alotini segarok

N

Diiz xoft ixtiyart MN vektorunu qurun.
" Bextop 2) Eyni gayda ilo KL vektorunu qurun.
Vektor Sokil 2. a).
3 1) AABC — Obyektinin tizorinds “Mausun”
sol diiymasini sixaraq aktivlosdirin.

\ aktivlosdirin

3) AABC — Obyetinin iizorinds “Maus”-la
vektor istigamatimda harokat edirik.

Sokil 2.b).

4 . |2) Sonra MN vektorunun uzorindo
| | “Mausun”  sol  diiymosini  sixaraq

i

4 _ 3-cii addimda KL vetoru iigiin eyni
omoaliyyatlar tokrarrliyiriq.
Sakil 2. ¢).
5 A A komandasi ilo obj -obyektin vec-
Translate[obj, vektoruna goro parallel koglirmasi icra
vec] olunur.
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tn

=2 *«—

=

c)

Sakil 3. Misal 3 iiciin rasm a), b), c)

Misal 4. ocABCD - dordbucaglisinin O (merkoz) ndqtosine vo k=2
omsalina gors oxsar dordbucaqlisint homotetik qurun.

GeoGebra programi  komoyilo masolonin  qrafikinin  qurulmasi
instruksiyasi cadval 4-da verilmisdir.

Cadval 4
Misal 4 iigiin qrafikinin qurulmasi instruksiyasi
Addimlar Alatlar Qurulus ti¢iin sarhlar

Ne

1 O(x;y) — ixtiyart noqtoni dekart koordinat
sisteminda qurun.

2 . A; B; C; D; E- noqtolorino goros coxbucaqli
o qurun.

1) Menyuda Diiz xatta goro oks etdirmo
isarasini aktivlesdirarok —Homotetiya alatini
secirik

o

ke
;o [omoTeTus
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4 1) ABCDE c¢oxbucaqglisinin — Obyektinin
tizorindo  “Mausun” sol diiymesini sixaraq
aktivlosdirin.

2) Agilan pancarada k—omsalini
giymoatlondiririk.

3) Sonra O(x;y) noqtesinin  uzarinds
“Mausun” sol diiymasini sixaraq Obyektin
boyiidiilmiis  Homotetiyasin:  —kopyasini
aliriq.

5 A. A komandasi ilo obj —obyektin k-omsali olan

Dilate[obj,k, P] | O(x;y) noqtesina gora boyiidiilmiis kopyasini
alirq
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Sakil 4. Misal 4 iiciin rasm. ABCDE —¢coxbucaqlinin k=2 amsali va
O markazi olan homotetiyas:

Bolma 4. Miistavinin donmasi (cevrilmasi).

Toarif 4.1. Forz edok ki, m miitovisi lizorindo O noqtasi verilmisdi vo
a € (—m; ). Orientasiya edilmis miistovi tizarinds bels inikas tayin edak.

V§:m — m (0 noqtasi otrafinda @ bucagi qgodor donmo)

42



AGEOGEBRA PROQRAM MUHITINDO RIYAZIYYATDA HONDOSI MOSOLOLORIN ...

1) ©gar M = 0, onda V(M) = 0, agar O noqtasi 6zii - 6ziino kegir vo
cevirmonin torpanmaz ndqtasi adlanir.

2) Bgor M # 0, onda VF(M) = M': |OM| = |OM'|; (OM; OM’) = a.

Bu halda O noqtasi donmanin morkazi, a-dénms bucagi adlanir. Burada
donmenin markazi vo ddnmo bucag birqiymatli tayin olunur.

Dekart koordinat sistemino nazoron dénmonin analitik ifadasini verok.
Koordinat sistemini elo segok ki, koordinat baslangict O néqtasi donma markazi
ilo tist-listo diigsiin.

V§ donmosi naticasindo M(x,y) noqtesi M'(x'y') noqtesina kegir.
Obrazin koordinatlarin1 proobrazin koordinatlari ils ifade edok.

|OM| = [OM'| = p,
G OoM)=¢,
(OM; OM')=« .

Onda M noqtasinin kooordinatlar asagidaki sistemi 6dayar.
X = pcosy,
{y = psing .
M'(x'y") néqtesinin koordinatlari iso bu sokilds olar:
{x’ = pcos(p + a),
y' = psin(p +a).
{x’ = p cos gcosa — p sin psina ,
y' = psingcosa + p cos psina .
M noqtesinin koordinatlarinin diisturundan istifads etsok alariq ki,
{x’ = x cosa — ysina,
y' = xsina + ycosa .
Bu diisturlar miistavinin afin ¢evirmalarini toyin edir.
|cgsa —sina| _ 459
sina  cosa
Oldugundan ¢evirma birinci ndv olub miistavinin orientasiyasini doyismir.
Donmo noqtolor arasindaki  mosafoni doyismir demok horokot
¢evirmosidir. Miistovinin ¢evirmasi birinci név horokotdir.

Misal 5. tABCD —goxbucaqlinin O (morkaz) ndqtasine vo a— bucagina
gora gevrilmasini qurun.
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GeoGebra programi komoyilo mosalonin  qgrafikinin  qurulmasi
instruksiyasi cadval 5-do verilmisdir.

Cadval 5
Misal 5 ii¢iin qrafikinin qurulmasi instruksiyasi

Addimlar Alatlar Qurulus ii¢iin sarhlar
Ne

koordinat sisteminds qurun.

1 R O(x;y) — ixtiyar1 noqtoni dekart
[ ]

A; B; C;D;- noqgtolorine  goro
¢oxbucaqli qurun.

3 . 1) Menyuda Diiz xatto géra aks etdirmo
x isarosini aktivlesdirorok — nogtaya gora
cevrilma alatini secirik

L ]
Ji>» TTOBOPOT BOKPYF TOYKM

1) ABCDE  c¢oxbucaqlisinin = —
Obyetinin {izorindo  “Mausun” sol
diiymaosini sixaraq aktivlosdirin.

2) Agilan poncorodo  a-bucaqini
giymatlondiririk.

3) Sonra O(x;y) ndqtesinin uzarinda
“Mausun” sol diiymosini sixaraq
Obyetin ~ O(x;y) noqtesina  goro
cevrilmasini aliriq.

5 A. A komandasi1 ilo obj —obyektin o -
Rotate[obj,a O] bucaqi olan O(X;y) ndqtesine gors
cevrilmasini aliriq
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Sakil 5. Misal 5 iiciin rosm. ABCD coxbucaqlistnin a -90° bucaqi olan
O(X;Y)— néqtasina gira cevirmasini aliryq.

Hal-hazirda, kompiiter toliminin an aktual problemlaordan biri,
ixtisaslagsmis totbiqi proqram paketlorindan todris vasitasi kimi istifadasidir.

MatLab, MatCad, Maple, Mathematica, Statistica, Derive, Scilab,
Octave, Maxima vo bu kimi ixtisaslasmig totbigi programlar paketlori - miiasir
todris, tohsil va tolim texnologiyalarin istifadosinds qarsiya ¢ixan problemlorin
halli {iciin genis istifado edilon vasitolor kimi ¢ixis edirlor [4, 5, 6]. ixtisaslasmis
totbigi program paketlorindan - tadris faaliyyatinin miixtalif marhoalalorinde hom
sagirdlorin auditoriya masgolo darslorinds hom do fordi darslorinds istifads
oluna bilor. Bir gayda olarag, belo programlarla is, istifado¢i vo programla
dialog osasinda qurulur vo miollim miidaxiloesi tolob olunmur. Lakin, agor
ixtisaslasmig totbigi program paketlorini istifadogisi - mioallimdirss, onda o
todrisda, niimayis iiclin kompiiter modelindon istifado eds bilor vo bu onun
pedaqoji yaradiciliginda genis imkanlar aca bilar.

Aktualhq: Miiasir dévrdo IKT-n taliminin on aktual problemlordan biri
kompiiter texnologiyalart vo diizglin seg¢ilmis todris, tohsil vo talim
texnologiyalarin birga istifadasindon ibarstdir. EIm vo onun inkisafini tamin
edon tadris vo tohsil saholorinds informasiyalasdirima, kompiiter, oan miiasir
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IKT sistemlorinin tothigi yeni soviyyoado vo keyfiyyotdo biliklorin alinmasina
genis imkanlar yaradir.

Yenilik: Ali tohsil miiassisasinin mozunu olan bir miitoXassis, lazimi
riyazi aparat vo hesablama vasitalorindan istifads edarak, praktiki is sahasindoki
problemloari hall etmayi bacarmalidir. Buna gors do, riyaziyyat kursunun imumi
texniki vo xiisusi fonlor dovriiniin tam oyronilmosi, tolobs torofindon peso
tohsilinin alinmasinda osas olmalidir.

Praktiki ahamiyyat: Kompiiter texnologiyalarinin hesablama, qrafik,
interaktiv, arayis vo molumat tobistli programlarinin bir ixtisaslagmis totbigi
programlar paketi kimi togdim etdiyi imkanlar sayssinds, pesokar foaliyystin
miixtalif sahalorino aid totbig olunan problemlarin halli ii¢iin kompleks
yanagma yaratmaq real olur, bu da riyaziyyat kursunun monimsanilmasinin
keyfiyyatini ohamiyyatli doracoads artirmaga imkan verir.
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