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BOYUK QAFQAZIN CONUB-SORQ HiSSOSINDO CAY SULARININ
MINERALLASMA DOROCOSI VO KIMYOVi TORKIBININ TODQIiQI

Agar sozlar: ¢ay sulari, minerallasma daracasi, ion torkibi, kationlar, anionlar,
anion va kationlarin konsentrasiyasi

Mogaleda Boyiik Qafgazin conub-sarq hissasinds (Atagay-Girdimangayarasi)
cay sularinin kimyovi torkibi 1980-2018-ci illorin molumatlarina osason todgiq
olunaragq, molum olmusdur ki, ¢oxillik dovr arzindo tosorriifat foaliyyati ilo ¢aylarin
asagl axminda minerallasma doracasi 1,5 dofodon ¢ox artmus vo bununla olagadar
kimyavi torkibds doyisikliklor bas vermisdir.

M.A.Ab0dyes

NCCIEJOBAHUE XUMHUYECKOI'O COCTABA U MUHEPAJIN3AIINN
PEYHBIX BOJ FIOI'O-BOCTOYHOI'O YACTHU BOJIBIIOI'O KABKA3A

Kntouegvle cnosa: peunvle 600bl, MUHEpAIU3AYUU, UOHHBIL COCMAS,
KamuoHbvl, aHUOHbL, KOHYEHMPAYUU AHUOHO8 U KAMUOHO8

B crathe Ha OCHOBaHHMHM aHaIM3a MHOTOJieTHHUX AaHHbIX (1980-2018 rr.)
paccMaTpUBaeTCsl U3BMEHEHHE OCHOBHBIX HOHOB MeXaypeube ATtauaii-I upaumanyaii. B
pe3ysibTaTe HCCIICIOBaHUS YCTaHOBJCHBI BIIMSHHE aHTPOIOIEHHBIX (DaKTOPOB U B
CBSI3U C OTUM BBISBIICHO, 9TO ATH (haKTOPBI CO3IAI0T OOIBIIYIO TIECTPOTY B M3MCHECHHUH
MUHEPATU3AIUH PEK.

M.A.Abduev

RESEARCH OF THE CHEMICAL COMPOSITION AND
MINERALIZATION OF RIVER WATERS OF THE SOUTH-EASTERN
PART OF THE GREAT CAUCASUS

Keywords: river waters, mineralization, ionic composition, cations, anions,
concentrations of anions and cations

Based on the analysis of long-term data (1980-2018), the article examines the
change in the main ions in the Atachay-Girdimanchay interfluve. As a result of the
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study, the influence of anthropogenic factors was established and, in this regard, it was
revealed that these factors create a great variety in the change in the mineralization of
rivers.

Todqgiq olunan arazi su ehtiyatlari ilo zaif tomin olunmagqla, ¢ay sobakasi
sixligmnin orta komiyyati 0,55 km/km?-s catir. Girdimancay hovzosindon sorge
Vo Atagay hovzosindon conuba dogru iglimin quraqglasmasi ilo olagedar gay
sobokasinin sixlig1 da azalir (cadval 1).

Cadval 1
Cay hovzalarinin asas morfometrik gastaricilari

Cay - montogo Hovzo- Hovze- Ortaillik | Axim Cay sobo-

nin nin orta su sorfi, modulu, kasinin

sahasi, yiiksok- | Q, m¥s | M|l/s.km® | sixhigy,

F.km? liyi, S,km/km?

H, m

Atacay-Altiagac 55 844 0,08 1,45 0,46
Sumgqayitgay-Pirekigkiil 1500 890 1,68 1,12 0,37
Sumgayitgay-Sumqayit 1720 800 0,97 0,56 0,08
Ceyrankegmaz-Umboki 412 510 0,41 0,99 0,16
Ceyrankegmaz-Sanqagal 1170 350 0,17 0,14 0,13
Pirsaatcay-Zaratheybori 58,2 2100 0,41 7,04 0,30
Pirsaatcay-Sosse korpiisii 407 1350 3,06 7,52 0,28
Pirsaatcay-Tassi 684 1150 1,53 2,24 0,25
Pirsaatcay-Pirsaat 1530 820 1,55 1,01 0,21
Zogolavagay-Maysari 31,8 1080 0,15 472 0,12
Agsucgay-Agsu 367 1030 1,63 4,44 0,79
Girdimangay-Bruydal 78,8 2260 1,26 16,0 1,83
Girdimangay-Gondob 326 1870 4,36 13,4 1,38
Girdimangay-Kiiyiilli 453 1570 2,31 5,10 1,29

Morkazi moévge tutan Qobustan orazisi daha ¢ox kontinentalligi ilo
farglonir. Bununla bels biitovliikde Boyiik Qafgazin conub-gorg hissasinin olverisli
tobii soraiti vo mohsuldar garatorpaga bonzor sabalidi torpaglarin yayilmasi burada
holo godim zamanlardan shalinin moskunlagsmasina, heyvandarligin inkisafi ilo
olagadar otlag-bigenak komplekslorinin va okingiliyin inkisafina sabab olmusdur.
Xiisusilo XX asrin 80-ci illorindon otraf miihito kortabii antropogen foaliyyatin
coxalmasi, orazidoki tosorriifat sahalorinin suya olan tolobatinin asason c¢aylar
vasitasilo 6donilmasi vo ¢ay sularinin hayatin miixtolif saholorinds genis istifadosi
ilo alagodar onun keyfiyyat gostoricilorindan biri olan vo asas ionlarin comi ilo
saciyyalonan minerallagma daracasinin dyranilmasi xiisusi shamiyyat kasb edir.

0O.A.Alyokin [6] ¢ay sularmi minerallasma daracasine gora dord qrupa boliir:

1) minerallagmasi 200 mq/litradak - kigik minerallasma doracasine malik
olan ¢aylar;
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2) minerallagmast 200-500 mg/litr - orta minerallasma doracasine malik
olan ¢aylar;

3) minerallagsmasi 500-1000 mg/litr - yiiksok minerallasma doracasine
malik olan caylar;

4) minerallasmast 1000 mg/litrdon bdyiik - ¢ox yiiksok minerallagsma
doracasine malik olan ¢aylar;

Yer kiirasinin asas ¢aylart kicik vo orta minerallasma daracasine malikdir
[6]. Bununla bels straf miihits insanlarin toSarriifat faaliyyatinin tosirinin ¢oxalmasi
cay sularmmn minerallasmasini artirdigindan bu proses demok olar ki, global
problemo ¢evrilmisdir. Holo kegon oasrin 60-70-ci illorindo diinyanin miixtolif
olkalorinds ¢ay sularinin minerallagsmasi tobii rejimlo miiqayisodo tosorriifat
faaliyyatinin tosirilo 2-3 dofo artmigdir [7]. Cay sularinin minerallasmasinin artmasi
hidrobiontlarin yasayisini pislogdirir, sututarin 6z-6ziino tomizlonmo reaksiyasini
zoifladir, yasayis montogalorinin su ilo tominatim bahalagdirir vo ¢atinlosdirir,
suvarma zamani torpaqlarin soranligini artirir vo S. Tosadiifi deyildir ki, soranlagma
Vo sirin soth sularinin keyfiyyatinin pislogsmasi ilo slagedar ABS-in timumi su
tominatinda XXI asrin ortalarinda sirinlogdirilmis sular 50% toskil edacakdir [7].

Minerallagmanin  yiiksolmasi ilo olagodar ¢ay hdvzolorinds suyun
keyfiyyatinin idara edilmasi do miihiim problems ¢evrilmisdir. Problemin halli
tglin ilk novbodo antropogen amillorin  tosiri altinda ¢ay sularinin
minerallasmasinin komiyyot doyisikliyi haqqinda dogiq molumatlar olmalidir.
Malumdur ki, soranlagma prosesinin intensivliyi tasarriifat foaliyystinin noviindoan,
miqyasindan, fiziki-cografi vo hidrometeoroloji soraitdon asilidir. Cay sularinin
minerallagmasinin doyismasine daha ¢ox aximmn basqa mocraya yonaldilmasi,
suvarma, urbanizasiya, su anbarlarmin yaradilmasi, kond tesarriifati sahaloring
glibralorin verilmasi va s.tosarriifat foaliyyati novlari tosir gostarir.

Tosarriifat  faaliyyoti novlorinin - gay sularimin  minerallagsmasinin
doyismasine tosiri axidilan ¢irkab sularinin miqdarindan, minerallagmasindan Vo
onlarin xiisusi torkibindon asilidir. Stibut olunmusdur ki, [9,10] sanaye-kommunal
cirkab sularinin illik hacmi orta sulu ilde miixtalif ¢aylarda illik aximm 10-50%-ni
toskil edir. Kond tosorriifatinda on yiiksok minerallagsma suvarilan sahalorin drenaj
sularinda miisahido olunur. Torpag-gruntun Vo qrunt sularinin soranlagma
doracasindon asili olaraq drenaj sularinin minerallagmasi 0,5-2 g/litrlo 20-30 o/litr
arasinda doyisir. Heyvandarliq komplekslorinin sularinin minerallagmasi iso 3-6
g/litra gatir. Cay sularinin minerallasmasina toSarriifat faaliyyatinin foal tosirinin
oyranilmasina kegon asrin 70-ci illarinin avvallorindon baslanilmigdir. Belo ki,
minerallasmaya sonaye Vo moisot sularimin tosiri [8], suvarilan sahalorin drenaj-
kollektor sularinin tasiri [13], su anbarlarinin tasiri [ 12] Gyranilmisdir.

Minerallasma gaylarin hirdokimyovi rejimini miioyyan edon kompleks
fiziki-cografi soraitlo six baghdir. Azarbaycan arazisi 6ziinomaxsus Sath Ortiiyiing,
iglim tiplorina, miirokkab geologi vo hidrogeoloji soraits, hamg¢inin ¢aylarin
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miixtalif gida moanbalarina malik olmast ils segilir. Bu va ya digor amillor ¢aylarin
minerallasma daracasine tosir gostorir. Odur ki, S.H.Riistomov, R.M.Qasqay [11]
haqli olaraq Azorbaycan soraitindo yuxarida qeyd edilon minerallasma
doracalorinin mévcudlugunu miimkiin sayirlar.

Tadqiqatlar [11,12] gostarir Ki, antropogen tasirlo olagadar Kiir vo Araz
caylarinda yuxar1 axindan monsobadok minerallagsma 2 dofodon ¢ox artaraq 800-
1000 mq/litri kegir. Apardigimiz todqiqatlarla [1,2,3,5] miioyyan olunmusdur ki,
bels vaziyyat respublikanin kigik dag ¢aylarinda da miisahids olunur.

Minerallasma doracasi ¢ayin su sarfindon asili olaraq doyisir [6,14]. Beloa
ki, su sorfinin minimum giymotina minerallasmanin maksimum gqiymati uygun
galir vo oksina. Umumiyyatlo, dag caylarnda hom suyun minerallasma doracasino,
hom do genetik formalagma soraitino gora asasen 4 xarakterik dovr ayrilir: 1. yaz
gursululugunun galxma dévrii-minerallasma miintoazom azalarag, pikds minimuma
catir; 2. yaz gursululugunun enmo dovrii-minerallasma todricon artir; 3. payiz vo
qs yagis dasqinlart dovrii-minerallagmanin ciizi azalmast ilo miisayst olunur; 4. qis
Va yay su qithgi dovrii-minerallasmanin maksimum komiyyati miisahids olunur.

Cadval 2
Osas ionlarin va minerallasmanin ¢oxillik orta qiymatlari

Sira | Cay — montago | Ifada osas ionlar Mine-
say1 forma- Kationlar Anionlar rallas-

st | Ca® | Mg” | Na™+K* | HCO; | SO, | CI ma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Atagay- mg/l
Altiagac 776 | 354 70,2 255,6 174,2 | 53,6

mag.ekv| 3,87 | 2,92 3,06 4,32 3,59 1,52 | 666,6

%ekv | 20,0 151 16,0 22,4 18,6 79

2. Kescay-Yerfi | «---» 584 | 22,4 65,4 190,3 | 159,6 | 32,4 | 528,55

«=-» 291 | 184 2,84 3,22 329 | 0,91

«=-» 194 | 12,2 18,9 215 21,9 6,1

3. Sumqayitgay- | «=---»

Perekiskiil 66,4 | 39,8 90,9 105,8 | 351,0 | 52,1 706
«=-» 3,31 | 3,28 3,96 1,79 7,23 1,47
«=-» 15,7 | 15,7 18,8 8,5 34,3 7,0
4, Ceyrankegmoz- | «---»
Sanqagal 198,7| 61,0 240,3 379,3 | 700,9 | 159,8 | 1740

«--» 1992 5,03 10,48 6,41 14,44 | 4,52

«=» 195 99 20,6 12,7 28,4 8,9

5. Pirsaatcay- «=-»
Sosse korpil 61,0 | 32,4 81,4 1459 | 282,1 | 33,6 | 636,4

«--» 304 267 3,55 2,47 581 | 0,95

«=-» 16,4 | 145 19,2 13,4 31,4 51
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
6. Zogalavaycay- | mq/l
Maysari 50,4 | 28,2 73,2 140,6 | 192,9 | 34,7 520

mg.ekv| 2,51 | 2,32 3,19 2,38 3,97 | 0,98

%ekv | 16,4 | 151 20,8 155 25,9 6,3

7. Girdimangay- | «--—-»
Gondob 33,0 ] 230 58,5 1386 | 1746 | 45 | 43272

«=-» 165] 1,89 2,55 2,34 360 | 0,13

«=-» 13,6 | 155 21,0 19,2 29,6 11

8. Girdimangay- | «---»
Qaranohur 616 | 27,3 30,5 149,7 | 1651 | 7,5 | 4417

«=-=» | 307] 2,25 1,33 2,53 340 | 0,21

«=-» | 240 ] 176 10,4 19,8 26,6 1,6

9. Agsucay-Agsu | «---» 68,5 | 15,1 91,5 163,2 2457 13,0 597

«=—-» [ 342 124 3,99 2,76 506 | 0,37

«=-» [203] 74 23,7 16,4 30,0 2,2

Coxillik dovr arzinds orta illik minerallasma kimi ¢ay sularimin ion
torkibi do doyisir [2,4]. Coxillik stasionar molumatlarin tohlili gosterir Ki,
Boyiik Qafgazin conub-sorq hissasindon axan g¢aylar kimyavi torkibina gora
digor caylardan forglonirlor. Bu ¢aylarda minerallasma 432,2 mq/l1-lo 1740 mq/I
arasinda doyismoklo (codval 2), orta hesabla 696,4 mq/l-a catir ( sokil 1).

mq/l

800 696,4
700
600
500
400 2718
300 |—185/4

200

w00 | [ . —
0 — || [ |
S

N
et
(6]
~
un
w
—
(o)]

Sakil 1. Béyiik Qafgazin canub-sarq hissasi ¢caylarinda asas ionlarin va
minerallagsmamn coxillik orta qiymati

Kimyavi tarkibina gora farglonon bu g¢aylar HCO3; ionunun azlig ilo
saciyyaloanirlar. Qeyd edilon ionun goxillik orta konsentrasiyasi 13,3-19,8% ekv
komiyyato malik olur. HCO3 ionu orta illik minerallasmada 185,4 mq/l (27%)
komiyyatls tomsil olunur.
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SO, ionunun orta illik kemiyysti todqiq olunan g¢aylarda 271,8 mgq/l
(39%) toskil edir. HCO3 ionunun kigik kemiyyatilo saciyyslonon Girdimangay
Vo Agsugaylarinda SO, ionu daha yiiksok konsentrasiyaya malik olur (24,6-
30,0% ekv).

Anionlar arasinda daha kigik komiyyatlo segilon Cl ionunun
konsentrasiyast 1,1-10,9% ekv arasinda doyisir. Cl ionunun ¢oxillik orta
komiyyati 43,5 mg/l (6%) toskil edir.

Boyiik Qafgazin conub sorg hissasi ¢aylarinda kationlardan tstiinliiyiine
gora 1-ci yeri Na+K (89,1 ma/l, 13%), 2-ci yeri Ca (75 mg/l, 11%), 3-cii yeri
iso Mg (31,6 mq/l, 4%) tutur (sokil 2).

31,6; 4% H HCO3
mSO4
mcl
ECa
43,5; 6% H Mg

W Na+K

Sakil 2. Béyiik Qafqazin canub-sarq hissasi caylarinda asas ionlarin
coxillik orta miqdar va faiz nisbati

Ca ionunun on kigik qiymatlori Girdimangay vo Agsugaylarinda
miisahido olunuraq 15,9-20,0% ekv-o ¢atir. Digor ¢aylarda iso onun kamiyyati
osason 21-31% ekv toskil edir. Tadqiq olunan ¢aylarda Mg-un goxillik dovr
orzindaki orta illik konsentrasiyasi 6,2-17,6% ekv arasinda doyisir. Apardigimiz
todqiqat gostorir ki, ¢ay sularmin torkibinds Ca kationu artdigda Mg-un asason
azalmast vo oksi misahido olunur. Belo ki, Mg ionunun minimum
konsentrasiyas1 Ca-un istiinliik toskil etdiyi ¢aylarda miisahido edilorak 6,2-
6,4% ekv-o ¢atir. Maksimum konsentrasiya iso Ca-un az oldugu Girdimangayda
(14-17,6% ekv ) miisahido edilir.

Orazi caylarinda Na+K kationunun miqdar1 4,1-23,7% ekv arasinda
doyisir. Mg ionunda miisahido olunan doyisilma tendensiyasi Na+K ionunda da
ozinii gostorir. Belo ki, onun maksimum komiyyati iso Ca-un az oldugu
Agsugayda (20,7-23,7% ekv) miisahids olunur.
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Coxillik molumatlarin tohlili gostorir ki, respublikanin digor ¢aylarindan
forqli olaraq Qobustan ¢aylarinin kimyavi torkibinds do SO, anionunun orta
illik konsentrasiyast daha yiiksok koamiyyato (28,4-37,4% ekv) malik olur. Bu
ionun maksimum kamiyyati (37,4% ekv) Zogalavaycayda miisahido olunur.
Osas ionlarin vo minerallasmanin ¢oxillik orta giymatlorinin  maksimum
komiyyati Ceyrankegmoazds, minimum komiyyati iso Girdimangayda miisahido
olunur (sokil 3).

ma/I
1800
1600
1400 /
1200 7
1000 7

800
€00 _A_700,9 /
400 / \ / o 432,2

198,7 379,3 59,
200

0

Ca Mg Na+K HCO3 SO4 cl C

e Ceyranke¢maz == Girdimancay

Sakil 3. Bayiik Qafqazin canub-sarq hissasi caylarinda asas ionlarin va
minerallasmanmin (C) ¢oxillik orta qgiymatlari

Cay sularinin kimyavi tipi il arzindo demok olar ki, doyismir. Yalniz
hovza sathinin yuyulma vaziyystindon vo ¢ayin su rejimindon asili olaraq, qisa
miiddatda bir tipdon, digerino kegir. Todqiq olunan ¢aylarin @imumi anion
aximinin 54%-i sulfatin, 37%-i hidrokarbonatin, 9%-i iso xlorun payina disiir
(sokil 4). Coxillik molumatlarin tohlili gosterir ki, respublikanin digor
caylarindan forqli olaraq Qobustan c¢aylarinin kimyavi torkibindo SO,
anionunun orta illik konsentrasiyasi daha yiiksok kemiyyato (28,4-37,4% ekv)
malik olur. Bu ionun maksimum komiyyati (34,3% ekv) Sumgqayit¢ayda
miisahids olunur.
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43,5; 9%

mHCO3
mSO4
mcl

Sakil 4. Boyiik Qafqazin canub-sarq hissasi caylarinda anionlarin faiz nisbati

Caylarin Gimumi kation aximmi anion aximi ilo miiqayisodo kigik
komiyyatlo saciyyalonirlor. Boyiik Qafqazin conub-sorq hissssi ¢aylarinda
kationlardan istinlityline goro 1-ci yeri Na+K, 2-ci yeri Ca, 3-cii yeri iso Mg
tutur. Ca ionunun orta illik giymati 13,6-24,0% ekv arasinda doyisir. Bu ionun
konsentrasiyasinin on kigik qiymotlori Girdimangay vo Sumgayitcayda
miisahido olunarag 13,6-15,7% ekv-o gatir. Digor ¢aylarda iso onun komiyyati
osason 16-24% ekv toskil edir. Todqiq olunan ¢aylarda Mg-un coxillik dovr
arzindoki orta illik konsentrasiyasi 7,4-17,6% ekv arasinda doyisir. Maksimum
konsentrasiya Girdimangayda, minimum iso Agsuda misahido edilir.

Orazi caylarinda Na+K kationunun miqdar1 10,4-23,7% ekv arasinda
doyisir. Mg ionunda miisahido olunan doyisilms tendensiyas: Na+K ionunda da
Ozinii gostorir. Belo ki, onun minimum Kkomiyysti Ca-un {istiin oldugu
Girdimangayda (10,4% ekv), maksimum komiyyoti iso Ca-un az oldugu
Agsucayda (23,7% ekv) miisahido olunur. Umumi kation aximinin 46%-i
natrium vo kalium com aximmin, 38%-i kalisium aximinn, 16%-i iso
maqgnezium aximinin payina disgiir (sokil 5).

mCa
u Mg

M Na+K

Sakil 5. Boyiik Qafgazin canub-sarq hissasi caylarinda kationlarin faiz nisbati
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Beloliklo, apardigimiz todqiqat gostorir ki, Boyiikk Qafqazin

Girdimangay-Atagayarasi orazilorinin sular1 daimi olaraq sulfat sinfinin natrium
grupuna malik olur.
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