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ARPA BITKISININ STRESS AMILLORINO QARSI ADAPTASIYASI

Acar sozlar: arpa, stress , qatilig, Na-izokationlu duzlar

Oftraf miihito, o ciimlodon otraf miihitin slverigsiz soraitino uygunlagmaq tigiin
bitkilor otraf miihitdon signallar alir, onlari xiisusi kaskad sistemlori vasitasi ilo hiiceyra
niivasing otiirlir, bu signallara cavab reaksiyasi kimi hiiceyra metabolizminds miioyyan
doyisikliklar yaradaraq bitkilor hamin miihito uygunlagsmaga ¢alisir. Duz stressi faktoruna
adaptasiya tg¢iin do bitkilor tokamiil prosesinin gedigsindo yaranan bu mexanizmlordon
istifado edirlor [2 s.111-137, 4. s.271-276.]. Bitkilorin duzluluga davamliligi goxsayli
biokimyavi metabolik yollardan asili olub osmotik cahatdon dinamik metabolitlorin vo
xtisusi  ziilallarin yaranmasina sobab olur ki, onlar da ion vo su miibadilasinin
nizamlanmasina xidmot edirlor. Bunun da sayesinds oksigenin aktiv metabolitlorinin
tomizlonmasi vo ion hemeostazinin tomin olunmast miimkiin olur. Ona gora do duzluluga
davamliligin biokimyavi mexanizmlorinin miioyyanlosdirilmosi miihiim ohomiyyat kash
edir vo bitkigiliklo moggul olan ixtisas¢ilar bu mexanizmlardan bir indikator kimi istifads
eds bilarlor.

b.I'.Acaooesa
AJJAINTAIUA SUMEHS K CTPECCOBBIM ®AKTOPAM

Knioueswie cnosa: sumens, cmpecc, koncucmenyusi, Na u30kamuoHO08aHHbIe COU

UYtoObl ananTupoBaThCs K OKPYXKAIOIIEH cpefie, B TOM Yuciie K HeOlaronpusaTHEIM
YCIIOBHSIM OKPY)KAaIOIIEH Cpefbl, PACTEHUsI MOTy4YaloT CUTHAIBI U3 OKPYXKAloIIei cperpl,
MepeIaloT UX sIPY KIETKU 4Yepe3 CHelHabHbIE KacKaJHble CUCTEMBbI, U B OTBET HA 3TH
CHTHAJIBl PACTEHHsl TBITAIOTCS aJallTUPOBaThCs K OKpYKamomleH cpene, co3uaBas
onpeJieJIeHHble M3MEHEHUs] B Hel. KJIETOYHBIH Meraboin3M. UToObl MmpUCIIOCOOUTHCS K
COJICBOMY CTpeccOBOMY (hakTOpy, PAcCTEHHs] TAKKE HCIONB3YIOT 3TH MEXaHU3MBI,
co3/lanHble B Tiporiecce 3Borounn [2 c.111-137, 4. ¢.271-276]. 3aconeHne pacTeHuit
3aBHCUT OT psiia OMOXMMHYECKHX METaOOIMYECKHX IyTeH, BEeAyHmMX K 0Opa3oBaHHIO
OCMOTHYECKH JMHAMHUYECKHX METa0ONUTOB U CHEHU(PHUYECKUX OENKOB, KOTOPBIE TaKXKe
CITyXaT JjIsl PerylIMpOBaHUS MOHHOTO M BOJHOrO oOMeHa. brmaromapsi aTomMy MOXHO
OYHCTHUTH AKTUBHBIE METAOOUTHI KUCIOPOAA ¥ 00ECTIeYnTh HOHHBIIN remeocTas. [loaromy
BOKHO OIpPEACIUTE OHOXMMHYECKHE MEXaHHW3Mbl YCTOMYMBOCTH K 3aCOJICHHIO, H
CIICIMATIMCTBI 0 PACTEHUSIM MOTYT KCIONB30BaTh OTH MEXaHH3Mbl B KayecTBe
WHJIKATOpA.
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In order to adapt to the environment, including adverse environmental conditions,
plants receive signals from the environment, transmit them to the cell nucleus through
special cascade systems, and in response to these signals, plants try to adapt to the
environment by creating certain changes in cell metabolism. In order to adapt to the salt
stress factor, plants also use these mechanisms created during the evolutionary process [2
p.111-137, 4. p.271-276]. The salinity of plants depends on a number of biochemical
metabolic pathways, leading to the formation of osmotically dynamic metabolites and
specific proteins, which also serve to regulate ion and water metabolism. Due to this, it is
possible to purify the active metabolites of oxygen and ensure ionic hemeostasis.
Therefore, it is important to determine the biochemical mechanisms of salinity tolerance,
and plant specialists can use these mechanisms as an indicator.

Giris

Bitkilor bir vo ya daha ¢ox stres amillora garst mohdud ¢argivads rogabat
aparmagq gabiliyyatino malikdirlor. Bu vaziyyat organizmlords stress hali yaradir ki,
bu stresi aradan qaldirmaq vo miidafisa olunmaq tgiin miixtalif biokimyavi vo
fizioloji mexanizmlor foaliyyots baslayir. Bu mexanizmlarin &yranilmasi, slverissiz
xarici mithit amillorina qars1 tolerant bitki sort vo formalarmin yaradilmasinda
boyiik nazari va tacriibi shomiyyat kasb edir. Tobii soraitds biton vo tarla soraitindo
becarilon bitkilor hor zaman stres amillorin tosiri altinda ola bilorlor. Bazi otraf
mithit amillori (havamin koskin doyismasi) bir nego dagigo orzinds stres amalo
getirdiyi halda, digar amillar ii¢tin bu miiddat daha uzun ola bilor. Hatta, mineral
maddalor kimi bazi amillor aylardan va illordon sonra da stres amalo gatirmok
gabiliyyatino malikdirlor.

Soranhigin bitkilors fizioloji tosiri iki fazada bag verir: birinci faza duzun qisa
miiddatli tosirindon ibarotdir. Bu fazanin ilk marhalosinds, torpagin osmotik
potensialinin monfilogmoasi naticosinds yarpaq hiiceyralorinin su potensiali vo
bitkinin inkisaf siiroti azalir. Homin tosirin konpensasiyas tigiin bitki olavo enerji
sorfi edir. Duzluluq stresinin bu fazasma “su stresi”-do deyilir. [1. s. 3-16 ]. IKinci
faza iso duzun uzun muddatli tasirlorindon ibarot olub, Na+ vo Clionlarinin
hiiceyralorda va apoplastik bosluglarda toplanmasi ilo slagadardir. Bu da todrican
bitkido ion tarazligmin pozulmasi, fotosintez effektliyinin azalmasi vo bir sira
biokimyavi doyisiklikloro sobab olur. Ona goro do bozi odabiyyatlarda homin
fazan “ion stresi” adlandirirlar.

Inkisaf siklinin (ontogenezin) baslangicinda toxumlar vasitasi ilo goxalan
bitkilorin, o ciimlodon, bugda, arpa, lobya va noxud bitkilarinin otraf miihitin
ekstremal soraitinin neqativ tasirina ilk ndvbads onlarin toxumlar moruz qalir [ 3
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$.355-364 , 5.5.37-42]. Aydindir ki, bitkilorin inkisafinin sonraki marhalalori
onlarin bu alverissiz soraitds bilavasito clicormo xiisusiyyatini saxlaya bilmalari ilo
baghidir. Bununla olagadar, siibhasiz ki, bizim todqiqatlarimizda da, baslangic bir
noqto Kimi, asas maraq doguran problemlordon biri 6yranilmasi nazards tutulan
Na-izokationlu duzlarimin, yoni, NaCl, Na,SO;, NaHCO; vo Na,CO; duzu
mohlullarimin todqiqat obyekti kimi se¢ilmis bugda, arpa, lobya vo noxud bitkisi
toxumlarmin ciicarma xiisusiyyatina tasirinin aydinlasdirilmasi olmus vo olmali idi.

Artiq geyd olundugu kimi, donli bitkilor arasinda iqtisadi vo kond taSarriifatt
noqteyi-nazardon miihiim ohomiyyat kasb edan bitkilordon biri do arpa bitkisidir.
Adi arpa (Hordeum vulgaris) noviiniin  sortlart  qirtickimilor  fasilasinin
niimayondolori arasinda diinyada genis kultivasiya edilon dord bitkidon biridir.
Taxil bitkilori arasinda arpa bitkisi quragliga vo soranliga nisboton davaml bitki
hesab olunur, adston bugda bitkisi tigiin yararsiz sahalorda okilir.

Material va metodlar
Todgiqat obyekti kimi arpa bitkisinin toxumlarindan istifado edilmisdir.
Stress amili yaratmaq ticiin NaCl, Na,SO4, NaHCO; vo Na,COs duzlarmnin
miixtalif qatihglarmdan (25, 50, 75, 100 mM ), kontrol variant tigiin iso adi distillo
suyundan istifado olunmusdur. Har bir vaiant {igiin 100 adad bitki toxumu segilmis,
todgiqat isi har bir gatiliq tiglin bir ne¢o dofo tokrarlanmusdir.

Naticalor va miizakira

Todgigat isindo maraq doguran problemlordon biri do torpaglarin
soranlasmasinda holledici rol oynayan NaCl, Na,SO,, NaHCO; vo Na,CO3 duzu
mohlullarimin arpa toxumlarmim ciicormo xiisusiyyotine tosirinin aragdirilmasi
olmusdur. Alimmis naticalor gokil 1-do toqdim olunmusdur.

Diaqramdan goriindiiyii kimi, distillo suyunda isladilmis arpa toxumlariin
clicormasi 96 % toskil etmisdir. Miihitdo NaCl duzunun gatiligmin 25 mM-a godor
artirllmasi toxumlarin ciicormo faizino demok olar ki, tosir gostormomisdir. Lakin,
gattliginin mihitds iki dafo artirilmasi (50 mM) artiq bu prosesds 6z ingibirlosdirici
effektini biiruzo vermoys baslamis vo ciicormo faizinin 96-dan 88-o godor
azalmasina sobob olmusdur. Sonraki gatiliglarda NaCl duzu mahlulunun ciicarma
prosesina neqativ tosiri daha da giiclonmis vo 100 mM qatiliqda 6ziiniin maksimal
haddina ¢atmisdir. Masalon, 75 mM NaCl duzu moahlulunda ciicarms faizi 82 %-o,
100 mM gatiligda isa 75 %-o barabor olmusdur.

Na;SO; duzu mohlullarinin arpa toxumlariin ciicorma xiisusiyyatine
neqativ tasiri NaCl duzu mohlullarina nisbaton bir godar daha kaskin sokilda
ozlinli gostormisdir. Belo ki, Na;SO4 duzu mohlullarinda analoji gostaricilor
25 mM qatiliq ti¢lin 91 %, 50 mM ii¢lin 83 %, 75 mM ii¢iin 72 %, 100 mM
ligiin iso 68 % toskil etmisgdir. Yoni, gozlonildiyi kimi, Na;SO, duzunun
qatiliginin artmasi ils alagodar toxumlarin clicarms faizi asagi diismisdiir.
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$akil 1. NaCl, Na,SO,4, NaHCO; va Na,CO; duzu mahlullarinin
arpa toxumlarimin ciicarma faizina tasiri

NaCl va Na,SO4 duzu mahlullarinin miixtalif qatiliglarinin bugda vo arpa
toxumlarinin ciicormasing tosirinin miiqayisasi gostorir ki, onlarm bu fizioloji
prosesa tasiri har iki bitki toxumu ti¢iin demak olar ki, oxsardir.

NaHCO3; vo NaCOjz; duzu mohlullarina goldikds iso belo bir gonaoto
golmok olar ki, birincisi, onlarin hor ikisinin arpa toxumlarinin ciicorma
xiisusiyyatina tosiri toxminon eynidir, ikincisi, onlarin bu proseso neqativ tosiri
NaCl va Na,SO4 duzu mohlullarina nisbaton nazaragarpacaq doaracads daha
kaskindir.

Duz mohlullarinin analoji qatiliglarinda toxumlarin bir qisminin clicorma
xisusiyyatini saxlaya bilmasi, digarinin iso bu xiisusiyyatdon mohrum olmasi,
artiq bugda timsalinda qeyd olundugu kimi, goriiniir toxumlarin inkisafi vo
yetismosi dovriindo qazandigi hayatilik gabiliyystinin miixtolif olmasi ilo
baghdir. Yoqin ki, toxumlarin amalo galmosi vo formalasmasi ilo olagodar
onlarda otraf miihitin abiotik vo biotik stress amilino qarsi doziimlilik
xtisusiyyati do formalasir vo bu xiisusiyyat hor bir toxum ii¢lin individual
xarakter dastyir. Ona gora do, har bir toxumun atraf miihitin olverigsiz soraito
doziimliiliik doracasi do miixtalif olur.

Natica
Soranliq, kond tosoriifati bitkilorinin mohsuldarligini mohdudlasdiran,
onlarin boéylima Vo inkisafina moanfi tosir edon an 6namli amillardon biridir.
Soranliq bitkilorin inkisafina birbasa vo dolayis1 olmagla iki ciir tosir edo bilir.
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Birbasa tasir torpaq mohlulunun qatiligini artiraraq bitkilorin inkisafina zarorli
tosir gostoran ionlarin onlarin kok sahasine yigilmasi sobabindan, dolayisi tosir
iSo torpagin fiziki, kimyavi vo bioloji 6zalliklorinin pozulmasina sobob olmagla
bitkilorin normal inkisafina angal toradir.

Torpaqdaki duzluluq problemini aradan qaldirmaq, torpaqlarin direnaj
tisulu ilo yuyulmasi ¢ox ¢atin, hom ds igtisadi cohstdon baha basa golon isdir.
Duzlu torpaglardan kond tosorriifatinda miivoaffoqiyyatlo istifade etmok iigiin,
hor seydon onco, bitki-duz olagesini dork etmok, yoni duzun bitkinin
boylimasine Vo inkisafina tosiri vo onun duz stresino qarsi adaptasiya
mexanizmini aydinlagsdirmaq lazimdir.

Belaliklo,aparilmis tacriibalor noticasindo aydin olmusdur ki, zoif
hoyatilik xiisusiyyotino malik toxumlar stress amilinin tasirindon ciicora
bilmayib mohv olur, nisbaton yiiksok hoyatilik gabiliyystino malik olanlar iso
streso davam getirir, onun neqativ effektini  miioyyan  doracads
neytrallasdirmaga miivaffoq oldugundan ciicorma qabiliyyatini saxlaya bilir.
NaCl, Na,SO4, NaHCO3; vo Na,CO3; duzu mohlullarinin arpa ciicartilarinin
boylimo dinamikasina tosiri Oyronilmis vo gostorilmigdir ki, duz mohlullarinin
qatiligr vo tosiretmo miiddati ilo bu prosess negativ tosiri arasinda pozitiv
asililig moévcuddur. Cicoartilorin béyiimo dinamikasina neqativ tesirino gora
duzlart NaCl<Na,SO4<NaHCO3<Na,COj ardicilligda diizmok olar.
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