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BiOLOGIYANIN TODRIiSINDO TOCRUBOLORIN TOSKILI iLO
TODQIQATCILIQ BACARIQLARININ ASILANMASI

Agar sozlar: tadgiqat, bacarig, biologiya, tacriiba, praktik is, eksperiment,
problem, miistaqil is

Moqals timumtohsil maktob biologiyasinin tadrisinds sagirdlors tadqiqatciliq
bacariglarinin agilanmasina hasr olunmusdur. Gosterilmisdir ki, sagirdlors todqiqateiliq
bacariglarinin agilanmasinda tacriibolorin, praktik islorin togkili cox vacibdir. Osarda
musllif sagirdlors todqiqatgiliq bacariglarinin asilanmasinda tacriibs vo praktik islorin
togkilinin vo bu isdo sagirdlore miistaqilliyin verilmosinin shomiyyati asaslandirlir.
Orada miisllimlore komok edacok tacriibe vo praktik islora dair niimunoslor verilir.
Pedaqoji eksperimentin noticasi olaraq tocriilbo aparilan siniflo diger sinfin bilik
keyfiyyati, todqgiqatciliq bacariglart miiqayiss edilmis vo natico ¢ixarilmigdir. Biologiya
misllimlorine problemin hallins dair faydali meslshatlor va tovsiyslor verilmisdir.

HI.M.Ceuoosa

PA3BUTUE UCCJIEAOBATEJIbCKUX HABBIKOB ITYTEM
OPI'AHM3ALIMHA OIIBITA NTPENNIOJABAHUSA BUOJIOT'UHN

Knrouegwle cnosa: uccreoosanue, Hagviku, 6UONO2USA, NPAKIMUKA, NPAKMUYECKAS
paboma, sKcnepumenm, npoodaema, CamMocmosmenbHas paboma

Cratpsi TmoOCBsiieHa (OPMHUPOBAHUIO Yy IIKOJBHUKOB HCCIEIOBATEIhCKUX
HaBBIKOB TIPH TPETIOJ]ABAaHWKA OWOJIOTMU B CpEeNHEH MIKolle. Bbuto oTMedYeHo, 4To
OpraHM3anys dKCIIEPUMEHTOB U MPAKTHUECKUX 3aHATHI OYeHb Ba)KHA B BOCIIUTAHUH Y
CTYJICHTOB  WCCIIEZIOBATENIbCKMX HABBIKOB. ABTOp OOOCHOBBIBa€T BaKHOCTH
OpraHM3aliy MPAKTHYECKOW PabOTHI B BOCITUTAHHUH y CTYJIEHTOB HCCIIEIOBATEIBCKUX
HABBIKOB ¥ TPHJAHWW CTYJEHTaM CaMOCTOATENLHOCTH B O3TOH pabore. B Hem
TIPUBOJATCS TIPUMEPHI OTIBITA M MPAKTHYECKOH pabOThl, KOTOPHIE TIOMOTYT yUUTEISIM.
B pesynpTare = memaroru4eckoro  3KCIEpUMEHTa  KAayecTBO  3HaHMH |
WCCIIEIOBATEIIbCKUX YMEHUH IPYroro kiacca ObLIO COMOCTABIEHO C TNPOBEACHHBIM
KJIACCOM M CJIENIaHbl BBIBOABI. YUUTENSIM OWOJOTHM OBUIM TaHBI TOJE3HBIE COBETHI U
PEKOMEHIAIINH IO PELICHHUIO TPOOIIEMBI.
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DEVELOPMENT OF RESEARCH SKILLS BY ORGANIZING
EXPERIENCES IN TEACHING BIOLOGY

Keywords: research, skills, biology, practice, practical work, experiment,
problem, independent work
The article is devoted to the formation of research skills in schoolchildren in
teaching biology in secondary school. It was noted that the organization of experiments
and practical exercises is very important in fostering research skills in students. The
author substantiates the importance of organizing practical work in educating students'
research skills and giving students independence in this work. It provides examples of
experiences and practical work to help teachers. As a result of the pedagogical
experiment, the quality of knowledge and research skills of another class was
compared with the class conducted and conclusions were drawn. Biology teachers were
given useful tips and advice to solve the problem.

Problemin aktualligi. Umumtohsil moktob fonlorinin, o ciimlodon
biologiyanin todrisinin  asas magsadi tolim vo torbiysnin  keyfiyyatini
yaxsilagdirmaq, sagirdlordo praktik vo todgiqatgiliq bacari@ini inkisaf
etdirmoakdon ibaratdir. Bu istigamatdo miiallimlorin, o ciimladan biologiya
miiallimlorinin 6hdasina daha ¢ox mohsuliyyat diisiir. Onlar sagirdlora biolo-
giyadan tokco nazori bilik vermoklo kifaystlonmir, eyni zamanda sagirdlorin
todgiqatciliq bacariginin inkisafina diqqoeti artirir, nozori materiali dorindon
monimsadir, onun praktikada miistoqil olaraq totbigini hoyata kegirirlor.

Biologiya darslarinds sagirdlorin todqiqatgiliga calb edilmasi tigiin onlara
cihazlarla, maddalorlo islomak bacariglart asilayir, miisahido aparmag, natico
¢ixarmaq, miiayyan laborator omaliyyatlarini yerina yetirmok, timumilogdirma
Vo sistemlosdirmoni hoyata kegirmok foaliyyatlorina qosurlar. Onlara qizdirici
cihazlardan, metal stativdon istifado etmok, bioloji stokanlarla, siiso gablarla,
kolbalarla, golavilor, tursular, duzlar vo onlarin mohlullar1 ilo tohliikasiz
davranmaq gaydalarini 6yradirlor [3, s.114].

Biologiyanin tadrisinds sagirdlordo todqiqatciliq faaliyyatini inkisaf
etdirmok {¢iin niimayis, laboratoriya tocriibalori vo praktik mosgalalords
eksperimentlordon istifado olunmasi miisbat notico verir. Sagirdlora coadval,
diagram, grafik tortib etmok qaydalar izah edilir. Sagirdlor qarsisina problem
goyulur, farziyys irali siiriiliir, forziyys dogiqlosdirilib niimunalor gostarilir va
timumi noticalor ¢ixarilir. Masalon, bitkilorin gidalanmast vo tonoffiisii,
maddalor miibadilasi haqqinda sagirdlora malumat verarkon miivafiq tocriibalor
aparilir, onlarin gidalanmasi, tonoffiisii barads biliklori miivafiq suallarla:
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e Bitkilorlo heyvanlarin qidalanmasi arasindaki  forq noadon
ibaratdir?

e Canlilarda gedon tonoaffiis prosesinin mahiyyati nadan necadir?

e Maddslor miibadilasi nadir? - xatirladilir.

Sagirdlor tocriibalorin  naticalorina  osason suallari cavablandirir,
timumilasdirir, belo natica ¢ixarirlar ki, bitkilorin boytimasi, mohsul vermasi,
qidalanmasi onlarda bas veran maddoslor miibadilosindon asilidir.

Toadqigatciliq gabiliyyatinin inkisafi ti¢iin sagirdlors bitkilori, heyvanlari
miisahido etmok, onlar {izarinds tocriiba goymaq, natico ¢ixarmagq, miiqayiss
aparmaq, sokKillorini ¢okmok, torkibini toyin etmok, miigovva, herbari
hazirlamagq, bitkilora qulluq gostormok, onlari olverigsiz miihitdon gorumaq
kimi praktik bacariqlar asilanir.

Miiollim sagirdlori qruplara boliir, har grupa toxum va digar lovazimatlar,
is varaglori lizra tapsiriglar verir: Qabin divarini filtr kagiz vo ya qumla ortiin.
Qabin har birina 100 adad noxud va ya lobya toxumu diiziin, ona islanana gador
su tokiin, doftorinizo asagidaki cadvali ¢gokin. Toxumlarin hor giin namliyini
yoxlaymn,clicaran toxumlari sayin, naticalari cadvaldas yerlosdirin.

Toxumlarin say1 | Clicorma tarixi | Ciicartinin say1 Cilicormo faizi

100 odod toxumdan 10 giin orzindo negosinin ciicordiyi sayilir, faizlo
miqdar ¢ixartlir, codvaldo yazilir. Masalon, 100 toxumdan 96 odad ciicormissa,
demali, ciicaran toxumun cilicarma faizi 96 olmusdur [2. s.61,62].

Praktik isin sonunda, qrupun lideri goriilmiis islorin vo tocriibalorin
naticalorini sinif qarsisinda toqdim edir. Qruplar bir-birinin isini qiymatlondirir.

Bitkilorlo baglt movzularin tadrisinds sagirdlors bitkilorin hoyati, boytimo
Vo inkisafina dair todqiqat xarakterli tapsiriglarin verilmoasi, madoni bitkilarin
becarilmasi, mithafizasins dair bacariglarin asilanmasina tam uygundur.

Tocriibo vo miisahidalorin asason moktobin orazisinds yayilmis bitkilar,
yaxud otaq bitkilori lizorinds toskil edilmosi miisbat natico verir. Ciinki otaq
bitkilori tizorindo aparilan tocriibalor daha asan olmagla dogigq noticalorin
alinmasina imkan verir [1. $.161].

Miiollim eksperiment aparilacaq, tocriilbo goyulacaq bitkilari ilin ov-
valindon miiayyon edir. Onlara lazim1 miinbit gorait yaradir vo xiisusi yerlordo
yerlogdirir. Eyni zamanda miisahido va tocriibo mévzularinin planini hazirlayur.
Sagirdlor arasinda goriilacaok islara, toskili nazords tuutlmus tocriibalora uygun
vozifo bolgiisii aparir. Sagirdlor otaq bitkilori, onlarin béyiima va inkisafi tiglin
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zoruri amillarla: is1q, su, istilik, mahsuldar torpag, mineral va boy maddalari ilo
tanig edilir. Miisahido vo ya tocriibanin plani, bitkinin xarakterik xiisusiyyati
izah olunur. Sonra sistemli sokildo todris materiallarinin ardicilligina asason
tocriibalor qoyulur. Altinci sinifdo fonnin tadrisinds bitkinin organlar1 kok,
govdo, yarpaq, ¢icok, toxum, meyvo ardicilligla Oyradilir. Bitki kokiiniin
oyranilmasina dair materialin todrisinds kokiin inkisafi ilo bagl tocriibalarin
aparilmasi sagirdlorin tadqiqatgiliq foaliyyatino asasli tosir gostorir. Belo
tocriibolordon biri: “Bitki ciicortisi kokiiniin inkisafina tosir edon amillor”
mdvzusunda aparilir.

Sinaq siisasinin dibins bir az su tokiiliir. Homin kokiin tizarine tusla bir-
birindon eyni masafods nisan vurulur. Sonra bitki yas pambiga biiriiniir, kokiin
ucu suya toxunana gadar sinaq siisasine salinir. Kok su alir, pambiga toxunmus
toxum ise sinaq siisesinin agzinda qalir. Iki-ii¢ giindon sonra kokiin iistiina
vurulmus nisanlarin bir-birindon aralandigi nozora c¢arpir. Onlar1 yenidon
olgmoklo sagirdlar kokiin 3 giin arzinds na gadar boyiidiiyiinii miisahids edirlor.
[4,s.118-120].

Bitki govdosinin bdyiimo Vo inkisafina dair miixtolif tocriibalordon
istifado edilmosi miisboat notico verir. Tumurcugun inkisafinin miisahido
edilmasina dair tocriibonin aparilmasi sagirdlorde todqiqatciliq bacariglarini
daha da mohkomlondirir. Masalon, govdada suyun vo mineral maddalarin
horokatino dair belo bir tocriibo apartlir. Limon bitkisindon 9-11 sm
uzunlugunda ¢ilik, boandvse, qloksiniya ¢igoklori, iki kigik siise, ag vo qirmizi
miirokkab gotiiriiliir. Stisays tomiz su tokiiliir, tiind qirmiz1 rang alana gadar ona
qurmizi boyaq vo ya qurmuzi miirokkob olave edilir. Iki-ii¢ bondvso giilii
¢icoyinin saplagi kasilorok stisadoki qirmizi suya qoyulur. 4 - 5 saatdan sonra ag
logoklordo damarlarin qirmizi rong almasit aydin nazora carpir. Sagirdlor bunun
Sobobini aragdirir vo suyun bitkida harokati ilo alagslondirirlor.

Sagirdlora todqiqatcilir bacariqlar agilayan tocriibalor yuxar siniflords
do davam etdirilir. Insan boadoninda gedon fizioloji proseslorlo bagl tocriibaler,
todqiqat islori hoyata kecirilir, nozori biliklor praktik olarag monimsadilir.
Masalan, 8-ci sinifds “Dayaq-harokat aparati” bohsinin “Badonimizin diraklori”
movzusunun todrisinde miistaqil isin togkil edilmasi ilo sagirdlorin tadqiqatgiliq
bacarig1 inkisaf etdirilir. Bunun {iiglin paylama materiali osasinda stimiik
niimunolori: uzun, yasti, yarilmis oynaq, misarlanmis siimiiklor, onurga
fogoralori iizorindo sagirdloro miisahido aparmag vo coadvoldo onlar
timumilogdirmok tapsirigi verilir.

Stimiiklarin harokatsiz Stimiiklarin az harokatli Stimiiklarin harokatli
birlosmasinin adlari birlogsmasi birlogsmasi
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Kalsiumsuzlagdirilmis vo yasti siimiiyiin xiisusiyyatlorini aydinlasdirmaq
t¢lin asagidaki tocriibonin aparilmasi miisbat natico verir. Tacriibonin
aparilmasi tigiin hor stola iki adad sinaq siisosi, qusun vo ya dovsanin qabirga
stimiiklori, spirt lampasi, pinset, 10%-li vo 30%-1i xlorid tursusu paylanir.

Qusun bud siimiiyii 10 %-1i xlorid tursusuna salinir vo bir ne¢o giindon
sonra tursudan c¢ixarilir, yuyulur, onun elastik oldugu niimayis etdirilir.
Stimiiklar tursuda kalsiumdan tamizlonir (duzlar hall olur), sinaq siisalori dorsin
sonuna gadoar saxlanilir. Sagirdlor qusun gabirga siimiiklorini pinsetls tutiib spirt
lampasinin iizorinds yandirirlar, yanmis stimiik 6z formasini saxlayir, kiil halina
diistir. Sagirdlor miisahido edirlor ki, yanma zamani stimiiyiin tizvi maddalori
yanir vo ugur, qeyri-lizvi maddoalor, yoni mineral duzlar isa galir. Sagirdlor
tocriibaya asason mineral duzlarin siimiiys mohkomlik, tizvi maddalarin iss ona
elastiklik verdiyini miisahido edirlor [5. s.41].

Simiiklorin bir-birilo birlosmasini vo oynagin harakatlorini gdstoron
model hazirlanir, niimayis etdirilir.

Sagirdlar torafindan yerina yetirilmasi zoruri sayilan va todris prosesinds
onlarin tadgiqatgiliq bacarigini inkisaf etdirilmasina xidmat edon miistaqil islor
bir ne¢o formada: praktik islor, yoxlama islori, canlilar {izorindo fenoloji
miisahidolorin aparilmasi, miixtalif mozmunlu bioloji masalalarin  halli,
kolleksiya, codval, model vo diagramlarin hazirlanmasi, albom, hesabat vo
referatlarin tortibi, toqdimatlarin hazirlanmasi, layiholorin iglonmasi va s.
formalarda hoyata kegirilir.

Praktik islor zaman1 sagirdlor preparat vo avadanliglari segmok, tocriibalor
tiglin cihazlar1 qurasdirmagq, tocriibalori aparmag, noticaloro aid hesabat vo ya
cadval tortib etmok bacariglar aldo edirlor. Isin sonunda tocriibalorin noticalori
miizakiro edilorkon, sagirdlorin hazirladiglart cadval, hesabat, togdimat
nozardon kegirilir vo giymatlondirilir.

Elmi yeniliyi. Todgigat naticesinds miioyyan edildi ki, todris prosesinds
sagirdlorin miistaqil faaliyyatino xidmat edan islors istiinliik vermoklo onlarin
todgiqatciliq qgabiliyyatini inkisaf etdirdikdo onlarda nozori biliklori hayatda
totbiq etmok bacarig1 formalasir.

Tolim prosesinds sagirdlorin todqiqatgiliq bacarigmin inkisaf etdirilmasi
problemini hall etmok {iglin miiayyonlosdirilmis forma vo metodlara aid
tovsiyalorimiz osasinda Baki sohorindoki 9, 44, 230 sayli moktoblorinds
miiallim vo sagirdlorlo sorgu aparildi, onlara bir sira foaliyystlorin hoyata
kegirilmasi maslahat bilindi.

Tovsiyalora uygun aparilan darslorin naticalorindon molum oldu ki,
miistoqil iglorin yerino yetirilmasi sagirdlorin bilik soviyyasini yiiksoldir,
todqiqatgiliq bacariglarini inkisaf etdirir. Siniflar tizra naticalor tohlil olundugda
molum oldu ki, tediqgatciliga yonolmis metodlarin diizgiin secilmasi ilo
movzularin yeni metodik osasda todrisi sagirdlorin todqiqatciliq bacariglarina
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miisbot tosir gdstormisdir.

Praktik ahamiyyati. Tadgiqatin timumilasdirilmasindan belo bir natico
alind1 ki, biologiya dorslorindo todqiqat metodlarindan istifado edilmasi va
todqiqatgiliga yonoalmis tocriiba Vo layihalorin islonmasi sagirdlords doarin bilik
qazanilmasina va tadqiqatgiliq bacariglarinin inkisafina osasli komok gostarir.
Todqiqatciliq islori talimin keyfiyyotini yiiksaldir, hortorofli inkisafa malik
soxsiyyatin formalagsmasina zomin yaradir. Biologiyanin tadrisinds foal tolim
metodlarindan, is formalarindan, prinsiplarindon, miistaqil islorin toskilindon
istifado olunduqgda dorsin effektliyi, intensivliyi xeyli giiclonir, sagirdlorin
todqiqatgiliq bacari@inin inkisafi tomin olunur. Bioloji mosalolor va testlar,
problem situasiya vo praktik islor {izorinds islotdikde onlarin todqiqatciliq
bacarigi, idrak faaliyyati asaslh sokilda inkisaf edir.

Biitin bunlart nozoro alaragq, biologiya dorslorinds  sagirdlors
todqiqateiliq bacariginin agilanmasi diqqat morkazinds olmali,maggalalor canl,
maraqli kecilmoli, biliklorin miistaqil oldo edilmosi soraiti yaradilmalidir.
Sagirdlarin praktik foaliyyato calb edilmasi sistemli togkil edilmali, verilon
islorin naticalori yoxlanmali, istedadli sagirdlors fordi yanasilmalidir.
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