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2-HIDROKSTHALOGENTIOFENOLLARIN iONLASMA SABITININ
TOYINI VO BOZI XASSOLARININ TODQIQi

Acar sozlar:  2-hidroksi-5-halogentiofenollar, 2-hidroksi-5-xlortiofenol, 2-
hidroksi-5-bromtiofenol, 2- hidroksi -5- yodtiofenol, ionlagma sabiti

2-hidroksi-5-halogentiofenollarin (HHTF) niimayandslarindan 2-hidroksi-5-
xlortiofenol (HXTF), 2-hidroksi-5-bromtiofenol (HBTF), 2-hidroksi-5- yodtiofenol
(HYTF) sintez edilmigdir. Sintez edilmis izvi reagentlorin tomizliyi orima
temperaturuna va kagiz iizorinds xromatoqrafiya metoduna asasan yoxlanilmisdir.
HHTF sintezi malum metodika assasinda fenoldisulfidin reduksiyasi vasitasila
pargalanmasina asaslanmisdir Darin vakuum distillasi xromatoqrafik HHTF alinmasina
imkan vermisdir. HHTF-nin tomizliyi va qurulusu hagqinda slave malumat almagq igiin
onun 1Q spektri dyranilmis va element analizi apariimigdir. Sintez edilmis reaktivlorin
torkibini NMR spektroskopiya metodu ils tayin etmak iigiin onlarin 'H niiva spektrlori
cixartimigdir. HHTF-nin mineral tursulara garsi davamliligi dyrenilmigdir. HHTF-nin
ionlagma sabiti hallolma va potensiometrik iisulla tayin edilmisdir.

A.3.3an06, K.A.Kynues, ¥.b.Abackynuesa, 3.I . Ackeposa

OIPEJEJEHUE KOHCTAHTBI HOHU3AIIUU
2-THAPOKCHUTAJIOTEHTHO-®EHOJIOB U HCCJIEJOBAHUE
HEKOTOPBIX CBOVICTB

| Knwoueeste  cnoga:  2-2udpoxcu-5-2anozenmuogenonst,  2-2u0poxcu-5-

[ xnopmuogheron, 2-2udpokcu-5-opommuogheron, 2-2udpoxcu-5-itloomuoghenon,

[ A KOHCMAHMA UOHU3AYUU

; sz npeacraBuTeNeH 2-THIPOKCH-5-TaNoreHTHOPEHONOB (ITTd)

: CHHTE3HPOBaHBI 2-THAPOKCH-5-xnopTHoderon (FXT®), 2-ruIpoKCH-5-6poMTHODEHON
(TBT®), 2-ruppokcu-5-Honruodenon  (TUTD). YucToTy  CHHTE3MPOBAaHHBIX
OpraHMYecKMX pEareHTOB MpOBEPAIM MO TeMIepaType MIaBleHUs H METOAOM
xpomarorpaduu Ha Gymare. Cunres I'TT® mno u3BecTHOMY METOXY OCHOBaH Ha

[ BOCCTAHOBWTENILHOM  pasfiokeHuH  QeHonaucynbguua. [myOokas — BakyymHad
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NeperoHKa fno3soiuia noxyuuTs xpomarorpapuyecky ynctiii [T T®. Jlna nonyyenus
JONONHUTENBHOM MHpopMauuu o vkctote U crpyktype I'TT® 6bin usyyen ero UK-
CNeKTp M TpoBeAeH DSleMeHTHbIH  aHamu3. JIng  onpeneneHus  cocrasa
CHHTC3MPOBAHHBLIX PEareHToB METOAOM SIMP-CIeKTPOCKONMHH Obul CHATHI UX 'H
AllepHble MarHUTHBIE cniekTpel. M3ywena ycroituusocte ITTT® Kk  aeictemo
MuHepanbHbLIX  kMCHOT. KoHcrants! wonmzaumu ITT® onpepensnu  mMetomamu
PacTBOpEHHS ¥ TOTCHUMOMETPUH.

A.Z Zalov, K A.Kuliev, U.B. Abaskulieva, Z.G. Askerova

DETERMINATION OF THE IONIZATION CONSTANT OF
2-HYDROXYHALOGENTIOPHENOLS AND STUDY OF CERTAIN
PROPERTIES

Keywords: 2-hydroxy-5-halothiophenols, 2-hydroxy-5-chlorothiophenol, 2-
hydroxy-5-bromothiophenol, 2-hydroxy-5-iodothiophenol, ionization constant

From representatives of 2-hydroxy-5-halogenothiophenols (HHTP), 2-hydroxy-
5-chlorothiophenol (HXTP), 2-hydroxy-5-bromothiophenol (HBTP), 2-hydroxy-5-
iodothiophenol (HITP) were synthesized. The purity of the synthesized organic
reagents was checked by the melting temperature and by the method of
chromatography on paper. The synthesis of HHTP according to the known method is
based on the reductive decomposition of phenol disulfide. Deep vacuum distillation
made it possible to obtain chromatographically pure HHTP. To obtain additional
information on the purity and structure of HHTP, its IR spectrum was studied and
elemental analysis was performed. To determine the composition of the synthesized
reagents by NMR spectroscopy, their 1H nuclear magnetic spectra were recorded. The
stability of GGTP to the action of mineral acids has been studied. The ionization
constants of GGTP were determined by the methods of dissolution and potentiometry.

Giris

Metallarin toyini, ayrilmasi vo gatilagdirilmasi iizvi reagentlarin todbigins
asaslanir [1-3]. Uzvi reagentlarls kompleks birlosmolsrin alinmasinda oha-
miyyotli effekt reagentds iki vo daha artiq donor atomun metal ionu ilo
birlosmasi zamani bas verir [4,5]. Bu halda ligand sahasinin tasiri naticasinda
alinan kompleksin stabilliyi xeyli artir. Xelat effekti bas verir [1]. d- va f-
elementlorin analitik kimyasinda iizvi reagentlar xiisusi yer tutur. Bu magsadla
polifenollardan [1,3], iizvi boyaglardan genis istifads edilir [1-3].

Miixtalif {izvi reagentlorin d- va f~elementlorina tasiri gostarir ki, tarkibin
ds donor oksigen atomlar1 olan reagentlor bu elementlar {igiin xarakterikdir.
Coxfunksiyal: ligandlarla alinan komplekslards ligand sahs tasiri qiivvatli olur
va alinan kompleksi sabit edir.Torkibinds orta vaziyyatds -OH va -SH grupu
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olan reagent kimi hidroksitiofenollar d- va f - elementlarinin [4-27] ekstrasiyah
— fotometrik tayinina tadbiq edilmis va effektli naticalar alinmisdir.

2-hidroksi-5-halogentiofenollarin (HHTF, H,R) metal ionlan ils komp-
lekslori intensiv rangli olub, hidrofob amin istirak etdikds tizvi halledicilarda
asanligla ekstraksiya olunur. HHTF molekulda olan FAQ-a va onun vaziyyating
gora alkiltiofenollara oxsayir.

Alk@SH Hal@SH
OH OH
Alk= alkil gruplar; Hal=Cl, Br, J

Hor iki reagentin funksional-analitik qrupun (FAQ) eyni olmasina
baxmayaraq HHTF-nin metallarla komplesklori daha turs miihitds omalo
goldiyi iigiin segicidir. Bu birlosmalorda alkil radikalim halogenls avaz
edilmasilo onlar yeni xassolar kasb edir. Onun metal ionlan ila qargiligh
tosirinin spektri doyisir vo ona qarsi hassashigi artir, metallarla komplekslari
daha genis dal§a uzunlugu intervalinda isiqudmaya malik olur.

Har iki reagentin eyni FAQ malik olmasi bela naticays galmays asas verir
ki, alkiltipofenollarla qarsiligh tasirds olan metal ionlari, HHTF ilo do daxili
kompleks birlasma amoals gatirmalidir. Metal ionlarinin buna banzar ligandlarla
qarsiliglh tasiri aktiv-analitik saholorden asilidir. Belo analitik kiinclor HHTF
daha giivvatlidir. Bu isa reagentin spesifikliyini miisyyan edir. HHTF-nin d- va
f-elementlarla komplekslorinin analitik-kimyavi xassalori gostarir ki, kompleks
birlosma nisbaton turs mithitde aliir vo rong yiiksak intensivliya malikdir.
Bunu nazors alarag HHTF va hidrofob amin ila Cu (II), Hg(I), Ti(IV),
V(ILIV,V), Nb (V), Ta(V), Mo(V), W(V), U(VI), Cr(VI), Fe(I1I), Co(II), Ni(II)
va Mn(II) elementlarinin komplekslari spektrofotometrik Syranilmisdir [4-27].

Hazir ki, isdo mogsad giymotli analitik xassays malik olan HHTF-nin
ionlasma sabitinin qiymotinin vo mineral turgulara garsi davamlhiligini
Oyranmakdan ibaratdir.

Materiallar va tadgigat metodu o
Cihazlar va eksperimentin texnikasi. Sintez olunmug maddolarin 1Q

spektrlori Specord M 80, UR-20, ALPHA [Q-Furye va “Bruker” (FRQ)
spektrofotometrinda gokilmigdir. HHTF-larin torkibini NMR spektroskopiya
metodu ila tayin etmok ii¢iin onlarin 'H niiva spektrlori «Bruker» (FRQ)
firmasmnin istehsali olan impulslu Fure spektrometrinds, 300.18 MHs is¢i
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tezliyinda, otaq temperaturunda deyteriumlu benzol mahlulunda ¢ixanilmigdir.
HHTF molekulunda FAQ- larin dissosiasiya sabiti hallolma va potensiometrik
tisullarla tayin edilmigdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi
Kompleksamoalagatiran reagentlarin sintezi va identifikasiyasi. HHTF-
nin sintezi molum metodika asasinda fenoldisulfidin reduksiyasi vasitasila
pargalanmasina asaslanmigdir [28, 29]:

H H H H
S—S [H] ,SH
2l s 2l é \é ZaHICl 2@ ¥ OL Be ]
X X X X

Doarin vakuum distillasi xromotografik HHTF-nin alinmasina imkan
vermisdir. HHTF-nin tamizliyi va qurulusu haqqinda slava moslumat almagq iigiin
onun IQ spektri §yranilmis ($ok. 1) va element analizi apariimigdir (cadval 1).

Maksimumu voy= 3450 sm” olan 3200-3600 sm’ intervalinda, enli
intensiv udma zolagi voy uygundur. Gostorilon saha dimer va polimer amola
gotirmakla molekularasi rabitoni, eyni zamanda miixtalif tizvi halledicilords
HHTF-nin vaziyystini miisyyan etmays imkan veran molekuldaxili hidrogen
rabitasini xarakteriza edir. Maksimumu vsy= 2580 sm”' olan HHTFR-nin IQ
spektrinda 2550-2600 sm™ intervalinda az intensiv udma xatt molekuldaxili
hidrogen rabitasila slagadar olub vgy aid edils bilsr. Duru moahlullarda tayin
edilmasi ¢atin va aktivliyi az olan SH-qrupunun xarakterik udma zolag: basga
gruplarin udmadigi saha tezliyinda yerlosir. Ona gorads onlar HHTF-nin
identifikasiyasi iigiin miivaffagiyyatla totbiq edils bilar. vco ila slagadar olan
udma zolagi 1200-1225 sm™ intervalinda maksimumu 1223 sm™ —do yerlasir.
Ves, Vecl, VeBr, VA Vey udma zolaglar yerloagir: maksimumu ves =725 sm'l,
maksimumu vee =758 sm™ —da 600-800 sm™ intervalinda, maksimumu vcp,
=652 sm™'~da 600-700 sm™ intervalinda, v maksimumu vc;/=572 sm™ - do 500-
600 sm™ intervalinda. 860-900 sm™ intervalinda, maksimumu 885 sm’
sahasinda ki, udma 1,2 va 4 vaziyyatinds avaz olunmus benzol niivasina uygun
golir. 710-855 sm™" sahasindoki udma zolag1 C-H rabitasinin deformasiya, mak-
simumu 1510 sm™ —da olan, 1400-1600 sm™ intervalinda udma zolag1 benzol
niivasinin C=C valent titrlamasina aiddir [30].
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S$akil 1. HHTF-nin IQ spektri: a) HXTF; b) HBTF; ¢) HYTF

Buraxima, %

Cadval 1
Kompleksamalagatirici reagentlorin bazi fiziki sabitlari va element analizi

Reagent| Coxum, [ tyy. | & [ n0® MRp Tapilmigdr%
% Tapil. | Hesab. Nazarti Praktik:
C S Hal | O C S Hal [ O
HXTF [313 269 | 1.3030] 1.3892 | 4146 | 4152 [446 [958 [ 19 [99 [46 |98 |220([93
HBTF | 602 275 | 15873 1.6048 | 4435 [ 4425 [ 32614562 [78 [322[159 33873
HYTF | 443 201 [ 1.7671] 1.6094 | 49.19 | 4930 [ 260 | 119]| 474{64 |6. 11368 | 60

HHTF-nin 'H NMR spektri. Sintez edilmis reaktxvlarm torkibini NMR
spektroskopiya metodu ilo toyin etmok ii¢iin onlarin 'H niivo spektrlari
¢ixartlmisdir. Miixtalif qruplarin nisbi proton tarkibi miivafiq rezonans udma
Xatlorini  inteqrallamagqla tayin edllmxsdlr HXTF vo HBTF-nin otaq
temperaturunda benzolda ¢ixarilmis 'H NMR spektrlorinin parametrlari gakill
2-da verilmigdir. Spektrdan goriiniir ki, udma xattinin birinci intensiv piki giicli
sahado 8=3.490 ppm kimyavi siiriigma ilo bas verir. Bu xatt tiol grupunun
hidrogenina (1H) aid edilmalidir. 8=5.72 ppm kimyavi siirisma sahasindaki pik
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—OH qrupunun hidrogenina (1H) aid edilmalidir. $=7.05-7.32 va $=6.80 ppm
sahasinds az intensiv udma zolag: aromatik niivanin hidrogenina (3H) aid
edilmalidir.

Kompleksamalagatiran reagentlorin bazi fiziki-kimyavi xarakte-
ristikasi. HHTF-nin mineral tursulara qargt davamliligini milayyan etmak tigiin
50 ml-lik ayirict qifa onun xloroformda 1.61x107 g/ml mohlulundan 15 ml
tokiib miixtalif gatiligh mineral turgu mohlullarinin barabar hacmi ila 5 dagiga
arzinds calxalanmgdir. Fazalarin ayrilmasi iig¢iin daha 5 daqiqs gozlanilmis,
sonra lizvi faza su fazasindan aynlmis vs iglonilmis metodika ilo HHTF-nin
iizvi fazada miqdan tayin edilmigdir. Miisyyan edilmisdir ki, xlorid, perxlorat
va sirks tursulart HHTF-nin xloroformda miqdarina tasir etmir. 0.01- 0.2 M
HNO; mahlulu ils gangdirdigda HHTF-nin
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Heksan mohlulunda HHTF-nin miqdari 25 sutka dayismir. Giinag is1ginin
tasirindon HHTF-nin yarimpargalanmasi 80, onun tamamila oksidlasmasi 130
sutkadan sonra miisahid edilir. Xloroformda HHTF-nin migdar: giinas igiginin
tasir etmd miidatinin uzunlugundan asilt olaraq 27-ci sutkadan doyismaya bas-
laywr. Onun xloroformda tamamils oksidlomasi 138 sutkada geyd olunur. CCl,-
da HHTF-nin miqdaninin giinas isigimin tasir etms miidatinin uzunlugundan
asili olaraq dayismasinin xarakteri onun heksanda mohluluna analojidir. CCls-
do HHTF-nin tamamils oksidlosmasi 126 sutkadan sonra miisahido edilir.
HHTF-nin benzolda mahlulu digar iizvi holledicilorla miiqyisads daha gox
giinag is1ginin tasirind maruz qalir. Hamin soraitds benzol mohlulunda HHTF-
nin migdan 15 sutkadan sonra dayisir, onun yarimpargalanmasi iss 40 sutkadan
sonra geyd edilir. Gostorilon halledicilordo HHTF-nin migdan qaranliq yerda

: 160 sutka dayismaz qalir.
; Fotometrik reagentlorin mithiim xarakteristikalarindan biri onlarin suda va
% iizvi holledicilords hall olma qabiliyyatidir. Uzvi halledicilorlo HHTF biitiin
o gt 56 nisbatlords garisir. O, miixtalif halled.icilarda miixtalif rangs malik olur: spirtds
m.uzni:l Smm N o8 /g g 331 (butanol-1) yasil, benzolda banévsayi, heksanda isa san-yasil. Bu onu gostorir
4 B a) 7_15.7_37,11 f]‘tf"“”-” b) ki, HHTF molekullar arasinda, habels molekul daxilinds hidrogen rabitasi

moveuddur. Sonuncu fakt 1Q-spektroskopik tadgiqatlarla tasdiq edilmisdir.
Molekularas1 hidrogen rabitasi -SH va -OH qrupu hesabina smalo galir va
yiiksak davamliliga malikdir.

HHTF pH>2 oldugda yasil florosensiya, benzolda bandvsayi, spirtds
R . gOyimtiil yasil rongds olmasi hidrogen rabitasi hesabina dimerlogdiyini
. gOstorir:

Br

Sakil 2. @) HXTF va b) HBTF-nin benzolda ¢ixardnus 'H NMR spektriari

i

_ /S7He
miqdar sabit galir. Tursunun 0.2 M-dan yiiksak qatiliginda iss reagentin iizvi R @
halledicids migdari tadrican azalir va 2.5 M HNOj; mohlulu ils qansdirdiqda isa 0 "™ H-S
o tamamila oksidlagir. 3.5 M H,SO4 mahlulu HHTF-nin mahlulu ils qargiligh - I
tosirds oldugda demok olar ki, oksidlagdirici tasir etmir. 3.75-10 M H,SO4 i H
tursusunda HHTF-nin xloroformda migdari kaskin azalir. HHTF-nin torkibinda "
-SH qrupu olan bagqa iizvi birloagmalor kimi havanin oksigeni ils tadricen
oksidlagir. Proses isigda siiratlonir. HHTF-nin C¢H;,, CH;Cl, CCly vo C¢Hs
mohlullarinin igigin tasirina davamliligi dyranilmisdir. Bu magsadlo HHTF-nin
gostarilan halledicilorda 1g/€ gatiliglt mahlulu hazirlanmig va 6 ay arzinda giin
isiginin tasiri altinda saxlanmlmugdir. Har haftodanbir tadqiq edilon mahlullarda
HHTF-nin miqdan tayin edilmisdir. Bununla paralel olarag HHTF mahlullar
gostorilon miiddatde garanliq yerds saxlanmig va dovri olaraq HHTF-nin
miqdarn toyin edilmigdir. Aydin olmusdur ki, uzun miiddat qaldigda mahlullarin
davamlilig1 tizvi halledicinin tabistindan asilidir.

Apanlan tocriibalor gostorir ki, HHTF-nin suda hall olmasi otaq
temperaturunda 4.0-4.5 g/l- dir. Su fazasinda pH artdigdea HHTF-nin hall
olmasi artir.

HHTF molekulunda dissosiasiya etmak qabiliyyatine malik iki tursu
grupu vardir. Kiikiirdiin elektromanfiliyi, oksigenin elektromanfiliyindan xeyli
az olsada birinci névbada sulfohidril qrupunun hidrogeni ayrilir. Bu halledici
molekulunun tasiri altinda kiikiird atomunun oksigen atomuna nisbaton daha
asan polyarlasmasi ila alagadardir. Oz analoqu—pirokatexin va onun téramolari
ilo miiqayisada oksitiofenollar daha qiivvatli tursulardir. Benzol niivasinda
besinci karbon atomundaki hidrogen atomu halogen atomu ila avaz etdikds
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merkapto qrupunun ionlasma sabiti artir.

Mohlulda hidrogen ionlarimin qatligindan asii olaraq R asagidaki formada
mévcud ola bilar:

T - "L - "
< AN
O 0 0)

2-
H, HR R
R=-Cl, -Br, -J

HHTF mohlulda bir molekulyar (H;R) va iki ion (HR", R*) formada ola bilar.
pH 0-8- do reagent asasan molekulyar — H,R formada, pH 4-13 - do HR™ vo pH
9-14 -d> R* formada olur. Mohlulda pH-in sonraki artimi -SH qrupunun
dissosiasiyasina sorait yaradir. pH 9-14 ds iso -OH qrupu dissosiasiyaya
ugrayir.

Kompleksamalagatiran reagentlarin ionlasma sabitinin tayini

Hollolma metodu. Fenol hidroksilindan proton ¢atin gopur (pK=10) vs
molekula miitsharrik hidrogeni olan qrup daxil edildiyindan bu proses daha da
¢otinlasir. Ona gora da gabul etmak olar ki, pH-in asag1 qiymotlorinds yalniz
sulfohidril hidrogenin dissosiasiyasi ilo slaqadar tarazliq yaranir. Ona gors do
alingq:

HOR -SH < HOR -S" +H

_|Hor-s7}[r"]
“ "~ |HOR-SH]

Buradan, sonuncu ifadani logarifmalasaq alariq:
lgK, =lg [HO-R-S]-pH-I1g[HOR - SH]
Dissosiasiya etmis molekullarin qatiligi formulu ils hesablanmigdir.
[HO-R-S]=S2 —[HOR-SH]

Burada S -su fazasinmn verilmis pH-inda HHTF-nin suda hsll olmasidir.

S’ tiglin alinmig naticalari va pH-1n qiymatini yerina qoymagqla 1gKgjs,
PKgy =-1gKg;

hesablanmigdir. Miiayyan edilmisdi ki, pH 4.8-5.9 giymotlorinds dissosiasiya
sabiti {iglin alinmig qiymatlar az forglanir.
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Potensiometrik metod. Fenol hidroksilindan proton gatin qopur (pK=10)
va molekula miitoharrik hidrogeni olan qrup daxil edildikds bu proses daha da
gatinlagir. Ona gora da gabul etmak olar ki, pH-in asag1 giymatlorinds yalmiz -
SH grupunun hidrogeninin dissosiasiyas ilo alaqadar tarazliq yaranir. HHTF
dissosiasiya eda bilon iki funksional qrupa malikdir va kompleksomalogalmo
zamani iki marhalads - K; va K; (pK; va pK,) dissosiasiya eda bilar.

HHTF-nin birinci va ikinci dissosiasiya sabitini pH metrik titrloma ila toyin
etmak iigiin 20+5°C-ds 0.1 M HHTF mohlulu gétiiriib tizorina 1 ml 1 N HCIO,
alava edib, p=0,1 ion qiivvasini 1-2 ml 2 M NaClO; mohlulu ilo yarading.
Titrlonon mohlulun {imumi hacmini 50 ml-5 gatdinng. Titrlamani 1 M NaOH

mohlulu ils apannq (Cadval 2). pK; va pK; asagidaki formulla hesablanr:
pK, =pH +lg@; pK, = 1!1H+1g[Hl_e]—+[0H:1
(R7] [R"]-[0H"]
Cadval 2
HXTF-nin ionlagma sabitinin (pK,) pH — potensiometrik tayininis aid malumatlar
(VHXTI": 5 ml, CHXTF =0.1 M /l=0 1, V=50 ml, CNaOH =2 M

2MNOH, mi| pH [HR] [[R] [ [OHI| (#z)[ [HR]+ [OH ][ 6 vo 7 situndaks | pKa [ pKa
X100 | x10° | = 10% | —=| TR~ = [OH-]| 2ddlerin logarfmi orta
1]

1 2 135 14 5 6 7 8 9 10

- 332

0.0 3961 9 |1 91 <093 491

0.10 416[ 8 [2 82 ~0.60 476

0.13 466[ 7 [3 73 =037 5.03

020 496[ 6 [4 64 =013 514 | 3

023 516] 5 |3 53 0.00 516 | ¢

030 S46] 4 |6 46 . 018 528 | g

033 s6613 |7 37 037 529 | =™

0.40 58| 2 |8 28 -0.60 526
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$akil 3. HXTF-nin pH-dan asut olaraq, miixtlif formalarimn mohlulda paylanma
diagramu (H,R, HR va R” iiciin molyar payt, % - 13)

HHTF miihitdski hidrogen ionlarimin qatihigindan asili olaraq ayri-ayn
formalarda movcud olur. pH-dan asili olaraq HHTF-nin molekulyar va
dissosiasiya etmis formalarinin mol hissalori hesablanmigdir [31]. HXTF
miihitin pH-dan asili olaraq, miixtalif mévcudluq formalarinin moahlulda faizla
¢iximu sak. 3-da verilmigdir. Sak. 3-don goriindiiyii kimi paylanma diaqraminda
ayrilor pH-in miiayyan qiymatlarinds kasisir, yoni homin néqtads tarazliq
yaranir va bu isa pK; va pK;-nin giymstlarins uygun galir.,

Cadval 4
HHTF-nin ionlagma sabitinin (pK,) mahlulun ion giivvasindan asililig
(Criurr =0.IM, t = 25 + 0.5°C, n =6, P = 0.95).

~ 1,8 1,8
2 pK 2= = pK 2=
7 Jn 7 Jn
> >
2 | HXTF HBTF HYTF a HXTF HBTF HYTF
£ 8
pKi | pPK2 | PKi | pKo | PKi | PK: pKi | pK2 | pK; | pK; | pK; [ pK:

0.1 |51 ]10.6 [5.05 ]104 5.0 10.2 0.6 |4.85 1042 [4.75 [10.21 ]4.79 |9.97

0.2 15.03 10.55 [4.96 110.34 494 [10.13 [0.7 [4.81 ]10.39 [4.70 ]10.18 (4.76 ]9.94

0.3 1497 [10.51 [4.89 [10.30 |4.89 (10.08 (0.8 [4.77 ]10.37 [4.67 ]10.16 [4.74 ]9.91

0.4 (493 11047 [4.84 [10.27 1486 ]10.04 109 [4.75 1035 |4.63 [10.13 [4.71 [9.88

0.5 1488 110.44 [4.79 ]10.24 [4.82 ]10.0 1.0 |428 1033 [4.26 [10.11 ]4.68 |[9.85
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pK» pK;
10,60 F 525°T

10.54} 50F

1048+  4.75}¢

1
1042F 4.50f
2
10.36F 4.25t
| 1 1 1 1 ]

02 04 06 08 1.0 Vu

Sakil 4. HXTF-nin ionlagma sabitinin pK; (1) va pK; (2) mahlulun ion qiivvasindan
astllltg,‘*t CHXTF =0.IM.

HHTF-nin tursulugun azalmasi istigamstinda siraya diizmok olar: HYTF
> HBTF > HXTF. Onlarin birinci va ikinci ionlagma sabitlorinin qiymati
beladir: HXTF (pK;=5.1; pK»=10.6), HBTF (pK;=5.05; pK,=10.4), HYTF
(pK1=5.0; pK2=102)

HHTF-nin miixtalif ion qiivvalorine malik mohlullarda birinci va ikinci
ionlasma sabitlorinin  giymati cadval 2.-ds verilmisdir. HHTF-nin ionlagma
sabitinin (pK,) mohlulun ion qiivvasindon asitliligi pK,=f(u) (sok. 4 ) p = 0-1
intervalinda xattidir va agagidaki tonliys uygundur:

HXTF:  pK,=5.28-0.55V; pKy=10.73 - 0.4Vp.
HBTF:  pK;=5.26-0.67Vy; pK,=10.53 - 0.42\p.
HYTF:  pK,=5.15-046Vp; pKy=10.36-0.51Vp.

Notica
1. HHTF-nin sintezi molum metodika asasinda fenoldisulfidin reduksiyasi

vasitasils parcalanmasina asaslanmigdir. o '
2. HHTF-nin mineral tursulara gars1 davamlilig1 6yronilmisdir. Gl’in9.§ 1slgmlq
tosirindon HHTF-nin yarimpargalanmast 80, onun tamamils oksidlogmasi
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11.

130 sutkadan sonra miisahidas edilir.

HHTF mohluda bir molekulyar (H,R) va iki ion (HR", R*) formada ola
bilar. pH 0-8- do reagent asasan molekulyar — H,R formada, pH 4-13 - da
HR' va pH 9-14 -ds R* formada olur. Mahlulda pH-1n sonraki arumu -SH
qrupunun dissosiasiyasina sorait yaradir. pH 9-14 do iss -OH qrupu
dissosiasiyaya ugrayir.

HHTF-nin ionlagma sabiti hallolma va potensiometrik isulla tayin
edilmigdir.
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