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QIRMIZI SLAMIN MiKROORQANIZMLORIN BOYUMO VO
INKISAFINA TOSIRI
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Moaqalada Ganca Alliiminium zavodunun tullantisi olan qurmizi glamin
torpagin biogenliyini toyin edan bazi név gobaloklarin: Trichoderma lignarum,
Aspergillus niger, Penicillum sp. u Fusarium sp., boyima va inkisafina tasiri tadqiq
edlmisdir. Aragdirmalarin naticalorina asasan digar gobaloklara nisbatan qirmizi glamin
1% sulu mohlulu slava edilmis mihitdo Aspergillus niger stammi, 3% slam slava
edilmis miihitds Penicillum sp., 5% slam slava edilmis miithitda ise Aspergillus niger
va Trichoderma lignarum stammlan istiinliik taskil etmisdir. Diger stammlarda isa
boyiime 70-80% olmusdur. Bu onu gostarir ki, Genca Alliiminium zavodunun tullantisi
olan qirmizi slami torpaq mikrobiotasinin bir hissasi olan gobalok mikroflorasinin
inkisafina stimulsedici tosir gostarir vo mikroelement manbayi kimi torpaga elavs edila
bilar.
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BJIMSTHUE KPACHOT'O IIJTAMA HA POCT U PA3BUTHUE
MUKPOOPI'AHU3MOB

Kniouessie cnoea: zpubnas Muxpo@nopa, MUuKpodNeMeHmvl,  800HbIU
axcmpaxm kpacnozo unama I'sdocunckoeo Inunosemnozo Kombunama; éozoeticmeue
Ha pocm 2pu6o8; Mukpoyoobpenus

B craThe MccleqoBaHO BO3NEMCTBHS OTXOHOB- KpacHbIX mmaMos T3 kak
MIOTEHIMANBEHEIX HCTOYHHKOB MUKPO3JIEMEHTOB HA POCT U Pa3sBUTHS HEKOTOPBIX BHIOB
nouseHHbIx Tpubos: Trichoderma lignarum, Aspergillus niger, Penicillum sp. u
Fusarium sp., KoTOpele Y4YacTBYIOT B OMONOTMYECKUX TMpoLeccax, ONpenesoT
6uorenHocTe moys. Ilo pesynbTaTtaM MCCIENOBaHWS BbIABIEHO, 4TO B cpele C
nobaBkoil 1% BOAHOTO SKCTPAaKTa LLaMa M0 CPAaBHEHMIO C APYTMMHM rpuGamu
Aomunuposan wramm Aspergillus niger, ¢ no6askoit 3% wramMa JOMHHHPOBAJ LITAMM
Penicillum sp., a ¢ fob6aBkoii 5% wama JoMHHUpoBanu wWrammbl Aspergillus niger u
Trichoderma lignarum, poct apyrux wrammos coctaBnsno 70-80%. 3to nokaseiBaer,
YTO  KpacHble UUIaMbl anoMMHMeBoro npoussoictBa [T3 Moryr okasbiBaTh
CTHMyNIHMpyIOlllee BO3NEHCTBHE Ha Ppa3BUTHE TIPUOHON MHMKpOQIIOpbl Kak 4acTH
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MOYBEHHOM MHKpOﬁHOTH H MOryT ObiTh MCNONL30BaHL B KayeCTBE HCTOYHHKOB
MHKPOINIEMEHTOB 11 BHCCCHHUA B ITOYBY.

V.J.Khalilzade, K.Kh. Bayram, E.lLIsmailov

THE EFFECT OF RED SLUDGE ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT
OF MICROORGANISMS

Keywords: mushroom microflora; trace elements; an aqueous extract of red
mud from the Gyadzhinsky Alumina Combine; impact on the growth of fungi;
microfertilizers.

The article investigates the impact of red mud GGZ as potential sources of
trace elements on the growth and development of some species of one of the main
groups of soil fungi, Trichodermalignarum, Aspergillusniger, Penicillum sp. and
Fusarium sp. which, participating in biological processes, determine the biogenicity of
soils. According to the results of the study, it was revealed that, in the medium with the
addition of 1% aqueous extract of the sludge, the Aspergillusnigerstrain dominated in
comparison with other fungi, the Penicillumspp strain dominated with the addition of
3% sludge, and the Aspergillusniger and Trichodermalignarum strains dominated with
the addition of 5% sludge, the growth other strains accounted for 70-80%, and this
shows that waste (red mud) of the aluminum production of GGZ can potentially have a
stimulating effect on the development of fungal microflora as part of the soil
microbiota.

Giris

Diinyamin bir ¢ox 6lkalorinds oldugu kimi Azarbaycanda da torpagin
mohsuldarliina nazarat okingiliyin asas masalalorindan biridir [11].

Mohsuldarligin  artinlmasinda va yiiksok keyfiyyatli kond tasarriifat:
mahsullarinin istehsal edilmasinds an vacib amillardan biri giibralarin istifadasidir.
Osas mineral giibralor - azot, fosfor va potas ila yanasi mikro giibralor do boyiik
ohomiyysts malikdir[6, 15,]. Catigmayan mikroelementlorin mikro giibralar
soklindo totbigi kond tosorriifati bitkilorinin mahsuldarliginin artmasina va
keyfiyyatinin yaxsilasdinlmasina gatirib ¢ixarir. Mikro elementlardan istifads
edorkan oksar kand tasarriifati bitkilarinin mohsuldarliginin artmasim, adston bu
elementlarin bitkilars tasiri ila alagalondirilir.

Bir sira elmi tadgigatlarda mikroelementlorin  boyiima va inkisafa,
mohsuldarha vo mohsulun keyfiyyatino miisbat tasiri gostarilmisdir [3]. Bu
baximdan mikroelementlar kand tasarriifati bitkilari {igiin mikroelementli giibralar,
heyvandarliqda, qusguluq, baliqgiligda baslonma iigiin genis praktiki tatbiq
tapmisdir [1]. Ozbokistanda pambigin yetigdirilmasindo torpaga bir sira
mikroelementlarin verilmasinin zaruriliyi ssaslandinlmigdir [8]. Uzunmiiddatli
tadgiqatlar gosterir ki, mikroelementlori az olan torpaglarda, N, P, K yiiksok
fonunda bitkilar iigiin al¢atan bir formada mikrogiibralarin tatbigi zamam pambiq
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mohsulu 10-12%, Lif keyfiyyoti vo toxum yagimn miqdan artir [8; 12; 22].
Azarbaycanda miixtalif bitki novlerinin, o ciimladon pambiggiligin boyliima va
inkisafinda mikroelementlarin rolu barads tadgigatlar aparilmigdir [4].

Mikro giibrslorin tarkibina ya fordi mikroelementlor, ya da mikroelementlorin
gans1g1 daxildir. Bitki gidalanmasinda mikroelementlarin shamiyyati goxsaxalidir:
Cu, Mo, Mn, Co, Zn, B va digarlari kimi elementlor bitki orqanizmindaki bir ¢ox
ferment va ferment sisteminin faaliyyatini artinir va bitkilar tarofindan torpagdan
makro giibralarin va digar qida maddalarinin istifadosini yaxsilasdirir.

Lakin bels bir tosiri giymatlandirarkan bitkilorin boyiidiiyii miihitin digar bir
vacib amili - mikroorqanizmlar nazars alinmur.

Mikroorqanizmlar da ali bitkilar kimi, {izvi va mineral giibralarin torpaga
verilmasina reaksiya gostarirlor. Onlarin say1 va aktivliyi artir.Biyostimulyatorlar
olan mikro giibralarin tatbigi torpagin mikroflorasina birbasatosir gostara bilmaz,
¢oxalma va bioloji aktivliyinids artirir.

Beloliklo, mikroelementlorin bitkiys miisbot tasiri onlarin mikrofloramin
foaliyyatini  doyisdiron dolayr horokotinin  noticasi kimi  yarana bilor.
Coxsaylitadgiqatlar metal ionlarinin torpaq mikroorganizmlarinin boyiimasinda va
hayati faaliyyatinde miihiim rol oynadigim géstorir [2; 7; 10].

Kif gobaloklarinin mineral qidalanmasi yagil bitkilors banzayir, onlarda
mikroelementlars ehtiyac duyurlar. Bir gox miislliflar tarafindon mikroelementlarin
gobalaklarin bdylimasina tasiri qeyd edilmigdir. Mangan, sink va gismon borun
istifadasindon Aspergillus nigerin bdyiimasinds artim Qorbax vo homkarlan
torafindon do miisahido edilmisdir [20; 21]. Nitrogenazanin bir hissasi olan
molibdenin (Mo) mikroorganizmlar tarsfindsn molekulyar azotu fiksasiya etmasi
tigiin lazim oldugu gostorilmigdir [19]. Bundan alavs, azotu blrlasdlrmak tigtin
mikroorganizmlarin kobaltada ehtiyaci vardir.

Mikroelementlora artan tolobata gérs hazirda onlarn  monbalarinin
aragdirilmasi davam etdirilir. Pambiq {i¢iin mikro giibra olaraq payiz sumunda har
2-4 ilda bir dofs 200-300 kg/q olmagla torpaga verilon madan sanayesinin
tullantilarindan istifada edilmasi toklif olunur [22].

Hazirda diinyanin bir ¢ox olkalerinds slamsaxlama anbarlarinin astraf miihita
tosiri ilo bagl kaskin ekoloji problemlar nazars alinmagla, onlardan o climladan
kand tosarriifat: sahasindoistifads yollarinin axtarigina yénalmis tadqiqgatlar aparihr.
Bels ki, qirmiz1 slamin karbonlagdirilmasi va onun miixtalif sahalarda, o ciimladan
kand tosorriifati sahasinda istifads edilmasi texnologiyasi islonib hazirlanmigdir
[14]. Bir sira sanaye ashomiyyatli materiallarin, o ciimladan kalium giibralarinin
istehsali iigiin slamdan istifado edilmosi toklif olunur ki, bu da asagi gesidli
aliiminium torkibli xammalin kompleks istifadasinin istiqgamatlarindan biridir [16].

Makro va mikroelementlorin moanbolorindan biri aliiminium istehsalimin
qurmizi slamlan ola bilor. Hazirda Ganca Alliiminium zavodunun (GAZ) arazisinda
torkibinds xeyli makro va mikroelementlarolan alunit va boksit qurmizi slamlarimin
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15 min-dan goxu toplamib. Boksitin va alunitin keyfiyyatindon va onlarin emalinin
xuisusiyyatlarindan asili olaraq, qirmizi slam toskil edir(¢oki%): 40-55 Fe,0s, 14-18
Al O3, 5-10 Ca0, 5-10 SiO,, 4-6 TiO,, 2-4 Na,O Elementlarin novbati tarkibi (g/):
5Cu, 10Be, 50 B, 4 S, 0,2 Co, 30 Ga, 30 Sc, 20 La, 30 Ce, 20 Mo, 80 Y, 20 Ni [9;
17]. Qmuzi slamlarda goxlu sayda makro va mikroelementlor, kalium, natrium,
aliminium, domir v s. vardir ki, bu da potensial olaraq kand tosomrifatinda giibry
kimi istifad> oluna bilor. Makro va mikro elementlorin manbslori kimi qirmiz
slamlann istifadasina da kaskin ekoloji talobat vardir. Ganca Alliiminium Zavodu
soharin ekosistemini alunit vo boksit slamlan ilo girklondirir: zavodun orazisi
hazirda 11 milyon tondan gox alunit va 5.7 milyon ton boksit slamindan ibarotdir
[21]. Qurrmiza slamin saxlanmasi iigiin tadbirlar gériilmadiyindan, yalmz zavodun
arazisi deyil, otrafi da girklanir. Torkibindo zararli girklandiricilorolan bu tullantilar
kiilaklo kilometralorls otrafa yayilir. Vasaitlorin yoxlufuna istinad edarok
kombinatin rahbarliyi slamsaxlamalarin nomlondirilmasi iizra islor hayata kegirilib
ki, bu da tozlanmami azaldir, lakin giiclii kiilokds "toz quyruglan" torpag: uzunlugu
28-30 km, eni 18-20 km—o gadar ortiir, bu da Ganca soharinin shalisinin hayat
keyfiyyatina manfi tasir gostarir [5].

Aparilan tadgiqat isinin magsadi Ganca Alliiminium Zavodunun tullantisi
olan qumuzi slamin mikroelementlorin potensial monboyi kimi bazi név
gobalaklorin boylima va inkisafina tasirinin éyrenilmasindan ibaratdir ki, bu da
torpagin biogenliyini miisyyan edan, bioloji proseslords istirak edan torpaq
gobalaklarinin asas qruplarindan biridir.

Material va metodlar

Todqiqat obyekti olaraq (7richoderma lignarum, Aspergillus niger,
Penicillum sp. w Fusarium sp.) gobalaklorindan istifads edilmisdir. Bu nov
goboloklor agiq sabalidi torpaglardan aynlmisdir va Azorbaycan MEA
Mikrobiologiya Institutunun mikroorqanizm kulturalari muzeyinda saxlanilir.

Slamin gobalok mikroflorasina tasiri Iml 1, 3, 5%-li qumizi slamin sulu
mohlulu slava edilmis suslo-agarli gidali miihitds Petri kasalarinda 25-27 °C 7 giin
becarilmakla dyranilmisdir. Kontrol olaraq qirmizi slam slava edilmamis gidali
miihit gotiiriilmiigdiir. Miihitlor avtoklavda latm sterilizasiya olunmugdur. Petri
qablannda 7 giin becarilmadsn sonra gébalok kulturalarmin boyiimasi va inkisafi
giymatlondirilmisdir.

Miizakira va naticalor
Tadqiqatlar naticasinds qumizi slamun sulu mohlulunun gobalaklarin
bdyiims va inkisafina miisbat tosiri agakar edilmisdir. Kontrolla miigayisada slamin
sulu mahlulu slava edilmis miihitds gdbaloklarin boyiima va inkisafi daha intensiv
olmusdur. Qidali miihitds slamin migdarindan asili olaraq gobaloklarin boyiimasi
farqli olmusdur.
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1%
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Sakil 1. Qrmuz slanun 5, 3, 1% sulu mahlulunun gobaloklorin inkisafina tasiri; nazarat-
slam mahlulu slava edilmayib
1-Penicillum sp.; 2-Aspergillus niger; 3-Trichoderma lignarum; 4—Fusarium sp.;

1% slamin sulu moahlulu olan miihitds Aspergillus niger gobalayi, 3% slam
slavs edilmismiihtdostamm Penicillum sp., 5% slam olan miihitda iss Aspergillus
niger va Trichoderma lignarum dominantliq etmisdir. Diger gébalok stamlarimin -
Penicillum sp., Trichoderma lignarum, Fusarium sp. boyiimasi 70-80% toskil
etmigdir.

Naticalor
Bela naticays golmoak olar ki, GAZ-nin aliiminium istehsalinin tullantilan
olan slam potensial olaraq torpaqda bitki tullantilarinin utilizasiyasinda istirak edon
vo torpagin biogenliyini vo onlarin mohsuldarhgim miioyyan edan torpaq
mikrobiotasimn bir hissesi kimi gébalok mikroflorasin bdyiimasine va inkigafina
stimullagdirici tasir gostara bilar.
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Tadgiqatin naticalori Azorbaycanin miixtolif torpaq tiplorinda, masslan, adi
boz, boz-qonur va b. mikroelementlarin — bor, sink, manqgan va s. ¢atismazligin
nazara alaraq [13] GAZ-nin qirmuzi slamlarinin torpagda bir sira mikroelementlarin
monbayi kimi istifads edilmoasinin potensial miimkiinliiyiini gostarir. ©lds edilon
naticalar, qumuzi glamin torkibine daxil olan ayn-ayri mikroelementlorin ham
gobaloklorin, ham da torpaq mikrobiotasimin digar qrup niimayandslarinin
boylimasina va inkigafina tasiri ilo bagl model tadqigatlarin aparilmasina asas verir
va perspektivlidir. Bundan basqa, qurmizi §lamlarin Azarbaycamun miixtalif torpaq
tiplarinds yetigan texniki va madani bitki novlarinin vahid biosistemini tagkil edan
mikrobiotanin boyiima va inkisafina tasiri ilo bagli sahs tadgiqatlar1 vo bu ciir
simbiozun k/t-1 bitkilarinin mohsuldarlifina tasiri perspektivlidir.

Gonca  aliminium istehsali orazisindo comlonmis milyonlarla ton
tullantilarin bitisik yasayis sahoslorino texnoloji cohotdon monfi tasirini nazars
alaraq, tadqiqat naticalarinin praktik istifadasi tokrar tobii ehtiyatlardan samarali
istifads, qapali tesorriifat, tullantisiz istehsal, davamli inkisaf kimi miiasir
prinsiplara cavab verir.
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