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ORQANIZMLORDIKI XUSUSI FUNKSIYALI HUCEYROLORIN
ANTIGENLORIN ZORORSIZLISDIRILMOSINDD ROLU VO ONLARIN
ISLOMB MEXANIZMI

Acar sodar: neytrofillar, qranolositlar, leykositlar, eozinofillar, lomfositlar,
plazmasitlar, makrofagqlar, fibroblastlar, fibrositlar, qranulalar, antigen, antitel, DNT,
RNT, mikrofaglar, monositlar, hasaratlar, ciiciilar, hiiceyra, toxuma, nar, kalius,
parenxim, traxeidlar, skeleroximlar, meristem, xloroplasta, regenerasiya, yara,
epiderma, mitoz, promelafaza.

Orqanizmi xastalondiran zorarli maddslars, bakteriyalara va viruslara qargi
onun daxilindaki sarbast hiiceyralor mobilizasiya olunaraq onlar1 neytrallagdirmaqla
yanast zararli kanar cisimciklori tapmaq keyfiyystino malik olmasidir. Orqanizmdaki
bu tipli qoruyucu va miidafia xarakterli hiiceyralar ona daxil olan zararli bakteriyalart,
viruslar1 udarkan halledici fermentlordan istifads edirlar. Bu hiiceyralar siimiik iliyinds,
zob vazinda, limfatik dayaqlarda yaranirlar. Orqanizms daxil olan toksidlors qars
cavab olaraq yara monboyinds leykositlor toplanir (neytrofillar, kigik qranulah
leykositlar) va onlar kiitlovi antigenlor olan zonada toplanaraq zararli hissaciklori
udmagla baslayirlar va onlari hall edirlor. Neytrofillor antigenlori neytrallagdiran
hiiceyralar olub sonda dagilirlar va qalan antigenlorin mohv olmasina zomin yaradirlar.
Bir miiddatdon sonra 6lmiis neytrofillorden ayrilan xiisusi torkibli maye qanin
plazmasina qarisaraq yara sathinds ortiik amala gatirirlor.

I M.Mameooe

POJIb KJIETOK CIIEHUAJIBHBIX ®YHKIUA B OPIAHHU3MAX
B HEUTPAJIM3ALIMU AHTUTEHOB U MEXAHU3M UX IEUCTBUA

Knwuessvie crosa: neiimpodunnl, zpanonoyumel, Redkoyumel, 303uHOQUIbL,
numgpoyumul, naasmayumvl, Makpoghazu, guéponiacmer, Qubpoyumel, 2paHynsl,
anmuzen, awmumeno, [JHK, PHK, muxkpocghazu, monoyumsl, Hacexomvle, INCYKU,
KJIemKa, mKanb, panam, Kaiuyc, NapeHxuma, mpaxeuosl, CKeIepoxumsl, Mepucmemda,
xaoponnacma, pe2eHepayus, pana, snudepma, Mumosa, npomemaghasa.

CBoboaHble KJIETKH BHYTPH TeNa JOJDKHBI HMETh CHOCOOHOCTH TIOMHMO
MOOMIM3aUMK M HeHWTpanM3auMu HeoOXOAMMBIX BellecTB, OaKTepHil W BUPYCOB,
BLI3BIBAIOLUMX 3aD0NIEBaHMA, a TaKkKe CrOCOOHOCTE OOHapyKMBaTh BpEIHBIE
MHOpoIHbIe Tena. KieTku B opraHM3Me Takoro THMa 3alUTHOrO W obeperarouiero
XapakTepa TpW TIOTJIOLIEHHWH BpeOHBIX OakTepuif W BHpPYCOB, MOCTYMAaIOIHUX B
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OpraHu3M, HCMONL3YIOT pacTBOpsiowMe depmenthl. ITH KneTku obpasylorcs B
KOCTHOM Mo3re, B IIMTOBHIHOH ienese M numdarnyeckmx cocygax. B oTeer Ha
NOMaJaHNEe TOKCHHOB B OPTaHM3M B MCTOYHWKE PaHbl HAKATUTMBAKOTCH JEHKOLMTHI
(HeHTpodUNLI, MenKue rpaHynspHbie NIEHKOUUTBI) ¥ HaKarIMBalOTCA B 06NacT ¢
MaCCOBBLIMA aHTHTEHAMH, HAYHHAIOT NOTJIOWATE BPE/HbIEC YaCTHUBI H PaCTBOPATH MX.
HeHTpodue! - 3T0 KIETKH, KOTOphIE HEWTPAIU3YIOT aHTHTEHEl U B KOHEYHOM WTOTE
pa3pywialoTcs, 06pasys NpH 3TOM MOYBY NS YHWYTONKEHWS OCTABUIMXCA AHTUIEHOB.
Yepes HEKOTOpOE BpEMs JKHIKOCTE CO CMEUMANTBHBIM COCTaBOM, OTHENEHHas OT

MEpTBBIX HEHTPO(UIOB, CMEWIMBAETCA C TUNAa3MOW KpPOBU W obpasyeT mokpeiTHe Ha
MOBEPXHOCTH PaHBI.

G.M.Mammadov

THE ROLE OF CELLS WITH SPECIAL FUNCTIONS IN ORGANISMS IN
NEUTRALIZING ANTIGENS AND THE MECHANISM OF THEIR ACTION

Keywords: neutrophils, granolocytes, leukocytes, eosinophils, lymphocytes,
plasma cells, macrophages, fibroblasts, fibrocytes, granules, antigen, antibody, DNA,
RNA, microphages, monocytes, insects, beetles, cell, tissue, pomegranate, calius,
parenchyma, trachea, skelerochem, meristem, chloroplast, regeneration, wound,
epidermis, mitosis, prometaphase

Free cells inside the body must have the ability, in addition to mobilizing and
neutralizing essential substances, bacteria and viruses that cause disease, as well as the
ability to detect harmful foreign bodies. Cells in the body of this type of protective and
protective nature use dissolving enzymes when absorbing harmful bacteria and viruses
entering the body. These cells form in the bone marrow, thyroid gland, and lymphatic
vessels. In response to the ingress of toxins into the body, leukocytes (neutrophils,
small granular leukocytes) accumulate in the source of the wound and accumulate in .
the area with massive antigens, begin to absorb harmful particles and dissolve them.
Neutrophils are cells that neutralize antigens and ultimately break down, thereby
creating the basis for the destruction of remaining antigens. After a while, a specially
formulated liquid, separated from dead neutrophils, mixes with blood plasma and
forms a coating on the wound surface. During this time, lymphocytes and monocytes
penetrate into the affected area, absorbing antigens and destroying neutrophils.
Microphages absorb antigens, and neutrophils absorb substances they release, that is,
granules and enzymes of fog cells, destroyed elements of antigens. From the
destruction of fog cells after the reaction, histamine, heparin, serotonin and other
substances (aggravating the disease) are released.

Giris
Organizmlards kiillii migdarda hiiceyralar vardir ki, onlar normal toxumalarn
zararli konar maddolordan, bakteriyalardan vo viruslardan qoruyur. Bu hiiceyralorin
bazi spesifik xiisusiyyatlori 6yranilsa dos, bu sahads bir sira problemlar hals ds 6z
hallini tapmamugdir. Biitiin canlilar miixtslif yollarla onlann daxilina niifuz eden
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konar zororli maddolordon qorunurlar. Ali heyvanlann, insanlann daxilino
bakteriyalarin, viruslarin vs zororli maddslorin girmosine bir negs spesifik
qgoruyucu sadd goyulur. i1k qoruyucu sadd onlarin dorisi, birlogdirici toxumalari va
limfa dayaqlandir. Bu orqanlar alilarin hayat faaliyystindo filtir rolunu oynayir. Bu
filtirlor kanar maddalari tutmagla yanagt onlan gan vs limfa ilo toxumalara niifuz
etmasina imkan vermirlor. Lakin bu tipli passiv miidafis strukturlan onlarin tam
qorunmasina  kifayat etmir. Orqanizmi konar maddolordan, viruslardan,
bakteriyalardan miidafio edon xiisusi funksiyali hiiceyralor vardir ki, onlar
organizma diigan antigenlori ya dagidirlar, ya da neytrallagdinirlar — yani onlarla
immun reaksiyasina girirlar. Bunu kasilon daridon bakteriyalarin organizmo daxil
olmasindan yaranan manfi fasadlart miigahida etmak olur. Orqanizmi xastalondiran
zararli maddalara, bakteriyalara va viruslara qars1 onun daxilinds xiisusi funksiyal
hiiceyralar moblizasiya olunaraq onlar neytrallasdira bilirlar. Bu hiiceyralarin digar
mithim xiisusiyysti onlarin orqanizma daxil olan kenar cisimciklori tapmaq
keyfiyyatinin olmasidir. Orqanizmdaki bu tipli qoruyucu vo miidafia xarakterli
hiiceyralor ona daxil olan zarorli bakteriyalan udarkan halledici fermentlardon
istifada edirlor. Bu hiiceyrslarin bir goxu faaliyyatlori zamam udulan bakteriyalarin
ifraz etdiyi zshorli maddalorin tasirindsn mohv olurlar. Orqanizmi goruyan
hiiceyralarls bakteriyalar arasinda gedon intensiv miibarizads onlar zoharli
bakteriyalari mohv edarok sonda qaslagmus toxumami omalo gatirirlor. Bu
hiiceyralar siimiik iliyinda, zob vazinds, limfatik dayaglarda yaramrlar. Onlarin
bazilori, xiisusan plazmatik hiiceyralori antitel maddos sintez edarak, antigenlarlo
reaksiyalarda onlar1 neytrallasdira bilirlor. Zararli bakteriyalarla rastlasan antitellar
silkalonmakla goruyucu hiiceyralorin antigenlorin udulmasimi va dagilmasim
intensivlogdirirlar. Orqanizms daxil olan zararli maddalari — antigenlari qoruyucu
hiiceyralar neca taniyir va onlari neca neytrallagdirr?

Material va metodlar

Insan dorisi epidermis vo dermadan ibarotdir. Epidermis sorti bes qatdan,
qisah, pariltili, danavarli, tikanli olub bazal hissalora béliiniirlor. Hor bir gatdaka
hiiceylarin 6zlorina moxsus morfoloji slamatlari va funksiyalari olur. Dermada
sorucu va tor qati yerlagir. Dermanin dorinliyinds tor vazilori, titk folekullar1 vo
digar vazilar olur. Insan dorisi miixtalif xastoliklars moruz qalir va xastolik darinin
bir sira qgatlarini shato edir. Xastoliyin noviindon asih olmayarag, xastalonma vo
safalma marholasinds leykositlor har bir morhalodon asili olaraq miixtalif
funksiyadagtyic hiiceyrslara gevrila bilirlor. Yara manbaindan sitoloji analiz tigiin
gotiirilmiis  materialin  tadqigindo shalinin profilaktikasinda tatbiq olunan
metodlardan istafada edlir. AGpamos M.I" [1974 — ¢. 335] Jlemunos B.IT., [1980,
¢.40-50], Kpaescxuit H.A., [1971, ¢.3-8] Cwrgenko C.A., Mensuuk A H. [1975,
¢.197-198], Cardozo P.L. [1976, 732 p.] Papani-Colachan [1954, 46 p.]. Vooqti.
Rathert P. [1972, 153 p.]
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Tadgqiqat isinin miizakirasi va naticalari

Antigenlorin organizms tasir mexanizmi nadan ibaratdir? Organizmin
goruyucu hiiceyralori antigenlarin tarkibini va yerini neca miiayyanlasdirirlar? O da
molumdur ki, orqanizma tokrar eyni antigen diigdiikds tez bir zamanda goruyucu
hiiceyralords lazimi antitellor zarorli maddalari neytrallagdirmaq {igiin sintez
olunur. Yuxarida geyd olunan suallara cavab tapilarsa, tibbin bir sira holl
olunmamis problemlarinin  halli asanlagardi. O da molumdur ki, immun
reaksiyalarinin naticasi miisbat olur. Masalon, immun reaksiyalart bir orqanizmin
toxumasim digar organizmos kdégiiriilmasine mane olur. Ogar, bu reaksiyalan
neytrallagdiran metod tapilarsa, onda organ va toxumalarin transplantasiyasi ¢otin
olmazdi. Bakteriyalara va digar mikroblara immun mexanizmini praktikada totbiq
zamani, onlar bir sira miirokkab vo agir kasiklarin infeksiya olunmasinda fal
istirak edirlor va onlarin ifraz etdiyi zshari asanligla yaradan tamizlomak miimkiin
olur. Yiiksok hassashiga malik olan bakteriyalarin komiyyot 6lciilorini toyin
etmaklo, onlarin sonraki morhslods antigen xarakterli olmasmi iiza ¢ixarmaq
miimkiin olur. Organizms daxil olan toksidlars qarst cavab olaraq yara manbainda
leykositlar toplanir (neytrofillar, kigik qranulali leykositlar). Neytrofillor kiitlovi
antigenlor olan zonada toplanaraq zorerli hissaciklori udmaga baslayirlar.
Neytrofillards olan ferment granulalan asanligla antigenlori udaraq onlari hall
edirlar. Lakin sonraki miisahidalardon malum olur ki, ilk neytrofillar antigenlori
udan v onlan neytrallagdiran goruyucu hiiceyralor olub, sonda dagilmagla, qalan
antigenlorin neytrallasmasina zomin yaradirlar. Bir miiddotdon sonra olmiis
neytrofillordon ayrilan xiisusi torkibli maye, qanin mayesi ilo qansaraq yara
sothinds 6rtiik amala gatirir. Bu miiddat arzinds limfositlar vo monositlar xasto
zonaya axin edarak antigenlori udmagla yanagi neytrofillari do dagidirlar. flk anda
limfositlorin, monositlarin, dlgiilori va sitoplazmalariin hacmi ¢ox kigik olur.
Onlar zororli maddoslori xasts moenbadon udaraq hacmlorini genislondirmakla
makrofaglara gevirirlor. Mikrofaglar antigenlorin, neytrofillor isa onlarin ifraz
etdiyi maddalari, yani duman hiiceyralorinin qranulalarimi va fermentlori ilo
antigenlorin dagilmis elementlorini udurlar. Duman hiiceyralarinin dagilmasindan
histamin, heparin, serotonin va digar maddslar (xiisusan xastalonmani giiclondiran)
reaksiyalardan sonar ayrilir. Bu miiddat arzinds makrofaglarin ¢oxu DNT-ni sintez
edirlor vo onlar boliinmoklo saylarni artiraraq yara zonasiu leykositlorlo
doldururlar. Bu proses o zamana qador davam edir ki, makrofaqlar 6zlarinds sintez
etdiklari fermentlorin kémayi ils antigenlorin tam dagilmasini tsmin etmakla, onlar
amin tursularma va sokarlors gadar pargalamagla qoruyucu hiiceyralorin qidasina
cevrilira bilsinlor. Sonralar molum olmusdur ki, bazi antigenlor dagilmayaraq
Xastolik tam sagalana qadar hiiceyralarin daxilinds qalirlar. Mikrofaqlarla birlikda
antigeni dagilmamus hiiceyralor xosto olan sahadon uzaglasaraq dalagin, limfa
dayaqlarimin va digar limfa toxumalarimin strafinda toplanirlar va onlar mikrofaqin
daxilinds dagilana gadar qalirlar. Bizo malum olmayan sabablardan, antigeni olan
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hiiceyrolor béliinmolor zamam nosildon-naslo antigenlori otiiriirlar  (6ncakilor
oldiikdon sonra bels). Bu zaman sonraki hiiceyralords qalan antigenlarin,
organizma daxil olan yeni antigenlors gargi cavab reaksiyasinin intensivliyi va
effektivliyi {izo ¢rxir. Organizma eyni antigenlor tokrar daxil olduqda, birinci dafs
daxil olan antigenlordon forqli olarag, ikinci dofs xasts manbalerina golan
neytrofillorin migdan azalir. Onlar ikinci dofs organizma diison eyni antigenlars
garsi ¢ox hassas olub, sigirlar va neytrofillarin irilogmis koplarinin daxili, maye ilo
dolmus olur. Bu zaman makrofaqlar horokatsizlagerok aktivsizlagirlor va onlarda
eozinofillar toplanir (eozinds yaxsi ranglonanlar). Eozinofillorin orqanizma ilk
daxil olan aninda onlar xasta manbainds ¢ox az miqdarda toplanirlar va sismis
hiiceyralara yapigaraq onlarin sitoplazmasina daxil olmagla onlani tam dagidirlar.
Bundan sonra xasts monbaina golon mikrofaglar va limfositlor dagilmug
hiiceyralarin qinntilarnini, k6hnalmis va islanmis eozinofillarini udurlar.

Ikinci dofo orqanizmin daxilina giran antigenlorin antitellorlo reaksiyasi,
birinci dofs orqanizma diigonlora qarsi antitelin reaksiyasindan daha bir
xiisusiyyatine gora forglonir. Bu zaman makrofaglar daha tez bolinmays
baslayaraq, ¢coxlu sayda plazmatik hiiceyralari amala gatirirlar vo bu hiiceyralorin
coxunda antitellor sintez olunur. Plazmatik hiiceyralarin antigenlarlo reaksiyasi o
vaxta qadar davam edir ki, onlarin hamisi neytrallagdirilmig yaxud dagilmig
olsunlar. Bizim subyektiv fikrimizo gors, antigenlo antitellori olan hiiceyralorin
miibarizasi gozlanilondan va miisahids edilondan daha miirakkab prosesdir. Bu
prosesda spesifik funksiyam yerina yetiran bir nega tip hiiceyrs istirak edir. Bu tipa
sitoplazmasinda qranulalann olan hiiceyrolor aid edilir vo onlar fermentlorin
moanbayi olub, antigenlari udmagla yanagi onlant makrofaqa Gtiirmakla, antigenlara
hiicum etmalarina miihit yaradirlar. Makrofaqlarin antigenlors qarst reaksiyasi
miixtalif olur. Onlarin arasinda avvalki antigenlorin galiglan va iKinci dofs
orqanizma daxil olanlar sisarak sonda dagilirlar. Onlardan ayrilan xiisusi tarkibli
madda, xasto sahasindaki reaksiyalan giiclondirmak {i¢iin bu prosesa yeni-yeni
hiiceyralari calb edirlor. Bu hiiceyralor boliinarsk goxlu miqdarda antitel sintez
edirlar (antigens rast galmoyana gadar). Belolikls informasiyalar bir tip hiiceyra
grupunda, antitellar isa digar hiiceyrs qrupunda smals golir. Bas bu mexanizmin
gedisi neca izah oluna bilar? Bizim subyektiv fikrimizo gors, bu hiiceyralor
arasinda informasiyalarn &tiiriilmasi naticasinda bir qrup hiiceyralords antitellorin
sintezi reallagir. Buradan da bels naticays galmak olar ki, informasiyali hiiceyralor
dagilma moarhalasinds hiiceyralorarasi informasiyalarin biza moslum olmayan
agentla Gtiirmasindan sonra, iki tanzimlayici mexanizmlo bdlinmalari va antitelin
amola galmasi prosesini reallagdirir. Bu mexanizmin diizgiinliiyiinii miisyyan
etmak ligiin asagida geyd olunan sinaq tocriibasi aparilmisdir. Insan orqaninin
dorisi 1-1,5 sm doarinliyindo kosilir vo kosik sahosi 24 saat olava tosir olmadan
stasionar vaziyyatds saxlanilir. Qanin laxtalanmasindan yaranin tizori ortiildiikdan
sonra, onun atrafinda gox giiclii agri, qizarti va qasinma amalo golmays baglayir.
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Yara sahosinin qizarmasi miiddat kegdikco agn daha da siddotlonir. Ugiincii giin

yaranin qizart sahasi genislonir. Mohz bu morhalada gan va antigenlordan yara

sathi tomizlondikdan sonra 1,5 sm dorinin dorinliyine qodar bitki sirssi vo gan

mayesinin ganisiq mohlulu ilo doldurulur v5 sonra yara sahasi baglamlir. Qisa

miiddat  orzinds  dorinin  kosilmis  sahosinin  strafindaki  hiiceyralorin

dedifferensasiyasindan va kiitlavi mitoz boliinmalorindon sonra infeksiya

moanbainin sahasi tadrican kigilir, ya da bogluq sahasi dibindan saglamaga baslayir,

yara sahasinin ham darinliyinda, ham da iist nahiyasinda agn ila birlikds qaginma

bas verir. Qisa miiddstds saglamanin baglangicinda yara sathinds gas amala galmo

prosesi intensivlagir va qas sonda qoparaq diisiir. Ikinci sinaq tacriibasi zamanin

dori 1,5-2 sm dorinlikds kasilir va tez bir zamanda ondan ¢ox kigik tika kasilorok

gotiirtilir.  Tikadoki toxumalan bir miiddst fermentds saxlamagla onlarin
hiiceyralori lazimsiz strukturlardan tamizlonir va saflam toxuma hiiceyralari qapali

konstant 30° temperaturda tomiz qan mayesi il> bitki yarpagindan alinmus sira
qanisig1 (50%+50%) mohluluna sapilorak inkubasiya olunur. Alti saatdan sonra
ganisiq mahlula sapilon tok-tak hiiceyrslorin va niivalorin bdyiimasi miisahido
olunur. Bitki sirasi olan mayeya sapilmis hiiceyralorin kiitlavi mitoz bdliinmalari
12 saatdan sonra baslayir va proses 165 saata qador davam edir. Bu zaman
asinxron va sinxron béliinan toxuma hiiceyralorinin biitiin fazalarina tasadiif edilir.
Sira ila gan mayesi mahlulu gangiginda béliinen hiiceyrslarin sahasi geniglonir.
Kontrolda tomiz qan plazmasi olanda) bu tips aid toxuma hiiceyralarinin kiitlavi
mitoz boliinmalarina tosadiif edilmir. Sinaq tacriibasine baglamamigsdam 6ncs, qan
hiiceyralorinin bir hissasi bir-biri ila birlagarak kauquliyant tipli strukturu
yaradirlar. Hiiceyralorin digar hissasi yani bir-birina yapismayanlar va avvallor
boliinmayan hiiceyralar garisiq mohlulun (qan mayesi+bitki sirasi) tasirinden onlar
dedifferensasiya olunaraq kiitlovi mitoz boliinmalors baglayirlar. Bir-birina yapisan
koaugliyanlarin hamisi dagilaraq elminasiyaya ugrayir. Buradan da bels naticaya
golmok olur ki, toxuma hiiceyralorina tokrar eyni ekzogenlarla tosir etdikds
(antigen) bazi hiiceyralor dagilaraq elminasiyaya ugrayir, digarlari isa kiitlovi mitoz
bsliinmelorini davam etdirirler. Olan hiiceyralordan ayrilan xiisusi madds digar
hiiceyralorin béliinmalarini va antitelin sintezini aktivlagdirir va antigena gox
hossas reaksiya verir. Tokrar eyni ekzogenin tasirindon salamat ¢ixan hiiceyralor
kiitlovi boliinma morholasinds antitellori sintez edirlor (bu maddanin antiteli
tabiatinin va onun tosir mexanizminin dyranilmasina ehtiyac vardir) va onlar galan
hiiceyralora stimulyativ tasir gostorir. Sozsiiz ki, antigeni udan hiiceyralarin
daxilinds onun hansisa hissasi galir (birinci tasir zamant antigeni udan hiiceyralar).
Bizim subyektiv fikrimizo goro hiiceyrs daxilinds pargalanmamug galan antigenlor
hansisa aktiv markazda doyismadan qorunurlar. Mohz buna gors da hiiceyralarda
qalan antigenlorin bir hissosi uzun miiddot dagilmurlar vo qorunurlar. lkinci
torafdon hiiceyralordaki antigen aktiv morkazlords yaqin ki, hansisa madds ils
rabito yaradaraq 6ziinii dagilmaqdan goruyur. Bizim subyektiv fikrimiza gors,
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antigenlo rabits yaradan ribonuklein tursusu (RNT)-nun nazarati altinda ziilallar by
hiiceyralords sintez olunur. Buradan da goriindiiyii kimi, orqanizm aski
antigenlordan 6ziinii qurtarmagq tigiin onlari dagitmaga cohd gostarir. Yeni ekzogen
dozas1 antigenin yaqin ki, onun qoruyucusu olan RNT-don ayrilmasina garait
yaradir. Bu zaman RNT-ilo rabitads olan antigen ondan ayrilmasindan
(qinlmasindan) sonra hiiceyra fermentlarinin tasiri ilo antigenin dagilmasina imkan
yaradir. Alinan faktlar va disiiniilmiis farziyalor, asasan organizmds immun
reaksiyalaninin getmasinin mexanizmi haqqinda {imumi tesavviir yaradr.
Antigenlor toxumalara daxil oldugdan sonra, onlar tez bir zamanda yarali
hiiceyralarin birga faaliyystindon tam dagilirlar. Lakin antigenlorin bir hissasi
mikrofaqlarda, qalanlari digar makrofaglarda qalirlar va onlann daxilinds RNT
molekulu il5 rabito yarada bilirlor. Antigenlorin RNT-ilo rabits kompleksini
yaratmas: onlann aktivliyini zaifladir vo inertlogdirir, fermentlorin tosirini
mohdudlagdirir. Mahz buna goro do antigen — RNT miirokkab kompleksi adi
hiiceyra miibadilssi zamani dagilmir, naslden-nasls 6tiiriiliir va uzun miiddat bu
kompleksdaki antigenlar tasirsiz qalirlar (tokrar tosirdon 6ncs). Antigen organizma
tokrar daxil olduqda, toxumalarda intensiv reaksiyalar bas verir. Hiiceyralarda
galan antigen-RNT kompleksi reaksiyalar bagsladigda, dagilir. Onun isloma
mexanizmi bu giina qader tam aydinlagdinlmamis galir. Yaqin ki, antigen-RNT
kompleksi ila aktiv bos qalan moarkaz arasinda slago yaranir. O da molumdur
antitelin har bir molekulu RNT ils slags yaradir v adoton onlarin iki aktiv markazi
olur va antiteli olan bu aktiv markazlarin iki molekullu RNT-si antigens yapisa
bilir. Onda RNT-antigen markazinin da iki markazi olmalidir ki, onunla birlagarak
antigen-RNT kompleksini yarada bilsin vo antigenin ikinci molekulunu, birinci
RNT-antigen kompleksindan biza malum olmayan mexanizmls qopara bilsin va
sonda RNT — antigen kompleksindan azad olan birinci antigen molekulu halledici
fermentlorin yemina ¢evrilsin. Hiiceyrads gedon fermetetiv proseslor antigena
oOldiriicii tosir gostorir. Antigenlorin, antitellorin vo RNT-antigen kompleksi
arasinda gedan tosirlordon hiiceyrada sabit doyigkanlik meydana ¢ixir, yaranan
hiiceyradaxili maye yumurcuglara (vakuollara) dolur vs onlar (vakuol) sisarak
catlayir. Bu zaman mayedan ayrilan xastsliyi miialico edici maddani leykositlor
6ziina calb edir va onu 6ziina ¢akir. Bu miirokkab proses o vaxtacan davam edir ki,
antigenlor tam dagidilirlar, ya da inaktivlogdirirlar. Xastslik tam qurtardigdan sonra
bu prosesds istirak edan hiiceyralordo aktivlogmis RNT-nin faaliyyatindon antitel
sintez olunur, digar tip hiiceyralords RNT-antigen kompleksi oldugu ii¢iin am
yeridilan yeni antigena bu kompleks tez reaksiya verir.

Organizmdaki limfositlar, makrofaqglar, plazmatik hiiceyralor bir hiiceyranin
ardicil doyismolorinden yaramir. Bu hiiceyranin miixtalif vaziyystlora diigorak
doyismosinin asas manbayi antigens qarsi miixtalif yollarla 6ziinds antiteli sintez
etmakla organizma diigen antigenlari zararsizlogsdirmakdir. Biitlin canhlar miixtalif
mexanizmlorlo kenar maddalordon, bakteriyalardan, viruslardan 6zlarini qoruya
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bilirlar.

H.I1.Kerenke (1950) belo hesab edirdi ki, bitkilarin yaralanmaya reaksiyasi
asasan iki faktorla miioyyanlasir:

a) yara sahasinds yeni fiziki-kimyavi proseslorin 159 diismasi

b) bitkilorin korreliyativ asililiq daracasinn pozulmasi. Bitki budaglarinin
zadalonmasi zamani agagida qeyd olunan pozuntular bas verir.

Ilk morhslods zads zonasinin yaralanmus hiiceyralorinda  qiciglandiric
maddolorin sintez olunmasi, plazmanin nomliyini va kegiricilik qabiliyyatini
yiksoldir. Yara sothindo oksidlogmonin  yiiksolmasina, yaralanmis sahsnin
hiiceyralarinds barpa prosesinin oksidlogmani iistalomasins, pH-in tursuluga toraf
artmasina imkan yaramr. Kosik zonadaki toxuma hiiceyralorinin intensiv
bélinmoalari va dedifferensasiyasi mexanizminin Syronilmasins dair Haberlandin
apardif) tacriibalordon malum olmugdur ki, bitkinin zado almug sahasinds sag qalan
hiiceyrslords zado hormonu olan travmatin maddssi sintez olunur va bu madds
boliinmayan toxuma hiiceyralorini aktivlogdirarok dedifferensasiyaya ugradir vo
mitoz bolinmalori intensivlogdirir. Bu madds kegirici kanallanin hiiceyrolorinds
sintez olunur. Kanal tellarindoki hiiceyralorin boliinmolorina vo kaliusun amala
galmasina ds tez-tez tasadiif edilir. Bu marhalads floema, kslema toxumalarimin v
parenxim hiiceyrslarinin kiitlavi mitoz béliinmalori baglayir. Bazi tadgiqatgilar bels
hesab edirlor ki, bu hiiceyralarin kiitlovi boliinmalorinin osas sobai kanal tipli
damarlarin atrafindaki hiiceyralsrin onlara “tazyiq” gostarmasi naticasinds mitozla
béliinma macburiyyatinde galmalaridir? Bizim subyektiv fikrimizo g6ra, mitozla
béliinmoalar heg do fiziki tasirlardon olmayib, genlarls nizamlanan informasiyalarin
isa diigmasindon yaranan béliinma mexanizmdir. Ikincisi, bu hiiceyralorin béliinma
intensivliyinin yiiksaltmasinin sobabi bitkinin fiziki kimyavi va toxuma
hiiceyralarinin ontogenitik vaziyyatds olmasidir. Bu zaman korrelyativ asihhgq ila
maddolor miibadilasinin doyismasinin eyni anda bas vermasi prosesinin bu
hiiceyralarin boliinmalarina tasiri miimkiin olur. Lakin bizim miilahizomiz o gadar
timumidir ki, korrelyativ asililigin doyismasinin hiiceyralorin yalniz boliinmo
intensivliyina tasiri ilo yaranmasi az inandiric1 goriiniir. Bir béliinma fazas: iiciin
spesifik tasir faktoru olmur va bu prosesin davam etmasino kompleks faktorlar tasir
edir. Bitkilorin zada sahasinin regenerasiyasi zamani oradaki béliinmayan toxuma
hiiceyralarinin dedifferensasiyasindan sonraki hiiceyralorin artimina toxunarkan,
onlarin sinxron bolinmalora baglamasi mexanizminin izahini, vermomok diizgiin
olmazdi. O da malumdur ki, hiiceyralar bir mithitds mitotik béliiniirlarss da, digar
mithitds geyri mitotik yol ilo béliiniirlor. Mitoz vo amitozun névbali, prosesi
heyvanlarda vo tibbdo genis tasviri verilir. Bazi todqiqatgilar amitoz boliinmeni
mitotik boliinma kimi normal gebul edirlor. Amitoza, toxuma hiiceyralarinin
boliinma morhalslorinin sonunda va biitiin morhalolori ke¢mis qocalmig bitki
orqanlarindaki toxuma hiiceyralarinin amitoz boliinmalarina tez-tez tosadiif edilir.
Bununla yanasi, bir sira bitkilarin k6hnalmis toxuma hiiceyralarini ciicartdikda,
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onlarin amitozla boliinmolarina tez-tez rast galinir.

O da malumdur ki, bir miihitds normal mitozla béliinan toxuma hiiceyralori

digar mihitds geyri mitotik yol il béliin bilirlar. Toxumdan alinmus bitkinin yara
zonasiin toxuma hiiceyralorinds bas veron zadodon sonraki hissolarindan
dayiskanliklorin ayrilmasi agagidaki metodla apanilmisdir. Nar toxumundan alinmig
ciicartilarin ilk 4-5 yarpagq ciitliiyii olan marhalads onun zirva hissasindaki I va 11
yarpaq ciitliklorinin @ist hissasi kasildikdan sonra inkigafda olan har ciicartidon 6,
12, 18 va 36 giindon bir material ayriliqda fikss olunur. Alti giinliik inkisaf hissadan
fiksa olunmus materialdan hazirlanmug preparatlarin mikroskopda miisahidasindan
molum olur ki, kesik zonasimin strafindaki sahodo 6lmiis hiiceyraloro tez-tez
tosadif edilir. Kssilon sahonin qiraglanindaki hiiceyralor 6lgiiloring gora, zads
zonasindan uzaqda olan hiiceyralora nisbaton iridirlar va onlarin bazi grupunda
nivo  migsahids edilmir (mikroskopun bdyiitmasini artirdigca eyni kosik
preparatlarda). Mikroskopun béyiitmasini artirdigca niivasiz hiiceyralarin sitoplaz-
masinda ranglonmis kigik 6lgiilii qranulalalara sapalonmis (tok-tok) halda tasadiif
edilir va onlardan bazilari gox kigik niivaciyi xatirladir. O da maraqhdir ki, eyni
tind ronglonmis qranulalarin niivasi olmayan hiiceyralords amoals galdiyi kimi,
niivasi olan hiiceyralorda da bu granulalar yaranir va sokkiz-on iki giindon sonra
yara sothindo adi gozlo goriinon ¢ixintilar amalo golir. Kalius toxumasindan
hazirlanmig preparatlan boyiidiilmiis 6lgiide miisahida etdikds meristem manboina
¢evrilon parenxim hiiceyralarindan farglonan tiind ranglonmis hiiceyralor toplumu
yaranmasi migahids edilir. Kasiyin iist sathinds gox kigik béliinen hiiceyralorlo
yanagl, iri niivasi tiind ranglonmis niivaciyi olan kaskin irilosmis hiiceyralora da
tosadiif edilir. Bu hiiceyralar 6lgiilorina gora ¢ox nohang olub, adi parenxim
hiiceyralarindan 5-6 dafs boyiik olurlar. Bazi hiiceyralarin sitoplazmasinda 2-5-2
qadar niivacik olur va onlardan biri, nadir hallarda ikisi hamisa kigik olub, tiind
rnglanirlar. 15-20 giindan sonra kasilmis zonanin sothinds bitkinin yeriistii boy
inkisafinin ¢ixintilar1 amalo golir. Bitkinin bir orqanina her hansi faktorla tosir
etdikda, digar orqanin toxumasinin va hiiceyralarinin amala galmasina sobab olur,
Bu ciir asililigin yaranmasi néviin xiisusiyystindan, inkisaf etdiyi miihitdon va yag
haddindan asili olur.

Nar galomlarini torpaga basdirdiqda zads zonasinda kalius amoals galmasi
prosesinds kambi, qabiq va 6zok toxuma hiiceyralori bilavasits istirak edir va bu
prosesa govda parenximlorini do olave etmok olar. Nar organlarimin gabigi
zadalonmadan sonra toxumalarda dayigkanlik bag verir va onun daxilinda yeni tipli
hiiceyrolor formalagir. Onlarin  arasindaki  bazi intensiv boliinon parenxim
hiiceyralarinin goxundan traxeidlarin, sqleroximlarin vo meristem tipli hiiceyralorin
amala galmasina sabab olur. Kaliusdaki yeni meristem manbaindan boy noqtasi
omodlo galir va bu zona yeni orqanin omalo  golmasinin baslangicina gevrilir.
Burada sn maraghsi narn zado zonasinda smslo galon kaliusdaki hiiceyro
toplumunun sahasinde budaq va kokiin inkisafidir. Zods zonasindaki kalius
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hiiceyralorindon  yan koklorin  amoalo golmasi  miisahido  edilmir. Kok

meristemindoki  hiiceyralorin  bir hissosi kambial hiiceyralardon va onun

toromolarindan amalb galir. Bir sira hallarda kalius toxumasindan kék inkisaf etmir

va kok daha darinds olan kalius amala gatirici hiiceyralorden yaramir. Qalomin

kasilmis zonasinda koklor, kambi peresikli vo digar toxuma hiiceyralarindan,

xiisuson kanal dastine yaxm olan toxuma hiiceyralorindan formalagir. Kaliusda

gedan inkigaf prosesindon bels tasavviir yaranir ki, bitkinin orqan va koklori

kaliusdan yaranir. Kaliusdan yaranan budaglar ¢ox hallarda ekzogen olurlar, nainki

endogen monsali. Kaliusdan formalasan kambidan ikinci govdonin yani qabiq
elementlori olan 6zok siiasinin inkisafina gatirib gixarir. Coxlu miqdarda qidasi
olan organlar asanlqla kalius toxumasini intensiv amala gatirirlar, noinki gidasi az
olan bitkinin orqanlan. Adatan qalomlorin iist kosik hissosinda kaliusun zada
zonasinda amalo golmoasina intensivlegdirmok iigiin  goltugalts tumurcuglar
qoparihib atilir. Tkinci torofdon kaliusun omolo galmosini xarici miihitin tasiri
(xtisuson noemliyin) ¢ox bdyiikdiir. Tetraploid nar formasimnin cavan cubuglardan
kasilmis galomlarin yeriistii zads zonasinda kalius almag iigiin, zads sahasinin zada
arundan kalius amala galeno gador va sonraki inkisaf fazalarinda zads zonasinin
sahasinin daima namliyin olmasi ¢ox vacibdir va bu zaman kaliusun amala golmosi
prossi intensiv gedir. Straf miihitin tempraturunun kaliusun smals galmasins tasiri
¢ox bdyiikdiir. Bizim apardigumiz tacriibalords isiq va yiiksok temperatur kaliusun
zado zonasinda emolo golmisini ¢stinlogdirir. Koasilmis golomin daima namli
zodolonmg her iki hissasing isiq suasi diismaysn 20-22 tempraturda bir-iki ay
miiddatinds kaliusun amalo golmasi prosesi tezlosir. Bizim nar galomlori iizerinds
apardifimiz sinaq tacriibalarinds miisyyan edilmisdir ki, Giinas diison isiqlt namsiz
mithitds zods zonasinda kalius toxumasi inkisaf etmir. Isiq siiasi vo nisbatan
yiiksok temperatur, zads zonasinda kaliusun smalo galrhasi prosesine monfi tasir
gistormasina baxmayaraq, tumurcuglarin galomlards yitksok inkisafina miisbat
tosir gostorir. Kimyavi tenzimlayicilorin kaliusun amala galmasine miisbat tasir
etmosi ziddiyystlidir. Sua va yiiksok tempratur zada zonasinda kaliusun smala
golmasini tormuzlayir. Bir sira bitkilorin yarpaglarindan alinmus sirani zada
zonasina slava edib bagladiqdan bir miiddat sonra, kaliusun amals galma prosesi
zads zonasinda intensivlsgir, lakin regenerasiya prosesinin miiddati qisalir. Nar
bitkisinin miixtalif orqanlarinin zadolsnmasindan qisa miiddat sonra, asagida qeyd
olunan dayiskanliklor miisahida olunur:

a) yeni tipli hiiceyralor formalagir.

b) niivaleri intensiv boliinon parenxim hiiceyralarinin goxu traxeidlora,
skleroximlara va meristem tipli hiiceyralars gevrilir.

Yeni yaranan meristem manbaindon boy ndqtasi formalasir vo bu sahs yeni
orqamun amolo galmasinin baslangicina gevrilir. Burada on maraqli morhalo narin
zada zonasinda formalasan kaliusun hiiceyrs toplumunun sahssinds budaq va
kokiin inkisafidir. Zads zonasinda formalagan kaliusdan yan koklor inkisaf etmir.
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Kok meristemindoki hiiceyralorin bir hissasi kambial hiiceyralodon va onun
toramalaribden yaramr. Cox vaxtlar kalius toxumasindan kok inkigaf etmir va kék
daha doarindaki kalius amala gatirici hiiceyralordon yaramr. Qalomin kasilmis zada
zonasinda koklor kambial, peresikl va digar hiiceyralardon xiisusan kegirici kanal
toplumuna yaxin olan toxuma hiiceyralorindon yaramir. Kaliusdan kegan inkisaf
prosesinda bela tasavviir yaranir ki, bitkinin kok va organlan kaliusdan yaranir?
Kaliusdan yaranan organlar xiisusan koklar ¢ox hallarda ekzogen mangali olurlar
nainki endogen. Kambinin kaliusdan formalagmasi marhalasinda ikinci gévdanin
gabiq elementlarinin va 6zak giiasimin inkisafina gatirib gixanr. Qidast bol olan
bitki organlarmin zads zonasi asanligla kalius toxumasini amala gatirir nainki
gidasi az olan bitki organlari. Adaston zada zonasinda kalius toxumasim amala
galmasini intensivlagdirmak {i¢iin yan tumurcuglar kasilib atilir va bu prosesds
zada zonasinda namliyin yiiksak olmasi va temperaturun tasir faktoru 6nom dasiyir.
Xloroplastalarin say1 iki dofs artmus, tetraploid va diploid nar formalarinin boy-
inkisafin zirva zonasinin yara hissasinin regenerasiyasini habelo nar budaglarinin
tabii zadalenan gabigindaki yara bogslugu gobslakla siraystlanmasiinden toxuma
hiiceyralarinda yaranan sitoloji, morfoloji doyiskanliklori Gyranmok magsadi ila
kosilmis, yaxud zads almug zonanin regenerasiyasimn biitiin  inkisaf
morhalalarindaki material analiz tigiin gotiiriiliir.

Zxda zonasinin kasilmis materiali Karnua mahlulunda fikss edilir. Material
domir hemotoksilin mohlulunda ronglonir. Kaliusun osmoalo  gslmsasinin
baslangicindaki material Karmua mshlulunda (6:3:1) fikso olundugdan sonra
hemotoksilinds 24 saat saxlanilir. Nukleun tursusunun tadgiginds Felgen
metodundan istifads edilir. Zadadan 6, 12, 15, 18 va 30 giin sonra moarhala-marhala
sonraki material fiksa edilir va 6 giindon sonra fikss edilmis materialin enina
kasiyinden hazirlanmig preparatlarda 6lii hiiceyralors tez-tez tosadiif edilir
(Karnuada fiksa olunmamig va canli material). Yaranin giraq hissasina yaxin olan
toxuma hiiceyralorinin hacmi boyiik olduguna gora onlar, yara sahasinds olan
hiiceyralordon forglanirlor. Bu hiiceyralorin ¢oxu ¢oxbucagli olub, boazilarinin
sitoplazmasinda niivacik miigahids edilmir. Zads zonasinda daima namliyin olmasi
kaliusun amala golmasinin intensivlagdirir va atraf miihitin normal temperaturu
kaliusun amala galmasine miisbat tasir edir. Nar galomlari iizarinds apardigimiz
smaq tacriibalorda miisyyan edilmisdir ki, Giinag siias1 diison namsiz miihitda
kalius inkisaf etmir yaxud proses uzanir. Narn iist tumurcuq organlarina iso Giinag
siias1 miisbot tasir edarak bitkinin yuvinil fazasii kegmasini va budaq amals galma
prosesini siiratlondirir.

Daha béyiidiilmiis preparatlari mikroskopda miisahido etdikds, niivasiz
hiiceyralara tez-tez tosadiif edilir. Sitoplazmada ¢oxlu migdarda tiind ronglonmis
donaciklora (qranulalara) sopolonmis halda rast golinir. Niivosiz hiiceyralorda
sapalenmis tiind rangli donaciklarin hansi organoid tipins aid olmasi barads fikir
yiiriitmak ¢ox ¢atindir. Yagin ki, bu granulalar niivoni formalasdiran kompleks
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stukturlardir. Zododon 12 giin sonra fikso edilmis materialdan hazirlanmig
preparatlarin mikroskopda miigahidasi zaman hiiceyra daxilinds ellepsoid formali
tiind ranglonan niiva strukturlarim (yaqin ki,) formalagdiran hiiceyralor yagin ki,
kalius toxumasinin asasim qoyurlar. Daha boytidiilmiis miistovido mikroskopda
preparatlara baxdigda meristem tipli hiiceyralorin preparatin bir tarofinds
toplanmasi miigahida edilir. Onlarin formasi sferik olub niivalari inca ranglanir.
Bozi hiiceyralordo daha tiind ronglonmis nazik xromosomlan giiclo miisahido
etmak olur.

Yaranin iist sothindon gotiiriilmiis materialin uzununa kasiyinds ¢ox kigik
olgiilli bollinan hiiceyralara rast galinir. Bununla yanagi yaranin qiraq sahasinds gox
nohang niivaciyl olan hiiceynlar ¢oxlug toskil edir va onlanin bazilarinds
niivaciklarin sayi iki ilo dord adad arasinda olur. Dérd niivacikdan biri daima kigik
ol¢iilii miisahids olunur. Bu hiiceyralarin protoplazmasinda niiva va niivacikdan
basqa ¢oxlu miqdarda (qranulalar) antitel xarakterli cisimciklar olur va onlar zads
zonasina diigon bakteriya va gobolokkimilarin sintez etdiyi antigen xarakterli
maddolari neytrallagdira bilirlor. Normal diploid xromosomu olan bitki qabigimin
toxuma hiiceyralorinin sitoplazmasinda bu tipli renglonmis qranulalara tasadiif
edilmir. Tetraploid nar formasinin yara hissasine namliys va temperatura
reaksiyasini 6yranmok moaqsadi ilo onun yers yaxin hissasindan inkisaf edan iki
illik zogun (p6hronin) orta hissasindan kasilmis galomlar 0.01% kolxitsin
mohluluna uzun miiddats qoyulur vs otaq goraitinds golomin iist nayihhasinda
omolo golon kalius vo kék tadqiq olunur. Materiali kolxitsin mohlulunda
(noyabrdan mayin baglangicina gadar) uzun miiddasts saxlamagqla galamin kasilmis
iist nayihhasindan kaliusun va kokiin yaranmasinin 6yrsnilmasi qarsimizda maqgsad
olaraq goyulmusdur. Dérd ay miiddstinds (25, 30, 50, 60, 75, 120 giin) Kolxitsin
mohluluna goyulmus galomlorin hamisinda inkisaf edan yeni tumurcuglat qoparilib
atilir. 9sas magsadimiz galamlarin iist kasik nahiyasinda kalius, kok va bitki alda
etmakdir.

Uzun miiddat kolxitsin mohlulunda qalan galomlarin alt kasik hissasine
mohlulunun tasirindan na kalius na dos kék inkisaf edir. Qalamlarin daima namli tist
kosik sahosinin golom siitunu ilo gabiq arasindaki zonada kalius hiiceyralarinin
osast qoyulur. Qisa miiddot orzinds kalius hiiceyralori gabigin toxuma
hiiceyralorina gevrilorak kasilmis sathi 6rtiir. Mahz bu prosesin getmomasi {igiin
kalius hiiceyralori uzun miiddato 6z keyfiyyatini (kaliusun iizarinde tumurcugun
amolo galmasi miiddatinds) saxlamast iigiin ona gida ve namlik talab olunur. Xarici
miihitin tasirina ¢ox hassas olan golomlorin iist zods sahasinda kalius
hiiceyralorinin amalo galmasi morhalslorinds azaciq da olsa kasiyin st sathinda
har hansi ¢atismamazliq bas verdikds, tez bir zamanda kalius hiiceyralari tumurcuq
amolo gotirmaden qabigin normal toxuma hiiceyralerina gevrilorak kasik
nahiyyasoni ortiir vo yaralanmig zonanin sagalmasi sona yetir. Sagalmig zonanin
(qabign) iist sathinda har hansi tumurcugun amslo golmasi miisahids olunmur.
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Tetraploid va xloroplastalarin say: iki dofs artmug nar bitkisinin qalomlorinin iist
kasik hissasinda namlik uzun miiddat qaldiqda va 22° konstant temperaturda zada
zonasimn  toxuma hiiceyralorinin  dedifferensasiyasi  intensivlosir, mitoz
bolinmalorini  onlar davam etdirirlor. Bu prosesin gedisi zamaru kalius
hiiceyralorinin - @ist kosik nahiyasi boyu yayilaraq iizorinde formalasan
tumurcuglardan  bitki inkisaf etmoays baglayir. Tumurcuglann ilk inkisaf
morhalasinds boy noqtasinin govds yaradict hissasi gox zaif inkisaf etso da, bu
hisss tam goriinmass d> hamin zonadan iri va miixtalif lgiilii yarpaglar siirstls
inkisaf edir. Vizual migahidadan bels tasovviir yaranir ki, nann yarpag kalius
hiiceyralorindon inkisaf edir. Lakin bu aldadici goriinmoayan gévds yarpaq tam
boyiiditkdan sonra intensiv inkisafi kalius {izorinda davam edir. Ugiincii marhalada
tizarinds bitki olan kalius sahasinin hiiceyrslori agar toxuma hiiceyrarinas cevrilirsa
onda golomin iist kalius nayihasinds amalo galon bitki mohv olur, yox agar kalius
hiiceyralori 6z keyfiyyatini saxlayirsa, onda kalius hiiceyrolori cevrilorak kok
hiiceyralarinin baslangicimi verirlar. Belslikla, qalamlarin iist kasik zonasindan bitki
va kokiin oldo edilmasi zamam kalius hiiceyralari uzun miiddots 6z xassasini
itirmadikds onlardan ilk marhalada bitkinin 6ziinii versn tumurcugq, ikinci etapda
is2 kok amoalo galir. Qalamlarin iist kasik sahasindan gétiiriilmiis material Kamua
moahlulunda (6:3:1) 24 saat miiddatinds 25° temperaturda fikss edilir. Gostarilon
miiddat arzinda qalamlarin kolxitsin mohlulunda olan alt kasik hissasinds no kalius
amala galir, ns do kok inkisaf edir. Lakin normal miihiti olan soraitda galamlarin
ist kasiyinin qabigla govda arasinda daima namli hissasinds kalius hiiceyralarinin
intensiv goxalmas: baslayir va qisa miiddatdo kasiyin har tarafi bu hiiceyralarla
dolur. Kasik zonasin regenerasiyast bir-birindan farqlonon miixtelif yollarla
davam edir. Birinci halda agar galomin tist kasik nahiyasinds ¢ox ciizi bels namlik
atiymamazh@i bas verarss, onda kalius hiiceyralorinin gabigin ‘toxuma
hiiceyralorina  gevrilmasi prosesi intensivlagir vo sathi qabiq toxumasinin
hiiceyralori ilo ortiilir vo regenerasiya prosesi sona catir. Sagalmis zonanin
lizerinda hor hansi tumurcugun inkisafi miisahids edilmir. Xloroplastalarin say1 iki
dafo artmis formadan kasilmis galomlari uzun miiddat kolxitsin mahlulunda (60
giin) saxladiqda vo golomlorin iist kasik zonasi daima nomli va 22° konstant
temperaturda qaldiqda, tist kasik strafinin toxuma hiiceyralarinin dedifferensasiyas
intensivlasir va zads zonasinin toxuma hiiceyralorinin mitoz béliinmalari kiitlovi
xarakteri alir. Bu miiddat orzinds yara sothinin iist hissasinda bir nego yastiglar
inkisaf edir. Yastiqlardaki hiiceyralorin dedifferensasiyasi naticasinda (meristem
hiiceyralarina banzar) galomin iist kasik sahasinin hiiceyralari kalius hiiceyralarina
gevrilir va kaliusun iizarinds ilk ndvbads yarpaglar formalasir. Onlarin bazilari iri
olub, normal nar bitkisinin yarpagindan dofslarla boyiik olur. Yarpaqglarin
inkigafinin sonuna torpaga yaxin yarpagin dedifferensasiya olunmus néqtasindon
govda inkisaf edir. Qolomin (st yara sothini 6rten kalius hiiceyralarinin
sitoplazmasinda xromosomlarin say1 miixtalif olur, lakin diploid xromosomu olan
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hiiceyralarin say1 daha ¢oxdur va miixtalif xromosom say1 olan kalius hiiceyralari
olan sahada kontroldan forgli tumurcuq va bitki inkisaf edir. Qalomlarin st kasik
zonasinin miixtelif xromosom say1 olan tumurcuglardan inkisaf edan birinci, ikinci
va ligiinci zirvadaki yarpaq ciitliiyii olan hissoni togriban 5 sm zirvadon asagidan
golomi kasdikdan sonra kasilan tist kalius vs yarpaq olan hissa, inkisafda olan bitki
ilo birlikda qidali torpaga boy ndqtasine qader basdirilir, bir sertls ki, kalius olan
hissa torpaga basdinilana qadar kalius toxumas digar funksiyadastyict toxumalara
gevrilmomis qalsin. Qisa zaman miiddatinds kalius hiiceyralari kok hiiceyralorina
gevrilorak kokiin amals galmasinin maenbains gevrilir. Tacriibanin qoyulmasindan
25 giin sonra galomin iist zada nahiyasindan analiz {igiin gétiirilmiis materildan
uzununa hazirlanmis kasiklarin mikroskopda miisahidasi zaman uzunvari parenxim
hiiceyralarin tez-tez tosadiif edilir. Preparatlarda dagilmis zodalonmis hiiceyralar
kifayat qadordir. Burada bozi gox irilogmis nohang hiiceyralarin sitoplazmasinda
niivalor miisahids edilir va onlarin daxilinds niivaciklarin say1 bir adaddan goxdur.
Niivaciklar niiva daxilinda niivays banzayirlar. Bu tipli nshang hiiceyralora yara
sahosindon gotiiriilmiis materialdan hazirflanmis preparatlarda rast galinir. 30
giindon sonra kolxitsin mshlulunda saxlanmis golomlorin iist kasik zonasinda
kalius tipli hiiceyrs toplumunun yaranmasi prosesi gedir. Hiiceyralarin
sitoplazmasinda niivo materialina banzor donaciklor (qranulalar) sapalonmis
mikroskopda miisahido olunur (protokarionlar). 50 giindon sonraki materialin
mikroskopda miisahidasi zamani kalius hiiceyralari traxeidlarla birlasarak xiisusi
qeyri adi strukturu amala gatirirlor. Yaraya yaxin sahadoki hiiceyralarin gox boyiik
diizgiin formast olmayan niivasiz hiiceyrs strukturunu yaradir. Kolxitsin
mohlulunda 60 giin saxlanilan qolomlorin st kisik zonasin boy inkisafi,
galomlarin daxili gida hesabina bag versads, sonraki miiddats gida tiikandiyi igiin
list kasik zonada inkisaf edan bitkinin inkisafi dayanir. Kaliusdan alimus ciicartinin
iri yarpaglan todricon 6z parlaghfini itirmoys baslayi. Mahz bu morhalada
golomin iist kasik nahiyasinda kaliusdan inkisaf edan bitki, iist kasik nahiyasinden
5-6 sm asagidan kasildikdon sonra, kasik {izorinds bitki inkisaf edan 5-6 sm
uzunlugundaki galomlar ¢ox giiclii qidali torpaga ciicartinin inkisaf zonasi agiqda
galana gador basdirilir vo sulamr. Tagriban iki saat sonra ciicartinin {izorindoki
yarpaqlarin parlaghgi borpa olunur. Yeddi giin qullugdan sonra bitkinin alt
hissasinda kokiin amala golmasi bas verir va tam bir aydan sonra ciicartinin kok
sistemi tam barpa olunur va goalomin kasik zonasinda inkisaf edon bitki inkisafini
davam etdirir. Torpaga bastirilan 5-6 sm uzunlugunda kaliusu olan kasik zonanin
lizorinda inkisaf edon bitkinin alt zonasindan gotiiriilmiis materialin sitoanalizi
zamani oradaki kalius hiiceyralorinin dedifferensasiyasindan sonra bu zonanin
coxbucaqlt toxuma hiiceyralorindon intensiv bdliinon meristema banzar sferik
formali hiiceyralor inkigaf edir. Bu hiiceyralarin amoalo golmasindon 6nca kegirici
liflar g6vda strukturunun hiiceyralardan inkisaf etmays baslayir. Bu zaman persikl
zonanin kegirici lif hiiceyralorinin yaxinligindan kok meristem hiiceyralorinin asasi
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qoyulur. Buradaki bir sira hiiceyrolarin ¢ox kigik olmalarina baxmayaraq niivalori
iri hacmda olub, daxilinds goxIu sayda miixtalif 6l¢iilii niivaciklor miisahids edilir.
Belalikls, nar galomlarinin yeriistii kasik zods zonasinda kaliusun, kokiin amalas
galmasi morhalosinds niiva va hiiceyralor miixtalif ontogenetik vaziyyatlora
diigiirlar va onlar ham mitotik, ham da amitoz yol ila béliiniirlar. 75 giindan sonra
yuxarida geyd edilon kalius hiiceyralarinin dedifferensasiyasi sonra da davam edir,
kegirici sistemlar gozla goriinmoya baslayir vo onun divarlan qalinlagr.
Sellilozanin va kraxmalin hiiceyrolords sintezi intensivlasir, qisa miiddstda probka
toxumasi yaranmaga baslayir va 120 giindin sonra qeyd olunan atributlarin inkisafi
stiratlo davam edir. Nanin yarpaginin saplagi ¢ox gédok olub, cox hallarda ona
digqatla vizual miisahidads onun budaga yapismis kimi goriintiilori olur. Lakin
saplag1 yarpagla birlikda inozita qoyduqda, yarpagin uzun miiddato (yeddi giina
gadar) saglam qaldig1 miisahids olunur. Lakin kigik saplagin uzun miiddat inozitda
qalmasina baxmayaraq ns kaliusun, na da kokiin smala galmasi miigahido edilmir.
Tacriibalar tokrarlanarsa bels eyni naticalor alimir. Burdan da bels naticays galmok
olar ki, narin yarpaq saplagi gida mithitina qoyulsa belo saplagda kaliusun va
kokiin amoala galmasi miisahids edilmir. Tetraploid nar bitkisinin saplagl yarpagi
tizorinds apanilmis tacriibalor zamani miigahide edilon doayisikkanliklorin
yaranmasinin miixanizmi ¢oxdan tadqiqatgilarin maraq dairasindadir. Biz belo
hesab edik ki, qapali sistemda yarpagim saplaginda kaliusun kékiin amala galmasi
mexanizminin agilmasi fizioloji proseslarin oyronilmasini asanlagdira bilor. Yarpaq
saplagi kok verdikds o bir sira dayiskanliklors maruz qalir. Lakin yabani, madani,
xloroplastlarin say1 iki dofa artmig poliploid nar formalarinin yarpaqlarinmin
saplaglant tizorinds apanlmis uzun miiddatli tokrar tacriibalor zamam saplagin
kasilmis zads zonasinda na kaliusun, na ds kok verici hiiceyralarin smala galmasi
miisahida edilmamigdir. '

Naticalar

1. Orqanizms daxil olan toksidlara qarsi yara monbasinds neytrofillor va
kigik granulalan leykositlor toplanir. Onlar antigentlor olan zonadak:i zorarli
hissaciklori udurlar. Neytrofillards olan ferment granulalart asanligla onlar1 hall
edirlar. Neytrofillar antigenloti udan xiisusi funksiyali qoruyucu hiiceyralor olub,
sonda dagiimagla qalan antigenlorin neytrallasmasina zomin yaradirlar. Olmiis
neytrofillordon ayrilan xiisusi torkibli maye qanin plazmasina garigaraq yara
sathinds 6rtiik amala gatirir.

2. Neytrofillar zoharli maddslari xasts manbadan uddugdan sonra onlarin
hacmlari  genislanarok makrofaglara  ¢evrilirlor. Mikrofaqlar  antigenlarin,
neytrofillor iso onlarin ifraz etdiyi maddolori yoni duman hiiceyralarinin
granulalarini va fermentlori ilo antigenlorin dagilmus hiccaciklorini udurlar.

3. Bu prosesin ardicil gedisinds makrofaglarda ¢oxlu miqdarda DNT sintez
olunur. Onlar tez-tez béliinmakls saylarn artiraraq yara zonasini leykositlarls
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doldudururlar.

4. Makrofaglar 6zlarinds sintez etdiyi ferment va antitellorin komayi ila
antigenlarin dagilmasini tsmin etmakls, onlarin amin turgularma va sakarlora gadar
pargalayaraq qoruyucu hiiceyralarin gidasina cevrilirlar.

5. Bu prosesin gedisinds bazi antigenlar dagilmayaraq xastolik tam sagalana
gadar hiiceyralarin daxilinds qalirlar. Biza malum olmayan sabablordon antigeni
olan bazi hiiceyralar boliinmalar zamani antigenlari nasildan nasls otiiriirlar.

6. Orqanizma eyni antigenlor tokrar daxil oldugda, birinci dofs daxil olan
antigenlordan forqli olaraq ikinci dofo yara zonasina galan neytrofillorin migdan
azalir. Onlar eyni antigenlors garst ¢ox hassas olub sisirlar va neytrofillorin
irilogmis korpalarin daxili maye ils dolur. Bu zaman makrofaglar harokotsizlosirlar
va onlarda eozinofillar toplanir. Onlar sigmis hiiceyralara yapisaraq, sitoplazmaya
daxil olmagla onlan tam dagidirlar. Naticads xasts monbsina golon mikrofaglar va
limfositlor dagilmus hiiceyralarin qinntilarim, kohnalmis vo iglonmis eozinofillarini
udurlar.

7. Heyvan v insanlarda oldugu kimi bitkilords do xarici miihitin monfi
tosirlorina garst hiiceyralorinds tokamiilda formalagmis miixtalif mexanizmlora
¢apar ¢akilir. Bu mshdudiyyatlor qrupuna bitki budagmin gabigi, onun toxuma
hiiceyralorinds sintez olunan qoruyucu yaglar, fermentlar, stimuls edicilar va bir
sira zilal torkibli neytrallasdiricilar daxildir. Lakin bitki hiiceyralorinda sintez
olunan antitellor yuxanda geyd edilonlordan basqa qoruyucu haddi kegon
antigenlorin miixtalif ciiciilorin, bakteriyalarn, viruslarm orqanlarda yaratdiglan
zadoleri da sagaltmagq xiisusiyyatine malikdirlor.

8. Bitkilorin toxuma hiiceyralorinds sintez olunan xarici amillors qarsi
maddalor (antitel) ekzogen zarorvericilorin sintez etdiyi maddslorlo immun
reaksiyasina girorok onlari neytrallasdira bilirlor. :

9. Bitkinin qabigi miixtolif hosorat va ciiciilorlo zadalondikds, zodo
bosluguna daxil olan miixtslif bakteriyalar, viruslar, gobalakkimilar boglugun namli
miihitinds inkubasiya olunan miiddotds ¢ox zohorli maddalor sintez edirlar vo bu
maddslar gabigin zads strafindaki toxuma hiiceyralorine monfi tasir gostararak,
onlanin bir hissasini mohv edir, digar hissasinin genomunu  dayisdirarak
déziimliilitk xassisasina malik olan yeni tipli hiiceyralori smals gotirirlar.

10. Nat bitkisinin yarpagi, budaglan, gévdosi, gigayi vo meyvasi miixtalif
bakteriyalarin, viruslarin, goboloklorin, viruslarin monfi tosirine moruz qalir va
naticads nar bitkisinin bir hissasi mohv olur, digar hissasinin boy inkisafi zaif gedir,
mohsuldarliq asag diisiir.

I0. Nar orqanlarinin qabig zadelanmadsan sonra toxumalarda doyiskanliklor
bag verir va onun daxilinda yeni tipli hiiceyralar smals galir. Onlarin arasinda bazi
intensiv boliinan parenxim hiiceyralorinin ¢oxundan traxeidlorin, sqleroximlarin vo
meristem tipli hiiceyralarin amals galmasina sabab olur. kaliusdaki yeni meristem
monbainden boy noktasi inkisaf edir vo bu zona yeni orqanin smola golmasinin
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baslangicina gevrilir.

ODOBIYYAT

0D e o e o B R e i s et

1. Abpamos M.I" Knunnueckas Luronorus — M.: Meduuuna 1974, ¢.335 |

2. [emudos BII e.xn. lluronorvueckoi MeTOl MCCIENOBAHMS B  paHHeMm i
BBISABJICHHH OITMX/IEH NPH MaccOBBIX NMPOQHIaKTHYECKHX ocMoTpax Pura 1980,
¢.40-50

3. Kpaescxuii HA., Iemposa A.C. Mopdonornieckne WccneloBaHuS B
coBpeMeHHOH KkimHnke — Apx. Tar. T. 38 Ne 12, 1971, ¢.3-8.

4. Cumvuenxo C.A. CoBpemeHHble MeTOnbI MOP(ONOrHYECKHE WUCCIENOBAHMS B
TEOp. W NMpakTH:oHKoorun 1978, ¢.197-198

5. Meavnue AH. Jlobooa BH, Cumvenxo CA. B xu. CoBp. Merommi
MopdoL.HCcCIIen. B TeoneTHecKo# 1 pakTHHeckoii oHkonorny. Towmick 1974,
c.125-127

6. Powwonox MIT. YHuHKaums H CTaHIapTH3ALMA METOZIOB TIOTyYEHHS MarepHana
W MOATOTOBKH MPENapaToB JUIA LIMTO-TO. HecnenoBaHus. Pura, 1980, c.108-113

7. Cardozo PL. Atlac of Clinical cytology. The Netherlands Leiden 1976, 732p.

8. Papanicolaou G.N. Atlas of Exfoliative Cytology-Harvard University Press,
Cabridge, Mass 1954, 46p.

9. Voogt. H1, Rathert P, Bejer-Bonn M.E. Uranry Cytology. Fore vord by L.Koss
Springer-Verlag. Berun-New York 1977, 153 p.

10. Kpenxe H.IT. Perenepauns pactennii 1950. M.JL.U3n.-so AHCCCP 153 c.

Redaksiyaya daxil olub 18.05.2021

176




