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VEKTORLAR SISTEMININ X3TTi ASILILIGINA VO MATRISIN
RANQINA AID B9Zi QEYDLOR

Acar sozlor: matris, rang, vektor, meydan, bazis.

Vektorlar sisiteminin xatti asililig1 hagqindaki asas xassalordan biri do n sayda
vektorlar sisteminin k < 1 olduqda k sayda xatti asili olmayan vektordan ibarat sistem
ila xatti ifads olunmasidir.

Hamginin matrisin satirlar sisteminin va siitunlar sisteminin ranqinin barabar
olmasi haqqinda teorem cabr kursunda miihiim rol oynayir.

Maqalada gostarilan teoremlarin sada sakilds isbatlari verilmisdir.

JII. Aboyakapumau, X.A.Axnapoea

HEKOTOPBIE BOITPOCHI O IMHEMHOMN 3ABUCHUMOCTH
CUCTEMBI BEKTOPOB U O PAHTE MATPUILIbI

Karouegsie cnosa: mampuya, panz, gexmop, noae, b6azuc
OnHuMM U3 OCHOBHBIX CBOWCTB JIMHEHHOW 3aBHCHMOCTH CHCTEMBI BEKTOPOB
ABJIAETCA CITy4all BBID@KEHUSA CHCTEMBI # BEKTOPOB 4YEPE3 CHUCTEMbl JIMHEHHO

HE3aBHCHMbIX K BEKTOpPOB, raec k < n. Taxxe TEOpEMaA O paBEHCTBE CTPOYECHHOIO H

CTONOLOBOro paHroB MaTpPHLIbI HFPAeT BaXKHYIO poJib B ajiredpe.
B cTaTthe maHbBI JOKa3aTENBCTBA YKa3aHHBIX TeopeM Goliee B MPOCTOM BHJIE.

L.Sh.Abdulkarimli, H. A.Akparova

SOME NOTES ABOUT OF RANK OF MATRIX LINEAR
DEPENDENCE OF VECTOR SYSTEMS

Keywords: matrix, rang, vector, field, basic
One of the fundamental characterstics of the linear inderendencives
representation of them by others.

Also, theorem about of equality rank of column and row of matrix is one of
impotortant teorems in alqebrian in article we given simple proof of this theorem.
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%’ meydani iizarinda V' xatti fozasinin xatti asili olmayan har hansi
Uy, Uy, Uy (1)
vektorlar sisteminin xatti biiriiyanini L(u,, uz,...,uk) ila igara edak. ( 1) hom
da L(u,. uz....,uk) -nin bazisidir. 9gar miiayyan v vektoru bu xatti biiriiyana
daxildirsa, onda el> @;, a5,...,a; € P skalyarlan var ki,
V=0aQU AUy +... QU (2)

xatti kombinasiyas1 saklinds gostarila bilir. (1) sistemi xatti asili olmadifina
gora (2) aynlist yegans olur. Bu halda

W)=(a, @y )e PA(P]=| 7 € P

Lk
hesabi k olgiilii vektoru v vektorunun (1) sistemina nazaran koordinat sotri
(stitunu) adlanir.

Qeyd edok ki, yuxarnida gostorilon V' xatti fozasi istor sonlu dlgiili,
istarsa da sonsuz 6l¢iilii ola bilar. Biitiin hallarda onun elementlarini vektorlar,
P meydaninin elementlorini skalyarlar adlandinirlar.

Vektorlar sisteminin bazi xassalarinin tadrisinds talabalar liciin ¢atinlik

torads bilon maqamlar movcuddur. [1], [2] Bu mogalads moagsadimiz bazi

xassalarin isbatini miiayyan bir iisulla sadalogdirmakdir. Bunun ii¢iin asagidaki

teoremi 1sbat.

Teorem 1: Forz edok ki, sifirdan fargli
Vis VgV, 3)
sisteminin vektorlar1 n-dan az sayda vektordan ibarat olan va xatti asili olmayan
(1) sistemi ila xatti ifada olunur. Onda (3) sistemi xatti asili olur.

Isbati: Teoremin sartino asasan (3) vektorlar1 (1) sistemi ila xatti ifads
olunduguna gora
V|5 VsV, € L(w,, uz,...,uk) (4)
Sorta gors uy, Uy,...,u; sistemi xotti asithi deyil. Onda uy, u,,.... 1

sistemi L(u,, uz,...,uk) altfazasinin bazisi olur. Demsli, el

i=1,...k _
a; . skalyarlar: var ki,
j=1..,n
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V] - a”u] +a2|u2 ++a/\|uk

vn = a]nul +a2nu2 +...+aknuk

olur.
(5) ayrilig1 vasitasi ila qurulan k 6l¢iilii hesabi

(Vl ): (a“, aZI"°'9akl)
(Vz): (a12> azza---vakz)

----------------------------------------

(vn ) = (aln s Xopoeees Apy )
vektorlar1 v, v,,...,v, vektorlarinin (1) bazisi iizro koordinat satirloridir.

(6)

Gostarak ki, v, v,,...,v, sistemi xatti asilidir. Yoni gostorak ki, heg
olmasa biri sifirdan forgli olan elo 4, 4,,..., 4, skalyarlan var ki,
v+ v, ++ 4y, =60 (7)
olur. Burada @ € V' sifir vektordur. :
(7) baraboarliyini (6) satirlari vasitasi ila ds yaza bilarik.

AW)+ A 0y)+.+ 4, (v,)=6, (8)

k k
Burada (91 eP” vs t9| ,P" hesabi vektorlar fazasinin sifiridir. (8) barabarliyi

asagidaki bircins xatti tanliklar sistemi ila ekvivalentdir.
al ]j'l + Q’ZIA/Z +...+ alnln - O

---------------------------------------------------

aklﬂ,l +akzﬂzz +...+akn/1n = O

Teoremin sartins gors k < n.
(9) bircins xatti tanliklor sisteminin machullarinin say: tonliklarinin sayindan

¢ox olduguna géro onun sifirdan farqli (/lf, /12°,...,ln°) halli var. Homin
A A A, skalyarlar iigiin
M+ v+ + 4"y, =60

olar. Bu da (3) sisteminin xatti asili oldugunu géstarir. Bu teoremdan asagidaki
naticalar ¢ixir.
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Natico 1: Xotti asih olmayan v, v,,...,v, vektorlar sistemi

Uy, Uy seos U vektorlar sisteminin xatti kombinasiyalan soklinds géstarila

bilarsa n < k olur.
Dogrudan da, # >k olsa teoremin hokmiina géra v, v,,...,v, sistemi

xatti asili olar. Bu da sarts ziddir.
Natica 2: Xotti asili olmayan iki sonlu vektorlar sisteminin har biri
digorinin xatti kombinasiyasi gaklindo géstarilo bilorss, bu sistemlardaki

vektorlarin say1 barabordir.
Natica 3: Sonlu vektorlar sisteminin miixtalif bazislorindaki vektorlarin

say1 barabardir.

Natica 4: n-0lciilii hesabi P " fazastmn n-don ¢cox sayda istonilon
vektorlar sistemi xatti asilidir.

Dogrudan da m>n oldugda va u, u,,...,u,, € P" vektorlar

sisteminin har biri & "-in vahid e;,...,e, bazisi lizro xatti ifads olunduguna
gora  (yani Uy, Uy,..., U, eL(el,...,en) oldugu lgiin) teorem 1-in hokmiina

9sasan Uy, U,,...,U,, sistemi xatti asili olar.

Noatica 5: & " fozasiun m sayda u,, u,,....u, vektorlar sistemi xatti

astli deyilss m < n olur. .

Mbslum oldugu kimi verilmis sistemin bazisindoki vektorlarin sayi
sistemin ranq: adlanir.

Vektorlar sisteminin ranqi ila slagali olan va ¢atin todris olunan
masalalardan biri ds matrisin ranqgina aid asagidaki teoremdir.

Teorem 2: Matrisin satirlor sisteminin ranqi onun siitunlar sisteminin
ranqina barabordir.

Bu teoremin isbati da tolobslor {icliin noazaro c¢arpacaq doracada
miirokkabdir. [l] [3] Ona gors ds teorem 2-nin isbatini asagidaki istigamatda
aparaq.

Ovvalcs asagidaki teoremi isbat edok. ‘_
Teorem 3: rxs oOlc¢iilii matrisin ham satirlori, hom ds siitunlar sistemi

xatti asil1 deyilsa, r=s olar.

Isbati:
(o ap
q= ady Qy 250
\arl ar2 ars )
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matrisinin s sayda A'. A%...,A* € P" vektorlari xatti asili olmadigina gors
s <r olur. Eyni miihakimo ilo deys bilorik ki, 4 matrisinin r sayda

Ay, Ay...., A, € P’ satirlori xatti asih olmadigindan r < s olar. Buradan r =s
alinar.
Teorem 2-ni isbat etmak ugiin m x n dlgiili

@,y dp a,,
B Ay Uy ary
Kaml am2 amn

matrisini gotiirok. Foarz edsk ki, onun satirlor sisteminin ranqi r, stitunlar
sisteminin ranqi s-dir.

Umumiliyi pozmadan farz edak ki, B-nin ilk » satri va ilk s siitunu xatti
asth deyil, qalan satirlor va siirunlar avvalkilorin xatti kombinasiyalaridir.
Dogrudan da, vektorlarin yerini dayisdikds vektorlar sisteminin ranqi doayismir.
B matrisinin avvalca satirlori, sonra siitunlan iizorinds elementar ¢evirmalar
aparmagla satir vo siitun ranqlari, uygun olaraq r va s olan

B, Bu -« By 0.0

ﬁZl 1522 IBZS OO
B = IBI‘I ﬂl.z :Brs O...O
0 0O .. O 0..0
0 0 .. 0.0 0.0

matrisini alariq ki, bunun satir va siitun ranqlar yuxaridki 4 matrisinin satir vo
slitun ranqina barabardir va teorem 3-3 ssasan bunlar iist-iista diisiir.
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