Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tobiot elmlari seriyasi — 2022, C. 70, Ne3, s. 51-61
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2022, V. 70, Ne3, pp. 51-61

UOT 37.014

M.V.Abdullayeva
Azorbaycan Déviat Pedaqoji Universiteti
azeriteacher@yahoo.com

UMUMTOHSIL MOKTOBLORINDO RiYAZIYYATIN
TODRISINDO SAGIRDLORDO QRAFIK BACARIQLARIN
FORMALASDIRILMASINDA GRAPH PROQRAMINDAN iSTiFADO
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Hazirda hayatin biitiin saholorinds, o ciimlodon elm vo tohsil sahasindo
informasiya comiyyatinin toloblorino cavab veran, elektron tohsil resurslarindan
istifadoni bacaran miitoxassislora boyiik ehtiyac var. Belo ki, miasir tahsil
standartlarina uygun, omok bazarinda rogabat qabiliyyatli, pesokar keyfiyyatli
miitoxassislorin hazirlanmasi igino timumtahsil moktoblorindon baslamaq lazimdir.
Umumtahsil maktob fonlorinin, o ciimloden riyaziyyatin tadrisinds sagirdlerin montigi
tofokkiirtintin, riyazi madaniyyatinin, tadgiqat¢iliq bacariglarinin formalasdirilmasinda,
idrak foalliglarinin artirllmasinda kompiiter texnologiyalarindan istifado edilmasi
zaruridir.

Mogalods timumtohsil moktablorinds riyaziyyatin todrisinde  kompiiter
texnologiyalarindan istifadonin rolu va ohomiyystindon bohs edilir. Riyaziyyatin
tadrisindo sagirdlordsa grafik bacariglarin formalagdirilmasi t¢iin kompiiterdo Graph
4.4 totbigi programinda qrafiklorin qurulmasmna aid bir nego ¢alismanin halli
metodikas1 nazardon kegirilir.

M.B.A60ynnaesa

HUCIOJB30OBAHUE NTPOT'PAMMBI GRAPH B ®OPMUPOBAHUU
I'PAOUYECKHNX HABBIKOB Y YUAIIUXCH TP OBYYEHUU
MATEMATUKHU B OBIHIEOBPA3OBATEJIBHBIX IIKOJIAX

Knwuesvie cnosa. mamemamuxa, npocpammHuoe obecneuenue Graph,
@dyHKYyus, epagux, npumeHerue

B Hacrosimee Bpemsi cylecTByeT Ooublias MOTPEOHOCTh B CHEIUAINCTAX,
OTBEYAOIINX TPeOOBaHUAM MH(DOPMAITMOHHOTO OOIIECTBA U CIIOCOOHBIX HUCIIOH30BATh
AIIEKTPOHHBIE 00pa30BaTENbHBIE Pecypchl BO BceX cepax XKHU3HHM, B TOM YHUCIE B
Hayke W oOpa3oBaHuH. [IOATOTOBKY CHENHANNCTOB MPO(ECCHOHAIFHOIO KadyecTBa,
KOHKYPEHTOCHIOCOOHBIX Ha pBIHKE TpyJa B COOTBETCTBHM C COBPEMEHHBIMU
00pa3oBaTelIbHBIMU CTaHJApTaMK, HEOOXOJMMO HauuHATh ¢ 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX
mkojd. HeoOxoauMo MConb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH B (DOPMHUPOBAHUH Y
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YYaIuXcs JIOTHIECKOTO MBIINUICHUS, MATEMATHIECKON KYJIBTYPBhI, HCCIIEIOBATEILCKUX
HABBIKOB, TOBBIIIGHUM WX I[IO3HABATEIILHOW AaKTHMBHOCTH TIPU TIPETOJaBaHUM
00111€00pa30BaTENbHBIX MPEIMETOB, B TOM YHCIIE MATEMaTHKH.

B cratbe paccmaTpuBaeTcsi poib U 3HAYCHHE MCIOJIB30BAHUS KOMIIBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHH MPH 00y4YeHNN MaTeMaTHKe B 00me00pa3oBaTeNbHOM mIkoe. PaccmoTpen
METOJ pelleHHs pAda 3a/ad, CBI3aHHBIX C MOCTPOCHHEM TIpadUKOB B MpOrpamMme
Graph 4.4 na xommbroTepe st GOPMHUPOBAHMS TpapUYECKUX HABBIKOB y YYaIMXCS
pu 00YYEeHNN MaTeMaTHKe.

M.V.Abdullayeva

USING THE GRAPH SOFTWARE IN FORMING STUDENTS' GRAPHIC
SKILLS WHILE TEACHING MATHEMATICS IN GENERAL
EDUCATION SCHOOLS

Keywords: maths, Graph software, function, graph, application

At present, there is a great need for specialists who meet the requirements of
the information society and are able to use electronic educational resources in all areas
of life, including science and education. It is necessary to start the training of
specialists of professional quality, who are competitive in the labour market in
accordance with modern educational standards, from general education schools. It is
essential to use computer technologies in the formation of students' logical thinking,
mathematical culture, research skills, and increasing their cognitive activity in the
teaching of general school subjects, including mathematics.

The article discusses the role and importance of using computer technologies
while teaching mathematics in secondary schools. The method of solving several
problems related to the construction of graphs in the Graph 4.4 software on the
computer is considered for shaping graphic skills in students while teaching
mathematics.

Respublikamizda tohsil islahatlarinin hoyata kegirilmasinds asas magsad
tohsilimizin diinyanin qabaqcil 6lkalorinin tohsilino inteqrasiyasi vo tolimin
mozmun Vo isullarinin tokmillagdirilmasindan ibarotdir. Bu giin 6lkomizds
"Umumi tohsil sisteminds “yaddas” moktobindon “tofokkiir” moktobina kecidin
tomin edilmosi {lizro genis miqyaslt islor goriiliir. Tohsildo yiiksok keyfiyyatin
oldo edilmasi tiglin yeni tolim texnologiyalarindan, eyni zamanda kompiiter
texnologiyalarindan istifads zaruratos ¢evrilmisdir.

Muasir dovrds tohsil sahasindo kompiiter texnologiyalarindan istifado
etmodon ugurlar oldo etmok miimkiin deyildir. Moalumdur ki, comiyyatin
inkisafi mohz, tohsilin saviyyasindon asili olaraq doyisir vo formalasir. Artiq
inkisaf etmis Olkoalordo goalocok comiyyat iiglin “he¢ vaxt olmamis haqqinda
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arzu edon” miitoxassislor hazirlanir. Demali, talim prosesindos informasiya -
kommunikasiya texnologiyalarindan istifado yalmiz bilik, bacariq vo vardislor
qazanmagq Ugiin deyil, ham do qazanilan bilik, bacariq vo Vvardislarin tatbiqi
sayasinds kreativ diisiinon, rogabsto davamli, goalocayi qura bilon insanlarin
yetigdirilmasi ti¢iin zaruridir.

Bu giin tolim prosesini, xtisusilo riyaziyyat dorslorini kompiitersiz
tosovviir etmok qeyri miimkiindiir. Kompiiter tinsiyyat yaratmaq va bilik olds
etmok ti¢lin oan yaxsi vasito olmaqla yanast hom do miisllimin avozolunmaz
komokeidir [4]. Tolim prosesindo kompiiter texnologiyalarindan istifado
sagirdloro oldo edilmis biliklorin totbigi bacariglarinin  vo Vvardislarinin
yiiksaldilmasina sorait yaradir, onlarda yeni informatik biliklori inkisaf etdirir.
Olbotto, pedaqoji elmin vo praktikanin garsisinda qoyulan bu masalalarin
ugurla hayata kegirilmasi sagirdlords elmi diinyagoériisiin formalasmasi, moantiqi
Vo yaradici tofokkiiriin inkisafi, praktik bacariq va vardislorin tokmillagdirilmasi
vo S. kimi aktual problemlarin hall edilmasini tolob edir. Gostorilon aktual
problemlar sirasinda sagirdlorda fikirlorini miistoqil olaraq grafik ifado etmok
Vo tarsing, grafik tosviro gora mantiqi naticalor ¢ixarmaq bacariglarinin, basqa
sozlo, grafik tosovviirlorin formalagdirilmast problemi miithiim yer tutur.

Riyaziyyatin todrisindo miixtolif riyazi program paketlorindan, masalon
Mathcad-11, MATLAB-7, Scientific Work Place 5.0 va s. istifado etmaklo
yiiksok keyfiyyat oldo etmok olar. Bu program paketlorindon biri do Graph
totbiqi progqramidir. Mogalods Graph proqraminin 4.4 versiyasindan [9] bohs
edilir.

Graph 4.4 proqrami: Moktab riyaziyyatinda bir ¢ox mosalalor grafik
tosvirlo ayanilosgdirilir vo holl edilir. Son illordo kompiiterin tolim prosesina
aktiv sokildoa totbigi qrafik modellosdirmanin moktab riyaziyyatinda istifadosini
zoruri etmisdir. Belo ki, tmimtohsil moktablorin riyaziyyat doarslorinds
funksiyalarin qrafiklorinin qurulmasi zamani kompiiter texnologiyalarindan
istifado etmok sagirdlorin fonno maragini artirmaqla fonn {izro manimsamonin
yiiksalmasina sabab olur.

Graph 4.4 programi sagirdlorin grafik bacariglarinin formalagmasinda
ovazsiz imkanlart olan mitkommal programlardan biridir. Programdan istifado
etmozdon ovval ona aid informasiyalart Gyronmok, sonra istifade etmok
olverislidir. Graph 4.4 totbigi programi ikidlgiilii Dekart koordinat sistemindo
grafiklori qurmaq {giin istifado edilon agiq programdir. Funksiyalarin
grafiklorini qurdugdan sonra asanligla ona proqramdan slavalor do etmok olar.
Programin kémayilo funksiyalar tizorinds bazi riyazi hesablamalar1 da yerino
yetirmok miimkiindiir. Proqramin hacmi onun istonilon disk &tiiriiciido
saxlanmasia vo bir yerdon digar yers asanligla dasinmasina imkan verir [4].
Program paketi kompiitero yiiklondikdo ekranda programin osas interfeys
pancarasi agilir (Sakil 1).
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Sakil 1. Graph proqrami

Pancaranin an yuxari hissasinds basliq satri, ondan asagida menyu sotri
(bandi) yerlosir. Menyu bandlori alt menyulardan vo alotlor panelindan
ibaratdir. Pancaronin basliq satrinin elementlori digar program pancaralarinda
oldugu kimidir, lakin menyu satrinin bazilorinin adlar1 vo alt menyu bandlori
digar programlardan farglonir. Pancars agilarkan orta hissasinde maslahatverici
dialoq poncarssi vardir. Bu poncorads miivafiq suala cavab vermoklo yeni
pancora agilir. Pancoronin {i¢ idaroedici diiymosi vardir. Onlardan birincisi
poncarani baglamagq, digarlori iso novbati sorguya vo ovvalki sorguya qayitmaq
imkani1 verir.

Menyunun «File» bondinin ardicil olan ilk dord bondi eyni
xarakteristikali bondlordir. Besinci «Save as image» bondi iso eyni tosvirli
program sohifasini yeni adla yaddasda saxlayir. Bu omro miiraciot olundugda
ekranda amro uygun dialoq pancarasi agilir. Homin pancaronin «File name»
hissasino faylin qoyulacaq adi yazilmalidir. Bu menyu bandinin «Import»
adlanan altinci bondi iss programin 6ziindon digar tosvirlorin yiiklonmosi
tictindiir.

Osas menyunun ikinci bandi «Edit» bandidir. Bu band vasitasils
¢okilmis qrafiklor redakto olunur, sshvlor diizaldilir. Bu bandin do alt menyu
komandalar: digor totbiqi proqramlarda oldugu kimidir.

Novbati menyu bondi «Function» adlanir, osas isi funksiyalarin
grafiklorinin qurulmasimi tomin etmoakdir. Menyu bandinin on ¢ox istifads
olunan bondi «insert function» (Funksiyalarin olave edilmosi) (Sokil 2)
bondidir. Bu bands miiraciot olunan kimi ekranda bu adda dialog pancarasi
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acilir. Pancaranin «Function type» hissasinds funksiyalarin {i¢ tipi — standart,
parametrli vo polyar funksiya oldugu sec¢imi edilir. «Function equation»
sahasino iso uygun funksiyanin tonliyini yazmaq lazimdir. Agilmis dialoq
pancarasinds funksiyanin qrafikinin qurulacagi araligi vo addimi, qrafikin
gostarilmo (tosvir) tipi, rongi, qalinligi, markerin tipi, rongi, olciisii vo digor
parametrlor se¢ilir. Bundan sonra OK omr diiymoasi sixilan kimi avtomatik
sistemdo grafik qurulur. Bu pancarade komokgi diiymo vo omri logv edoacok
diilymo do yerlosdirilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bir koordinat sistemindo
bir neco funksiyanin da grafikini qurmaq olar. Bu da funksiyalarin grafiklorinin
oyranilmasi zamani miigayisa ti¢tin mithiim faktordur.

File Edit Function Zoom Calc Help -

D@ E + 4L = m A |[Fa o polclFeR v

Vi e nT.‘

Insert function =

Eunction type: | Standerd function y=1) B ‘
|
|

Function equation
fig=

Argumert rnge

[Select a function or tangent to

jevaluate. E

Sakil 2. Graph programinin «Functiony menyusunun «Insert function» bandi

Ikinci alt menyu iso «Insert tangent/normal» adlanmagla verilon grafiko
geyd edilon néqtads toxunan, kasan vo ya perpendikulyar ¢cokmok {igiin istifados
edilir.

Novboti iigiincii bond «insert shading» (strixlomonin secilmasi)
bondidir. Bu bandin ds imkanlar1 ¢ox boyukdur. Bels ki, borabarsizliklorin halli
zamani araliglarin strixlonmasinin boyiik shamiyyati vardir. Onanavi gqayda ilo
bu ¢ox vaxt aparan vo Saligosiz goriilon isdir. Bundan basqa tonliklorin say1 vo
strixlonan araliglar ¢ox olduqda soligoesizlik daha ¢ox gozo carpir. Lakin bu
programdan istifado etmok noinki g¢atigsmazliglar1 aradan qaldirir, hotta yeni
imkanlarin da yaranmasina komok edir.
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Graph 4.4 totbiqi programindan istifado diizbucagli koordinat sistemindo
strixlonmoni alt1 istiqgamatdo yerino yetirmoys imkan verir:

1. Funksiyanin grafiki ilo OX oxu arasinda galan hissonin strixlonmasi;

2. Funksiyanin grafikinin alt hissasinin strixlonmosi;

3. Funksiyanin grafikinin {ist hissasinin strixlonmasi;

4. Funksiyanin grafiki ilo OY oxu arasinda galan hissanin strixlonmasi;

5. Funksiyanin grafikinin daxili hissasinin strixlonmasi;

6. Funksiyalarin grafiklorarasi mosafasinin strixlonmasi.

Funksiyanin téromesinin grafikini qurmaq {i¢iin «insert f'(X)», grafiklor
iizorindo ndgqtalori geyd etmok iiciin «Insert point series», yeni funksiya
grafiklori daxil etmok iigiin «Insert relation», qrafik iizerindo ndqtalori
adlandirmaq va diisturlar1 yazmaq iigiin «Insert text label», xiisusi funksiyalar
daxil etmak ti¢iin «Custom functions /constants» «Function» menyusunun alt
menyu bandlarindan istifado etmok olar.

Diizbucaqli koordinat sisteminin, qrafiklorin 6l¢iilorini  doyisdikdo
«Zoomy, hesablamalar zamanmi «Calc», programda isloyarkon problemlor
yarandigl zaman komok almaq iiciin «Help» menyularinin funksiyalarindan
istifado etmok istifadagi tiiin alverisli sorait yaradir [3].

Arasdirma

Umumtohsil moktoblorinds elementar funksiyalarin grafiklorinin sagirdlor
torafindon dogig vo anlasigli sokildo manimsonilmasi onlarin goalocokds daha
miirokkob funksiyalarin grafiklorinin qurulmasi istigamotindo bacariglarinin
formalagmasina zomin yaradir. 10-cu sinif riyaziyyat kurikulumunda “Coabr vo
funksiyalar” mozmun Xatti lizro reallasdirilacaq standartlar sagirdlorin diisiinmo
bacariglarin1 inkisaf etdirir, onlari hoyati situasiyalari dork etmoys, eyni
zamanda hoyati problemlorin riyazi modellorini qurmaga vo funksiyalarin
xassolorinin komayi ilo bu problemlari hall etmays hazirlayir. Standartlarin
reallasdirilmasi asagidaki sagird bacariglari [8] lizro hoyata kegirilir:

o funksiyalarin gqrafiklorinin paralel kogiiriilmasini grafik olarag, analitik

diisturla, sozlos taqdim edir;

e funksiyalarin qrafiklorinin oksetmosini grafik olarag, analitik diisturla,

s0zlo toqdim edir;

e funksiyalarin qrafiklorinin dartilma vo sixilmasini qrafik olaraq,

analitik diisturla, s6zlo toqdim edir.

Umumtohsil moktoblorin  10-cu  siniflorindo hazirda istifadoda olan
Riyaziyyat dorsliyindon bir nego ¢alismanin Graph 4.4 proqraminda hallini
nozardan kegirak.

Calisma: Osas funksiyanin qrafikino goro tolob olunan funksiyalarin

grafiklorini qurun [7]. Ssas funksiya: f(x)= x>
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a)f(x) = (x+1)’ d)f(x) =—(x-2)’
b)f(x)=x>-4 e)f(x)=—x*+3
c)f(x) =-x°

Holli: Ovvalco osas funksiyanin grafikini Graph 4.4 programinin
komayilo quraq. «Function» bandinin «Insert function» alt menyu bandindaki

«Insert equation» sahasine f(x) = x*finksiyasini programlasdirma dilinda, yoni

X3 soklinda f(x)-in garsisindaki sahoyo yazaq. Qrafikin qurulacagi araligi,
addimi, qrafikin gostorilma tipi, rongi, qalinligi, uygun parametrloro malik
marker vo s. se¢ib avtomatik sistemdo qrafiki quraq (Sokil 3). «Function»
bondinin «Insert text lavel» parametrindon istifado etmoklo diisturu grafikin
tizarinds geyd edok.

File Edit Function Zoom Calc Help

DEE +#L V. & =w0A JadD PLLY
Wi Axes
M Fi=x"3
V41 Label
V40

fr(n=x

= [3 | 4t

Sokil 3. f(X) = X® funksiyasimin Graph 4.4 programinda qurulmus qrafiki

a) Osas funksiyanin qrafikinin quruldugu koordinat sistemindo
f(x) =(x +l)3 funksiyanin qrafikini quraq. «Function» bandinin «Insert
functiony alt menyu bondindaki «Insert equation» sahasina verilmis finksiyani
(X +1)A 3 soklinds f(x)-in qarsisindaki sahoys yazag. Digor parametrlori

saxlayib avtomatik rejimda grafiki quraq (Sokil 4). Qrafikdon aydin goriinir ki,
f(x) =x® funksiyasinin qrafiki 1 vahid iifigi sola siirligmiisdiir. Siirlismoni
koordinatlarla (x; y) — (x — 1; y) kimi yazmag olar.
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File Edit Function Zoom Calc Help

DEE | +H#LE [V os|woAl oo 2RO

Wi Axes
N i3
V4 Label

¥4 0
I =113
Vi Label

/()=

T ——
=0 00000 g

=1

fi= [3 |

4

Sakil 4. f(x)=x*vo f(X)= (X +1)3 funksiyalarinin Graph 4.4
programinda qrafiklori

Digor grafiklori do osas funksiyanin qrafikinin quruldugu koordinat
sistemindo anoloji gayda ila quraq (Sakil 5):

File Edit Funclion Zoom Calc Help

DEH +H#1 V. & ;A ~alFs|p e s
M Aces +y I
M =3

44 Label
Er)

T3]
M4 Label

fy=

——

[[(x) =X -4

S — Rl

Sakil 5. f(x) = x’va f(x)=x®—4 funksiyalarimin Graph 4.4
programinda qrafiklori

b) Sokil 5-do f(x)=x*—4 funksiyas1 f(x)=x® funksiyasin 4 vahid
saquli asag1 siiriismasi naticasinds alinir. Siiriismoani koordinatlarla belo yazmaq
olar: (x; y) — (x; y — 4).

c) f (x) = —x*funksiyasinin qrafikini programin kémoyilo f(x) = x°
funksiyasinin quruldugu koordinat sisteminda quraq (Sakil 6):
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File Edit Function Zoom Calc Help

Deld +# V & oA JadB 2PLLH

Ml Ares
PN =3
VI Label
¥4 0
M fi=x"3
WI44 Label o
S == il .
7=
| I st
= |-3 At
Sakil 6. T (X) =x’vo f(X) =X’ funksiyalarinin Graph 4.4
proqraminda qrafiklori

f(xX)=—x> funksiyas1 f(x)=x® funksiyasmin X o0xuna nozaran
oksetmosi naticasindo alinmisdir (Sokil 6). ©ksetmoni koordinatlarla yazaq:
(X; Y)—=(x; ).

d)f(x) =—(x—2)’vo €)f(x)=—x*+3 funksiyalarmmn grafiklorini do

osas funksiyanin qrafikinin quruldugu koordinat sistemindo anoloji gayda ilo
quraq (Sakil 7; 8):

File Edit Function Zoom Calc Help

DEHE|+#L |V & |wmA | JaBlD | 2S00
b s
M "3
V4 Label
¥4 0

PN T2
V4 Label

Sakil 7. T(x) =x*vo f(X)= —(X — Z)Sfunksiyalarmm Graph 4.4
programinda qrafiklari
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f(x)=—(x- 2)3 funksiyasinin qrafiki (Sokil 7) f(x) = x* funksiyasinin
X 0xuna nozaron oksetmasi vo 2 vahid ifiqi saga siirlismasi noticasinda
alinmisdir. ©ksetmoani va siirismoni koordinatlarla yazaq: (x; y)—(x+2; -y).

File Edit Function Zoom Calc Help

Dl | +4#1 |V & ~0A J/adBE 22008
M Aces
MIN i3
V4 Label
V40

MIN =243
VI Label

Sakil 8. f(x)=x’vo f(X)=—x*+3 funksiyalarinin Graph 4.4
programinda qrafiklari

f (x) = —x® + 3funksiyasinin grafiki (Sokil 8) f(x) = x> funksiyasinin X
oxuna noazaran oksetmosi vo 3 vahid saquli yuxari siirismasi noticasinda
alinmisdir. ©ksetmoani va siirlismoni koordinatlarla yazaq: (x; y)—(x; —y+3).

Natica

Tolim prosesinin yerino yetirdiyi funksiyalardan biri inkisaf etdirmokdir
[4]. Inkisafi tamin etmak {iciin tolimi istiqgamotlondirmak lazimdir. Sagirdlors
riyazi bacariglarin asilanmasinda miosllimin se¢diyi strateji istigamat asas rol
oynaywr. ©Ogor riyaziyyat dorslorinds  sagirdlordo qrafik  bacariglarin
formalasdirilmasina aid standartlarin  reallagdirilmast  zamani  Graph
programindan istifado edilorso  Oyronilon material ylksok Soviyyado
monimsanilar, keyfiyyatli natica alds edilor. Sagirdlarin mantiqi tofokkiiriiniin,
riyazi madaniyyatinin, todqiqatgiliq bacariglarinin formalasdirilmasinda, idrak
foalliglarinin artirilmasinda kompiiter proqramlarindan istifado edilmasi boyiik
ohamiyyat kasb edir.

Belaliklo, Graph programi grafiklorin qurulmasi va naticalorin toqdim
edilmasi tigiin oavozolunmaz vo eyni zamanda timumtahsil mokteb sagirdlori
ti¢lin on yaxs1 vizual talim vasitosidir.
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Graph programi materiali izah etmokdo miiallimo, eyni zamanda
sagirdlorin 6yronilon materiali dorindon basa diismasins komok edir. Elementar
funksiyalarin qrafiklorinin sagirdlor torafindon doagiq Vo anlasiqli sokildos
monimsanilmasi onlarin galocokdo daha miirokkab funksiyalarin grafiklarinin
qurulmasi istigamatinds bacariglarinin formalagmasina zomin yaradir.

Graph totbigi programinin kémayilo grafiklorin qurulmasi zamani vaxta
gonast etmoklo hesablamalarin aparilmasinda sohvlorin qarsisin1  almag,
grafiklori daha miikommal emal etmok miimkiindiir. Bu programin tatbiqi
dorslikdon istifadoni asanlagdirir, 6yronmo Vo totbiq yoniimlii ¢alismalarin
hollini genis miizakira etmays imkanlar agir.

Riyaziyyat dorslorinde kompiiter proqramlarindan, o ciimlodon Graph
programindan istifads sagirdlor iiciin maraqli olmaqla yanasi, onlar1 yaradiciliga
hovaslondirir, riyaziyyatin totbigi istigamatlorini, istifade saholorini {izo
¢ixarmaqda onlara komok edir.
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