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NEFTLO CIRKLONMIS TORPAQLARIN BiO V9 EKO-
DIAQNOSTIKASININ PROBLEMLORININ TOHLILI
(IcMAL)

Acar sozlar: torpaq ortiiyii, neftlo cirklonma, degradasiya, karbohidrogen,
mikrobiosenoz
Icmal moqals neftlo ¢irklonmayo moruz galmis torpaglarin diagnostikasina hosr
olunmusdur. Maqalods torpaqlarin neft karbohidrogenlari ilo ¢irklonma soviyyassi,
karbohidrogenlarin torpaqlarin fiziki-kimyavi vo bioloji funksiyalarina tssiri, onlarin
buferliyi vo Oziinii tomizlomok qabiliyysti, torpaglarim funksional vo ekoloji
xassalarinin sistemli giymotlondirilmesi {isullar1 sorh olunmusdur. Torpaq ortiiyiinde
karbohidrogenlorin  transformasiyanin  siiroti, = degradasiyasi, = miqrasiyasinin
xiisusiyyatlori vo karbohidrogenlorin paylanmasinin torpaqlarin landsaft-geokimyovi
vaziyyatinden va landsaft sisteminin strukturundan, ¢irklonmis torpaqlarin
xassolorindon asililifit miioyyon edilmisdir. Torpaqlarin funksional vo ekoloji
xassalaorinin  sistemli qiymotlondirilmasi, onlarin buferliyi va 06ziinlii tomizlomok
qabiliyyatinin tadqiqine dair malumatlar da maqalads oks olunmusdur.

A.C.I'acvimosa

AHAJIN3 [TIPOBJIEM BHO-IKO-TUATHOCTUKHA
HE®TE3ATPSI3HEHHBIX [TOYB
(OB30P)

Knrwouesvie cnoea: nousennvlii nokpos, Hegpmsanoe 3azpssHeHue, 0ecpadayus,
Y21e8000p00bl, MUKPOOUOYEHO3

O0630pHas cTaThs MOCBSILIEHA JUarHOCTHKE HedTe3arps3HeHHbIX o4B. B craTbe
pPaccMOTpPEeHBl YPOBEHb 3arps3HEHHsI MOYB HE(QTSIHBIMH YTIIIEBOAOPOJAMHM, BIIHMSHHUE
YIJIEBOJIOPOJOB Ha (PHU3UKO-XMMHYSCKHE W OHOJOTHYECKHE (YHKIMK I0YB, MX
OydepHYI0O M CaMOOYHINAIONIYI0 CIOCOOHOCTh, METOIBI CHCTEMATHYIECKON OICHKH
(YHKLIMOHANBHBIX M 9KOJIOTHYECKUX CBOWCTB MOYB. 00BsICHWI. OnpeneneHbl CKOpOCTh
TpaHchopMaIny, Aerpaallii U MATpaii Y B B MOYBEHHOM MOKPOBE U 3aBUCUMOCTb
pacnpenenenvst YB ot qaHImapTHO-TeOXUMUYECKOTO COCTOSIHUS TIOYBBI H CTPYKTYPHI
naHama@THONH CUCTEMBI, CBOMCTB 3arps3HEHHON MOYBBEL. B cTaThbe Takke OTpa)KeHBI

59



A.S.Qasimova

CHCTeMaTH4ecKast OIeHKAa (YHKIMOHAIBHBIX W HKOJOTHYECKHX CBOMCTB IIOYB,
cBeZieHna 00 n3ydeHun ux OyQepHOoi 1 CaMOOYHUIIIAOIIEICS CITOCOOHOCTH.

A.S.Gasimova

ANALYSIS OF THE PROBLEMS OF BIO AND ECO-DIAGNOSTICS
OF OIL CONTAMINATED SOILS
(OVERVIEW)

Keywords: soil cover, oil pollution, degradation, hydrocarbons,
microbiocenosis
The review article is devoted to the diagnosis of oil-contaminated soils. In the
article, the level of soil pollution with petroleum hydrocarbons, the influence of
hydrocarbons on the physical-chemical and biological functions of soils, their
buffering and self-cleaning ability, methods of systematic assessment of functional and
ecological properties of soils are considered. explained. The rate of transformation,
degradation and migration of UV in the soil cover and the dependence of the
distribution of UV on the landscape-geochemical state of the soil and the structure of
the landscape system, the properties of the polluted soil are determined. The article
also reflects the systematic assessment of functional and ecological properties of soils,
information on the study of their buffering and self-cleaning ability.

Giris

Azorbaycanda neftin ¢ixarilmasi godim tarixo malikdir. 150 ildon artiqdir
ki, Azorbaycanda neftin sonaye iisulu ilo hasilati davam edir. Respublikanin
sosial-igtisadi inkisafinda miistosna rol oynayan neft hasilati uzun illor
miitoraqqi texnologiyalarin olmamasi va nefts olan talobatin giinbagiin artmasi
ilo otraf miihitin haddan artiq ¢irklonmasina sabab olmusdur.

Neft vo qaz yataqglarinin istismar1 zamani torpaqglarin miinbit qati nainki
neftli tullantilarla, x{isuson lay sulari ilo ¢irklonmasins, eyni zamanda mexaniki
pozulmalara, dagilmalara vo deqradasiyaya moruz qalib.

Neft cirklondiricilorinin torpaq Ortliylino vo landsaftlarin  ekoloji
voziyyeting tosirinin qiymatlondirilmasi zamani yalniz torpaq Ortiiyiindo neft
mohsullariin torkibini nozora almaq kifayat deyil. Torpaga daxil olan
karbohidrogenlor torpaq canlilarina, hom do onun abiotik komponenetlorine
tosir edo bilirlor. Karbohidrogenlorin eyni qatiliglari miixtolif gsoraitdo
landsaftlara birmenali tesir gostormoya bilorlor. Cirklonmadon sonra, torpaq
iifliqiindo karbohidrogenlorin paylanmasinin tobioti osason torpaq ndvii -
absorbsiya qabiliyyati vo udma qabiliyyati, karbohidrogenin daxil edilmosi
ehtimal1 vo ya adsorbsiya vo s.), neft mohsulunun névii ilo (ylingiil vo ya agir
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fraksiyalar), cirklonmonin tobisti ilo (torpaq daxili vo ya sothi), hom do
cirklonmodon sonra kegon miiddotlo miioyyan olunur.

Tadqigatin material vo metodlari
Moqalodo torpaqlarin neft karbohidrogenlori ilo ¢irklonma soviyyosi,
karbohidrogenlorin torpaglarin fiziki-kimyavi vo bioloji funksiyalarina tosiri,
onlarin buferliyi vo 6ziinli tomizlomok qabiliyyati, torpaqlarin funksional vo
ekoloji xassalorinin sistemli giymoatlondirilmasine dair nasr olunmus elmi islorin
naticalari tohlil edilmigdir.

Landsaftlarin novlari vo neft karbohidrogenlori ila ¢irklonma saviyyasi

Landsaftlarin, o climlodon torpaq Ortliyliniin karbohidrogenlorlo osas
cirklonmo monbolori neft hasili vo emali miiossisolori, xam neftin boru
komoarlori ila noqli, neft ¢onlori, domir yollar1 va s. Biitlin bu miiossisolorin tosiri
naticasinds miixtalif neft mohsullar1 [27, $.396-400], o climlodon benzopiren
[10] tobii vo siini mongali radionukleoidlorlo [44; 46, s.239] landsaftlarin
cirklonmo zonalarmin yaranmasi iigiin potensial tohliikonin oldugu haqqinda
molumatlar mévcuddur. Bu miiosisalords yaranan qoza voziyyaetlori landsaflarin
cirklonmasina sobab olur.

Cirklonmis landsaftlarin keyfiyystini diizglin qiymetlondirmek iiciin,
bioloji smagqlar daxil olmaqgla torpaq Ortiiyliniin fiziki-kimyavi vo bioloji
xassolori ilo bagli todqiqatlar aparmaq daha mogsedouygundur. Fovgelado
hallarin yaranmasinin asas sabablori iso boru komarlari {izorino xarici vo daxili
fiziki - kimyavi tosirlor ola bilor (mosolon, Sumqayit orazisindo xarici fiziki
tosir naticosindo, QMEB yolunda boru komarinin qirilmast vo 300 tondan ¢ox
xam neftin dagilmasi bas vermisdir), korroziya proseslori (SMEB yolu boyunca
1998-ci ildo Nasosni1 kondinds 200 tondan ¢ox xam neft dagilmisdir), khno
avadanliqlarin gec doyisdirilmoesi vo ya tomiri, is¢ilorin sohvlori sababindon
onlar zadslonir. ©Ohomiyyatli maliyys vo maddi itkilora sabab olan fovgelada
hallarin yaranma sobablori hamginin do eroziya proseslori, zolzalo, dasqn,
ucqun vo siirtismalor va s. ola bilor.

Neft emali bolgolorindo landsaftlarin doyismo gostaricileri olaraq, pH
(sulu va duzlu), politsiklik aromatik karbohidrogenlorin qrup torkibi, tursulugq,
kation doyismo qabiliyyati, torpagin iimumi torkibi, morfologiyasi, iizvi
karbonun vo bitumlu maddslerin miqdari, dayise bilon kationlar, biogen
elementlor (K20, NHy4, NOs, P,Os) vo mikroelementlorin mobil formalar1 kimi
torpaq gostaricilorinin dyronilmasi tovsiyys edilmisdir [6].

Torpaq Ortiiylindo karbohidrogenlorin miioyyon edilmosi metodlarina
tonqidi yanagsmaq da miimkiindiir [22; 45]. "Neft mohsullar1" dedikdo molum
lizvi holledicilor vasitosi ilo ekstraksiya edilon vo istifado edilon adsorbentlor
torofindon sorbsiya olunmayan (udulmayan) karbohidrogenlor nozordo tutulur.

61



A.S.Qasimova

Bu baximdan, karbohidrogen ¢irklonmasinin monitoringi zamani ¢irklondirici
maddonin miqdarini, torpaq qatina daxil olma dorinliyini, imumi ¢irklonma
sahosini vo ¢irklondirici maddonin torkibinde olan  dayisikliklorin
giymatlondirilmosi miimkiindiir.

Neft vo ya neft mohsullar ilo ¢irklonmis orazilorin ekoloji monitoringi
zamani, ¢irklonma doracasi vo landsaftlarin 6ziinii barpa etmo prosesinin oldugu
morhololor hom fiziki-kimyavi gostoricilor, hom do yosunlarin-bioloji sinag-
reaksiyalari, torpaq onurgasizlari, mikroorqanizmlorin miixtolif qruplar1 vo
fitosenozlar torafindon qiymatlondirilmalidir.

Torpaq mikrobiosenozunun voziyyeti neft cirklondiricilori ilo ¢irklonmao
zamani on etibarli vo informativ gostoricidir [22; 45]. Torpaq Ortliyliniin
movcud voziyyatinin ekoloji vo mikrobioloji qiymatlondirmasinin konsepsiyasi
torpaq cirklonmosinin (asagi, orta, yiiksok vo katastrofik) dord soviyyesinin
toyin olunmasina osaslanir vo hor dord soviyyoys torpaq mikrofaunasinin
miloyyon voziyyati uygun golir

Indikator gostoricilori kimi, torpaq mikroorqanizmlorinin qruplarmin
struktur doyisikliklori vo ya bozi niimayandolorinin ¢irklonmolors reaksiyasi
istifado edilo bilor.

Torpaq Ortiiyiiniin voziyyatini xarakterizo etmok li¢lin katalaza, invertaza,
dehidrogenaza, ureaza va bir sira digor fermentativ aktivlik gostaricilori, eloco
da CO; ayrilma intensivliyi torpaq mikrobiotasinin diagnostik gostaricisi olaraq
effektiv istifado oluna bilor [11; 17; 23; 25; 51; 57].

Karbohidrogenlarlo cirklonmis torpaqlari qiymatlondirarken
mikroorqanizmlarlo yanasi, onurgasiz orqanizmlorin gostaricilorinin vaziyyati
do dyronilir [30, s.8; 32; 42].

Homginin torpaq Ortliylinlin = voziyyatini  qiymsatlondirmok  ii¢lin
fitotoksikliyin toyini kimi biolojitest metodlarindan da istifade edilir.
Fitosenozlarin boylimasinin vo inkisafinin qarsisint alan amillorin dyranilmasi
iiclin - yulaf, yonca, vozari, turp, bugda vo s. bitkilordon istifado olunur [21; 35;
59; 60; ]. Tobii soraitdo cirklonmolor zamani fitosenozun voziyyotinin vo
davamlliliq doracosinin on olverigli gostoricisi torpaq Ortliyiidiir [26]. Lakin
qeyd etmak lazimdir ki, torpagin diagnostikasinda bir-iki gostoricinin istifadasi
etibarli noticolori tomin edo bilmir. Hazirda karbohidrogenlorlo cirklonmis
torpagin voziyyatini miioyyon etmok iiglin test orqanizmlor - mikrobiosenoz,
fitosenoz vo mezofauna komplekslori istifado olunur vo belo naticolorin
etibarlig1 daha ytiksok olur [23; 29; 34; 48; 51].

Karbohidrogenlorlo ¢irklonmis torpagin voziyyotinin diagnostikasi,
torpagin bioloji voziyyatinin inteqral gdstoricisino (BVIG) osason aparilir [4].
Bu metod mikrobiosenozun say1 vo strukturu, torpaq fermentlorinin aktivliyi,
fitotoksiklik va s. kimi miixtalif bioloji gdstaricilori birlogdirmays imkan verir.
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BVIG - torpaq ortiiyiiniin ekoloji funksiyalarmin pozulma doracosini
giymatlondirmoys imkan verir.

Kolesnikov S.I. vo s. [33], Kabirov R.R. vo digorlori [25], imumi gabul
edilmis diagnostik gostaricilorlo nisbotdo neftlo ¢irklonmis torpaglarin basqa
inteqral gostaricisini - torpagin bioloji aktivlik omsalin1 (TBA): tesir faktorunun
toksiklik indeksinin (FTT) orta gostoricisini toklif etmisdir.

Cirklonmis torpaqlarin diaqnostikasi {igiin, hamg¢inin distant metodlar da
toklif edilmisdir: torpaq Ortliyiiniin sothini ultrabondvsoyi (UB) vo infraqirmizi
(IQ) vo diapazonlarda skan edilmasi, radio- vo lazer - lokasiya metodlari,
mikrodalgali radiometrik zondlama [8]. Bu tsullar real ¢irklondirmoni tasdiq
etmok vo onun bir sira gostaricilorini qiymotlondirmak imkani verir.

Beloalikls, karbohidrogenloarls ¢irklonmis torpagin voziyyetinin diizgiin vo
obyektiv  diagnostikast  {iglin  torpagin  fiziki-kimyovi  xassolorindoki
doyisikliklori vo orada yasayan orqanizmloro c¢irklonmis torpagun tosirini
miioyyan etmok tigiin hartorafli tadqiqatlar apariimalidir.

Torpagda neft karbohidrogenlorinin miqdar: torpagin fizki - kimyovi vo
bioloji xassoalorini doyisocok haddo ¢atirsa belos torpaglar ¢irklonmis sayilirlar:
fitosenozlarin tozyiqe moruz qalmasi vo ya deqradasiyasi, strukturun
doyisilmasi vo torpaq biotasinin foaliyyatinin zoiflomosi, fiziki-kimyavi
xassolorin dayisilmasi, C:N nisbatlorinin doyisilmasi, torpagin mohsuldarliginin
azalmasi, karbohidrogenin torpaq iifiiglorindon yeralt1 vo yeriistii sulara daxil
olunmas1 [50]. Torpaq Ortiiyiiniin keyfiyyatinin pislosmomasino sobab olan
karbohidrogenlorin konsentrasiyasinin oan minimal soviyyasi, konsentrasiyanin
yuxari tohliikosiz soviyyesino [19, s.16] vo ya ekoloji cohotdon icazo verilon
asagl soviyyo kimi qobul edilir. Torpagin qobul edo bilocoyi “yiki” —
cirklonmonin yol verilon haddini miisyyon etmok {iglin - potensial Oziinii
tomizlomonin yuxart hoddi anlayist istifado edilir. Bu hodd torpaq ficiin
maksimal hoddir vo bu haddon yuxar1 g¢irklonmo doracasi noticesindo
torpaglarin 6z-6ziinli tomizlomo prosessi olduqca long gedir vo deqradasiya
proseslori baglayir. Karbohidrogenlorlo ¢irklonma soviyyasi 6ziinii tomizlomo
limitlorini agdig1 halda torpaqlar tokrar rekultivasiya olunmalidir [50]. Yuxarida
gostorilonlori nazars alaraq, karbohidrogen miqdarinin on yuxari vo tohliikasiz
saviyyado torpaq ortiiyiinds yol verilon gathigiin toxmini (YVQTH) hoddi kimi
anlayislar irali stirtiliir. Belsliklo, torpaq ortiiyiinde karbohidrogenlorin YVQTH
-1 ¢irklonmo doracasi kimi gobul edilir. Bu zaman xiisusi tobii landsaftlarda, bir
movsiim orzindo torpaq bioloji mohsuldarligini borpa edir vo torpaq biosenozu
liclin monfi naticolor 6zilinii tomizlomo prosesinds barpa edo bilir [50]. Har bir
halda, bu orazinin cografi movqeyindon, neft va neft mohsullarmin ndviinden,
miqdarindan vo s. asilidir. Bu, torpagin miixtolif fiziki-kimyovi vo bioloji
xassolori liglin vahid gostaricinin istifado edilmosini ¢atinlogdirir.
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Moveud odabiyyatin tohlili gosterir ki, Rusiyada torpaq oOrtliylindoki
karbohidrogenlorin YVH-nin normativ bazasi az inkisaf edib [9; 22; 59]. Bir
sira tadqiqateilarin da qeyd etdiyi kimi, bu standartlarin hazirlanmasi va qabul
edilmasi orazi xiisusiyyatlorini nozors alaraq (torpag-iqlim vo hidroloji sortlor,
relyef xiisusiyyetlori, iqlim gostaricilori, ¢irklondiricilorin ndvii, migdar1 va
onlarin paylanmasina, ayrilmasina tosir edon digor amillor), uzunmiiddotli vo
bahali todgigatlarin aparilmasini tolob edir [41].

Rusiyada, dovlet soviyyesindo qobul olunmus gostoricilora osason
cirklonmo doracasi 1 g/kg-dan ¢ox olduqda torpaq ortiyli cirklonmis sayilir
[56].

Regional saviyyada, neftin torpaq ortiiylinds miqgdarinin normativ bazasi
az vo ya ¢ox daracado Tataristan, Komi Respublikasi vo Xanti-Mansi Muxtar
Bolgasindos inkisaf etmisdir. Bu bolgoalorde karbohidrogenlorin migdar 1,0-2,0
g/kq ¢ox olduqda torpagqlar ¢irklondirilmis hesab olunur [39]

Rusiyadaki torpaq oOrtiiylinde neftin TYVH — ni miioyyon edorkon [50]
onu iki qrupa bdlmiislor: yilingiil vo agir. TYVH agir neft mohsullar {igiin 0,7-
4,0 g/kq intervalinda, yiingillor {igiin iso torpagin tobii sahasi va tobistindon
asilt olaraq 2,0-8,0 g/kq intervalinda  qobul edilmisdir. Miixtalif orazi
quruluslart va torpaqlar ii¢iin neft vo neft mohsullarinin YVQH miqdart 0,3
g/kg-dan 100 g/kq arasinda toyin olunmasi toklif edilir [29]. Qasev va digarlori
[14] arazilari giiclii (40% -don ¢ox), orta (10% -don 40% -5 godar) va zaif (10%
-9 qodar) cirklonma soviyyasino gora forqlondirirler. Tosdiq edilmis normativ
olmadiqda, karbohidrogenlo ¢irklonmo darocasi karbohidrogen miqdarinin
miioyyon orazido fon doyerindon artiq olmasi ilo miioyyon edilir.
Karbohidrogenin bu miqdar1t RD 52.18.575-96-ya uygun olaraq orazi
soviyyosindo miioyyon edilir. Buna osason neft ¢ixarilan orazilorde torpaqda
karbohidrogenlorin fon miqdar1 0,1 g/kq, digor sahslords iss 0,04 q/kq toskil
edir [53]. Bununla yanasi, bir ¢ox todqiqat islorindo gostorilir ki, miixtolif
bolgolords karbohidrogenlorin torkibindo fon miqdar1 genis sokildo doyiso bilir
- 0,01- 2,5 g/kq —dak [6; 7; 52; 54].
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