Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tabist elmlori seriyasi — 2023, C. 71, Ne2, 5.77-82
Transactions of Pedagogical University.Series of mathematics and natural sciences — 2023, V. 71, Ne2, pp. 77-82

UOT 541.49; 540.623

F.L.Salahova
Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti
salahli_xelil@mail.ru

Co (11, 111) KOMPLEKS BIRLOSMOLORININ iQ
SPEKTROSKOPIK TODQIQi

Acar sozlar: infraqirmizi spektr, 1,2-oksinaftoy tursusu, difenilhyanidin
Kobalt hidroksitursularla anion kompleksi omolo gotirir, alinan komplekslardon
fotometrik toyinatda istifado olunur. Eyniligandli anion tipli kompleks olan sistemo
hidrofob aminlor olave etdikdo omolo galon mixtalifligandli osasinda islonmis
ekstraksiyali-fotometrik metodlarin hassasligi vo segiciliyi yuksak olub, kobaltin on az
migdarini tayin etmays imkan verir.

D.U.Canaxoea

UK - CHEKTPOCKOIMUMYECKOE UCCJIEJOBAHHUE KOMIIVIEKCHOI'O
COEJUHEHUSA KOBAJIBTA (11, III)

Knrouesvle cnoea: ungppaxpacrnvii cnexmp, 1,2-okcunagpmoiinas xucioma,
ougheHun2UAHUOUH

Kobanbt mpu B3aMMOJEHCTBUU C THIPOKCHKHCIOTAMH, 00pa3yeT KOMILIEKC
aHMOHHOTO THNA. [loMy4eHHBIH KOMIUIEKC HCIIONIB3yeTCsl Jsl (POTOMETPHUECKOTO
ompenencHuss koOambTa. [lpm nobaBineHMM B pacTBOp TUAPOPOOHBIX aMHUHOB
00pa3yroTcss pasHONMTaHAHbIE KOMIUIEKCHI HAa OCHOBE KOTOpPBHIX pa3paboTaHbl
BBICOKOYYBCTBUTEIIBHBIE M CCJIEKTHBHBIE  3KCTPAKIIMOHHO-(POTOMETPHUYECKUE
METOJIMKHA OIpENeeHus. OTH METOAUKH I[O3BOJISIOT OIPEACICHHIO CIICIOBBIX
KOJIMYECTB KOOAbTA.

F.1.Salahova

IR - SPECTROSCOPIC APPLICATION OF COMPLEX COMPOUNDS OF
COBALT (Il, 11)

Keywords: IR spectrum, 1,2-hydroxynaphthoic acid, diphenylguanidine

Cobalt forms an anionic complex with hydroxy acids, the resulting complexes
are used in photometric determination. When hydrophobic amines are added to a
system with an anionic type complex with the same ligand, the sensitivity and
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selectivity of extraction photometers developed on the basis of mixed ligand
complexes is high. which makes it possible to determine the less quantity of cobalt.

Molekullar atomlar Kkimi mixtalif enerji voaziyyatlorindo (enerji
soviyyalorinda) olur. Onlar arasinda elektron kecidlori muoayyon tezlikli
siialanma formasinda enerjinin udulmasi vo ya buraxilmasina sabob olur. IQ
spektrlordo miisahido olunan rags tezliklari bir torafdon molekulda atomlarin
hondasi yerlosmasi vo onlarin niivasi ilo, digar torofdon atomlar arasinda
moveud olan qarsiliqh tasirlorlo tayin olunur. Buna goéra IQ spektr hor bir
maddonin xususi xassasidir. Bir sira oxsar birlosmoalords eyni atom qruplarinin
istiraki olan hallarda tezliklorin dar sarhaddinds enerji udulur. Qrup
tezliklorinin onlar Uglin xarakterik olan sahado yerlorini doyismalarine goro
atomlarin bir-birino munasibotdo vaziyyatlorini vo onlarin qonsu qruplarla
qarsiligh tosirini toyin etmok olur. IQ spektrin son magsadlorindon biri
birlosmonin qurulusu ilo onun spektri arasinda slagoni mioayyan etmokdir [1-
9]. Kompleks amalagatirici reagent kimi 1,2-oksinaftoy tursusu (1,2-ONT),
2,3-antrasil tursusu (2,3-Ant), hidrofob amin kimi iso anilin (An),
difenilquanidin (DFQ) istifads edilmisdir.

[sdo Co(11)-1,2-ONT va An, Co(ll)-2,3-Ant-DFQ vo [Co"(l,2-
ONT),]-3H,0; [C0"(2,3-Ant),]-2H,0; [Co"(1,2-ONT),]-2H,0 komplekslori
islonmis metodika iizra sintez edilmisdir. Bu magsadlo CoCl,-6H,0-nin (0,01
M) miqdar1 10 ml suda hall edilmis, qizdirilaraq tizorine 10 ml spirtds hall
edilmis aromatik hidroksi tursunun (0,02 M va aminin 0,01-0,02 M) spirtda
mohlulundan 5-10 ml t6kiib qum hamaminda va ya elektrik qizdiricisinda 0,5
saat qarigdirmaqla qizdirilir. Alinan ¢okiintli 3-4 saat saxlanilaraq stiziiliir, su
vo spirt ilo yuyularaq kenar garisiglardan, reagentlorin artigindan tomizlonir,
qurudulur, homin  birlosmalorin  va  ham do reagentlorin  UR-20
spektrofotometrinds 1Q-spektri ¢okilmisdir. Difenildiquanidin istiraki olmadan
1-10°M 2,3-Ant vo ya onun natrium duzu mohlulu iizorine 1-10°M kobalt (I1)
mohlulu vo 5-6 damci 30%-li H,O, olavo edib pH 8-12,6 yaratdiqda
elektroforez zamani rongli kompleks anod otrafina toplanir. Bu, kompleksin
monfi yiikli oldugunu gostarir [10]. Co-2,3-Ant sistemina difenildiquanidin
mohlulu (2,5-10°M) slavo etdikdo kompleksin anoda ve katoda dogru
yerdoyismasi bas vermir. Bu, olave edilon DFQ hesabina yiiksiiz kompleksin
alindigini gostarir.

Alman anion kompleksi [Co"'(2,3-Ant)s] 3, difenildiquanidin kationu
(DFQH") ilo birlosarok [Co"'(2,3-Ant)s](DFQH"); smala gatirir. Co(ll1)-2,3-
Ant tipli eyniligandli anion kompleksi tizarina hidrofob amin slavs etdikdo
alman birlosmo suda hall olmay1b ¢okiir.

Kobaltin (IIT) 2,3-Ant vo DFQ kompleksi bu iisulla alinaraq siiziilmiis,
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yuyulmus va qurudularaq alian kompleksin, ham do reagentlorin IQ spektrlori
400-4000 sm™ tezlik sahosinds Gokilmisdir. Cokilis ticiin niimunolor vazelin
yaginda suspenziya halina salinmis vo bazi hallarda iso KBr-do garisdirilaraq
hab soklinds istifado olunmusdur.

Sintez edilmis kompleks birlosmoalarin 1Q-spektrlorinin mirokkobliyini
nozors alaraq yalniz ligandlarin moarkozi atomla koordinasiyasinda istirak edon
NH, COOH, -OH qruplarinin rags tezliklari 6yronilmisdir.

[Co"(2,3-Ant),](DFQH"); vo [Co"(1,2-ONT),](AnH"), birlasmasinin
Q- spektrindo (sok.2 vo 3) 3450, 3370 sm™ dalga adodlorinin askar edilmasi
onun tarkibinds kristallasma suyunun olmasini, daxili sfera vo hidrogen rabitosi
ilo birlogdiyini gostarir.

1,2-ONT vo 2,3-Ant-nin [Q-spektrindo (sok. 3) v.,=1670 sm™,
karboksil qruplarindaki OH-mn  deformasiya titrayisi 1260-1436 sm™-do,
naftalin va antrasen halgasindaki C-O grupunun deformasiya titroyisi 1344 sm’
L_da, hidroksil grupunun deformasiya titroyisi iso 920-1064 sm™-do miisahido
olunur [11].

I grup kompleslorin udma spektrlori (540-575 nm), kobaltin 1,2-ONT
ilo eyniligandli kompleksinin udma spektrina (450 nm), 2,3-antrasil tursusu ilo
eyniligandli kompleksina (550 nm) yaxin oldugu halda, II qrup komplekslarin
udma spektrlari asasan (540-590 nm) olub, eyniligandli komplekslardan kaskin
farglonir. Rang mixtoalifliyi kobaltin oksidlagsmoa adadindan, halledicinin tosiri
Vo ligandlar arasindaki qarsiligli tasirin naticasidir.

Keciricil
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$okil 1. 2-hidroksi-3-antrasil tursusu (1) difenilquanidin (2)
[Co"'(2,3-Ant)3)(DFQH)5-2H,0 (3) IQ — spekri
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Sakil 2. 2-hidroksi-2-naftoy tursusu (1), anilin (2)
[C0"(1,2-OHT),)(AnH"); (3) 1Q- spektri
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Sakil 3. [Co"'(2,3-OHT),-H,0 (1); Co"'(2,3-Ant),-2H,0 (2),
Nas[C0"'(1,2-ONT),-2H,0 (3) iQ- spekri
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DFQ-nin spektrinda vny=2800-2900 sm™, on.4-1500-1600, ve.= 1100-
1300, 8n.n=100sm™ miisahide olunur. Karbonil gruplarinin (C=0) dalga
ododlorinin 1680 sm™-do askar olmasi 2,3-antrasil, 1,2-ONT tursusunun
koordinasiyada istirak etmolarini tosdiq edir. Birlosmanin spektrinds 6,5(OCO)
Vo 65(0OCO) qruplarmin dalga odadlorine miivafiq olaraq 1604 vo 1410 sm™
uygun golir. Dalga odadinin bu giymati protonun karboksil qrupunda
olmadigint vo -COO qrupunun kobalt (II1) ionu ilo koordinasiya etdiyini
gostorir. Koordinasiya edon -COO grupu ilo metal atomu arasinda rabito ion
xarakterli olur. 2,3-hidroksiantrasil tursusu iiglin xarakter olan -OH (fenol)
grupunun valent rogsi kompleksin spektrinds 1310, 1285 sm™ dalga
odadlarinds miisahids olunur. Alinan kompleksdo Co-NH3:vno-3170-3290 sm”
arasinda rabito miisahids olunmur [12; 13].

Beloliklo, 1Q- spektroskopik tadgigatlar stibut edir ki, kobalt aromatik
hidroksitursular (1,2-ONT va 2,3-Ant) va hidrofob aminlarlo (An, DFQ) xarici
sferali miixtalif ligandli komplekslor omala gatirir.
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