Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tabiat elmlari seriyas1 — 2023, C. 71, Ne2, s. 83-88
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2023, V. 71, Ne2, pp. 83-88

UOT 665.63

G.M.9sgarova, N.H.Mammadova, I.I. Hasanova
AR ETN Ekologiya va Tabii Ehtiyatlar Institutu
askerova_gulnara@list.ru
nargiz1984mammadova@gmail.com
i1a9502@yandex.ru

BENTONITIN TORKIBi VO ONUN ADSORBSIiYA
QABILIYYOTININ TODQIQI

Acar sozlar: bentonit, adsorbent, termiki aktivlagdirma, elyuent

Tokrar emal sonaye tullantilarinin resurs bazasimi genislondirir va Sonaye
tullantilarinin otraf mihiti ¢irklondirmasinin garsisini alir. Tullantilarin tarkibindan
konserogen birlogmalori ayirmaq {iglin adsorbsiya iisulundan istifads edilir. Adsorbent
kimi yerli xammal olan bentonitdon istifads olunur ki, bu da kifayst godor ucuz basa
galir. Mioayyan edilmisdir ki, bentonitin miixtalif temperaturlarda termiki aktivlogsmosi
zaman1 an optimal adsorbsiya tutumunun temperaturu 200°C-dir. Bentonit yliksok
dispersiyaya malik, yani kristal 6l¢lisi 1 mikrondan az olan vs sonradan bdyuk spesifik
satho malik olan aliminosilikatlar sinifino aid olan mineraldir. Bentonitlorin kristal
kimyavi qurulusunun 6zoalliyi onlarin sothinds mineralin fiziki-kimyavi xassalorine
glcli tosir gostoran iondayisdirici kationlarin olmasi ilo mioyyon olunur. Basglica
olarag bentonit gillori praktiki shomiyyot kosb edir. Clinki bentonit gillori yiiksok
dispersliya malik, hissaciyin ol¢tlori 1-5 mkr olan, kimyavi, geyri-aktiv vo suya horis
olan xiisusi név gillardir.

I "M.Ackeposa, H.I.Mameoosa, H.U.I acanoea

COCTAB BEHTOHUTA U UCCJIEJJOBAHUE ET'O
AJICOPBIIMOHHOM CITOCOBHOCTH

Knrouesvle cnoea: oOcumonum, aocopbenm, mepMuveckas aKmueayyus,
2H0eHm
IlepepaboTka pacuIupsiecT pecypcHyo 0a3y NPOMBIIUICHHBIX OTXOJ0B W
MPEIOTBPAIIACT 3arpsI3HECHHE OKPYXKAIOIIEH Cpeasl MPOMBIIUICHHBIMA OTXOJaMH.
AJICOPOIMOHHBINA METOM MCIOIB3YETCS [UIS BHIAEIEHUS KAaHIIEPOT€HHBIX COEIMHEHUI
U3 OTXOHOB. B KauecTBe ascopOeHTa HCIONB3YETCS MECTHOE ChIphe — OEHTOHHUT,
KOTOPBIH TocTaTO4HO jerieB. OnpeaeseHo, YTo TeMIepaTypa Hanboiee ONTUMATBHOM
aJICOPOLIMOHHON €MKOCTH TIPH TEPMUYECKOW aKTHBAIIMK OCHTOHWTA TPH Pa3IMYHBIX
temneparypax coctapisier 200°C. BeHTOHUT — MuWHepall, OTHOCSAIIMHCS K Kiaccy
QIFOMOCHJIMKATOB C BBICOKOW JMCIEPCHOCTHIO, TO €CTh Pa3MEepOM KPHCTAIIIOB MEHEE

83



G.M.9sgarova, N.H.Mammadova, /.. Hasonova

1 MKM, a 3HaYuUT, UMeeT OONBIIYyI0 YACIbHYIO TOBEpXHOCTh. (CBOeoOpasme
KPUCTAINIOXUMHUYECKOTO CTPOCHHsS OCHTOHHTOB OIPEJENsAeTCS HalWuIhMeM Ha HuX
MOBEPXHOCTH MOHOOOMEHHBIX KaTHOHOB, CHJIBHO BIUSIONIMX Ha (PH3UKO-XMMHUYECKUE
CBOIiCTBa MHHEpasia. bBEHTOHUTOBBIC TIMHBI WUMEIOT B OCHOBHOM ITPAKTHYECKOE
3HaueHue. [loToMy d9TO  OCHTOHHTOBBIE  TIWHBI  MPEJCTABISIOT  COOOM
BBICOKOJIMICTIEPCHBIE ~ pa3Mephl 4acTHWIl 1-5 MKp, XWMHUYECKHM HEAKTHBHBIE U
BOJIOJTFOOUBEIE OCOOBIC BUIBI TIIUH.

G.M.Askerova, N.H.Mammadova, |.I.Hasanova

COMPOSITION OF BENTONITE AND INVESTIGATION
OF ITS ADSORPTION ABILITY

Keywords:bentonite, adsorbent, thermal activation, elyuent

Recycling expands the resource base of industrial waste and prevents industrial
waste from polluting the environment. The adsorption method is used to separate
carcinogenic compounds from the waste. Local raw materials - bentonite are used as
adsorbent, which is quite cheap. It was determined that the temperature of the most
optimal adsorption capacity during thermal activation of bentonite at different
temperatures is 200°C. Bentonite is a mineral belonging to the class of aluminosilicates
with high dispersion, that is, the crystal size is less than 1 micron, and then it has a
large specific surface area. The peculiarity of the crystal chemical structure of
bentonites is determined by the presence of ion exchange cations on their surface,
which strongly influence the physical and chemical properties of the mineral. Bentonite
clays are mainly of practical importance. Because bentonite clays are highly dispersive
particle sizes 1-5 mcr, chemically inactive and water-loving special types of clays.

Giris

Bentonit osason simektid minerallardan ibarstdir. Simektidlor grupuna
montomorillionit, bedolit, nontronit vo.s kimi bir ne¢o minerallar daxildir.
Butln simektidlorin kristal gofasi tobagolordon ibaratdir. Vahid hiiceyrays 3
tobogo daxildir ki, bunlar paket toskil edir. Baglamanin yuxari vo asagi
tobagalari Al, SiO, tetraedrlordan ibaratdir, bunlar tetraedral adlanir. Tetraedral
toboagalar arasindan Al vo Fe oktaedrlorindan ibarat tobogo iss oktaedral adlanir.
Ucqatli paket oktaedral tobagado i valentli Al vo Fe elementlorinin, iki valentli
Mg vo Fe elementlori ilo vo ya tetraedral tobagodo dord valentli Si-un, g
valentli Al ilo avazlonmasi sababindon manfi yiika malik olur. Manfi yiks gora
baglamanin sathindo miusbat bir, iki, ¢ valentli kationlar yerlosir. Bunlar Na,
K, Ca, Mg va Fe-dir. Su ilo garsiligh tasir naticasinds bu kationlar baglamanin
otrafinda aqreqat sis vo hidrasiya qabiqlart omolo gatiro bilor. Smektitlorin
sismo XUsusiyyati onlarin sonaye istifadasi (¢un son doraco vacib bir
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xususiyyotdir. Smektitlor arasinda montmorillionit on yiksak sismo
gabiliyyatino malikdir. Burada mubadilo kationu Na-dur. Bu bentonitlara galovi
bentonitlor deyilir. Mubadilo kationlar1 arasinda Ca-un oldugu bentonitlor
kalsiyum bentoniti adlanir. Torkibinds montmorillonit 70% vo vya
montmorillonit avazinasmektit grupundan hansisa bagqa mineral olan biitiin
gillar bentonito banzar gillor vo ya bentonoidlordir [1].

Bentonit gillorinin Alpoid yataginin timumi ehtiyyati 100 min tondan
coxdur va bu yataq Qazax soharinin simal-gorb hissasindo yerlasir. Bentonit
gilllori burada boyiik lay yatagi soklindadir (maksimum galinligi — 110 metr,
orta hesabla 56,0 m), sorqdo zorif enis (10-20 dovriyyesi) smigi ilo
mirokkoblosmis ox boyunca Goyar¢in-Qizil  Kaynski  submeridional
antiklinalinin gimal-sorq ganadi ilo mohdudlasir. Bu yataq 1963-1966-c1
ildoAzarbaycan geologiya idarasinin kasfiyyat islori naticasinds kosf edilmisdir
Vo faydali qazintilarin inkisafi {igiin ¢ox olverisli soraito malik olan perspektivli
orazido yerlosir. O, genis yayilma sahosi vo 110 metro catan ohomiyyatli
qalimligr ilo xarekterizo olunur. Miayyon edilmisdir ki, Alpoid bentoniti tokmo
Vo domir filizi qranullasmasinda yiiksok keyfiyyatli xammaldir. Eyni zamanda
elmi todqgigatlar siibut etmisdir ki, Alpoid bentoniti neft mohsullarinin
¢ixarilmasinda, sorablarin vo digar ekstraktlarin agardilmasinda yem boyasi —
lak va digar sonaye saholorinds ugurla istifads oluna bilon xammaldir [3].

Asagidaki sokildo Alpoid yatagi bentonit gillarinin tobii vo UyldUlmiis
formada tosviri gostorilmisdir.

Sokil 1. Sakil 2.

Bentonit gillori
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Torkibi 70% montmorillonitdon ibarat olan kristalin struktur qurulusu
asagida verilmisdir.

Sakil 3. Montomorillionitin struktur qurulusu

Alpoid bentonitinin fiziki-kimyavi vo texnoloji xassalori codval 1-do
gOstorilmisdir.

Cadval 1
Alpoid bentonitinin gostaricilari

Gostoaricilorin ad1 Gostaricinin doyori
Montmorillonitin torkibi % 65-85
Kimyavi torkibi %

SiO, 57,2
Al,O3 15,45
FEZOg 4,24

FeO 0,36
TiO, 0,84
MgO 0,02
P,0s 0,5
CaO 1,53
Na,O 2,06
K,O 0,4
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Siskinlik dovrii 16-18

Mohsulun ¢iximi, T/m° 16-20
Poloidalliq 90-100
Istilik sabitliyi vahidi 0,9-0,97

Su udma,vahid 7-8
Sixilma giicii, kq/sm® 1,0-14
Kondenslosma zonasinda méhkamlik
hoddi, kg/sm? 0,028-0,04

Is prosesinda tobii bentonit xammali xirdalayicida iiyiidiiliir, 1,0 mm-lik
Olcilu olokdan kegirilir vo qurudulur. Qurudulmus bentonit xammali miixtolif
temperaturlarda (200, 400, 600 vo 800°C) termiki aktivlosdirilir. Miixtalif
temperaturlarda aktivlesdirilmis bentonit niimunslorinin har biri ayriligda 50
mm-lik siiso kolonlara doldurularaq dord odad adsorbsiya kalonlar1 hazirlanir

[4].

Bentonitin adsorbsiya gabiliyystinin todqig etmok Ggun tokrar istifads
olunmus naftalan nefti iso deemulsasiya prosesindan sonra doérd barabar hissaya
bolunur vo konserogen birlosmalordon tomizlomok magsadilo mixtalif
temperaturlarda termiki aktivlosdirilmis bentonitlo doldurulmus adsorbsiya
kolonlarindan kegirilir. Elyuentlorin hor biri ayri-ayriliqda distillo edilorok
holledicidon azad olunur. Sonra distillo kolbasindaki qaliga oSsasen ¢ixim
hesablanir.

Tocrlbi naticalora osason bentonitin mixtolif temperaturlarda termiki
aktivlosdirilmasi zamani adsorbsiya gabiliyyatinin vo xususi sathinin doyismasi
muioayyanlasdirilmis vo bu da cadval 2-do 0z oksini tapmisdir.

Cadval 2.
Termiki aktivlogdirilmis bentonitin adsorbsiya qabiliyyati
Ne | Temperatur, | Naften Naften Termiki
°c fraksiyasinin | fraksiyasinin aktivlosdirilimis
miqdart , ml miqdari, % adsorbentin xtsusi
sothi , m?/q

1 |200 18,0 90,0 24,5

2 | 400 10,5 52,5 20,1

3 | 600 3,7 18,5 12,6

4 | 800 1,2 6,0 7,2

Mixtalif temperaturlarda termiki aktivlogdirilmis bentonitin adsorbsiya
gabiliyyatinin va xisusi sathinin doyismasinin saboblorini aragdirmaga ¢alisdiq.
Toacrlbi vo elmi arasdirmalar naticasinds muoyyan olundu ki, bentonitin
termiki aktivlosdirilmasi zamani 100°C vo 200°C intervalinda adsorbsiya
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xassolori yaxsilagir vo xususi Sothi artir. Bu doyisiklik daxildoki fiziki
nomisliyin mosamoalardan konarlagsmasi ils izah olunur. Temperaturun 600°C-ya
goadar yiksaldilmasi isa onun kristal goafasin kimyavi suyun konarlasdirilmasina,
bununla olagadar olaraq materialin sathindo hidratlasma doaroCasinin asagi
diismoasino Vo adsorbsiya xassesinin azalmasina sabob olur. Temperaturun
800°C-ya godar yiksaldilmasi zamani iso Xisusi Sath azalir . Bu da siixurun
torkibindoki oksidlorin kimyoavi qarsiligli tosirdoe olaraq, basqa nov Kristal
quruluslu sathlorin amoalo golmasina va naticado adsorbsiya xassalorinin
doyismasine gatirib ¢ixarir [2].

Bentonit yeyinti sonayesindo, gazma moahlullarinin hazirlanmasinda,
tokmodo, neft mohsullar1 vo domir filizlorinin emalinda, keramika istehsalinda,
islonmis sintetik vo yarim sintetik yaglarin tomizlonmasinds adsorbent kimi
istifads olunur. Bentonitin asas komponenti (60-70%) olan montmorillonit neft-
gaz, gida, kosmetik, farmokoloji vo tikinti sonayesindo genis istifado edilir.
Bentonitdon, homginin suda yasayan canli orqanizmlorin ev soraitindo
saxlanilmasi ii¢iin akvariumlarin dekorlagdirilmasinda totbiq edilir. Bentonit
bioloji cahatdan aktiv bir maddadir, heyvan yemlaring, torpagda giibrays slava
edilir ki, bu da heyvanlarin mohsuldarhi@ini vo okingilik tosarriifatinin
mohsuldarligint artirir.
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