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MOHLULLARA AiD MOSOLOLORIN HOLLINDO
RiYAZI DUSTURLARDAN iSTiFADO

Acar sézlar: Mohlullar, hallolma, riyazi hesablama, algoritm

Tohsilimizin osas problemlorindon biri sagirdlordo elmi idrak foallig
yaratmaqdir. Bu problemin hallinds fonlorarasi inteqrasiyanin yaradilmasi miihiim rol
oynayir. Maqalads kimya fonninin todrisinde mohlullara aid masolalorin hallinds riyazi
diisturlardan istifads yollarindan bohs edilir.

Kimya diisturlarindan istifade etmoklo mohlulun faizlo gatiligina osason
holledicinin vo hoall olan maddonin kiitlosini vo oksino, mohlulda maddanin
¢okdiiriilmasi vo ya hoalledicinin buxarlandirilmasindan, hslledicinin vo ya hall olan
maddonin slavs olunmasindan sonra alinan yeni mohlulun faizle qatiligini, iki miixtalif
qatiliglt eyni hall olan maddsnin mahlullarinin qarisdirilmasindan alinan yeni mahlulun
faizlo qatiligmi hesablamaq miimkiindiir. Sagirdlor kimya maosalalorini riyazi
modellasdirms yolu ilo daha asanligla hall edirlor.

A.3.3ano0e, M.V.Ao0ynnaesa

HNCIIOJBb30BAHUE MATEMATHYECKUX ®OPMYJI JJISA
PEHIEHUA 3ATAY, OTHOCAIINXCS K PEHHEHUAM

Kntouegvle cnoea: pewenus, paspeuileHue, MamemMamuyeckuil pacuem,
anzopumm

OnHo¥i U3 OCHOBHBIX 3aJad Haiero oOpa3oBaHHMs SBIAETCS (popMUpOBaHUE Y
CTYIEHTOB HayYHOW TO3HABATEIbHON aKTWBHOCTH. CO3/MaHWE MEXAUCHUIUIMHAPHOMN
WHTETPALlH UTPAeT BaXKHYIO POJIb B peLIEHHH 3TOH nmpobiemMsl. B craThe roBoputcs o
croco0ax MCHOJIb30BaHUSI MaTeMaTHYECKUX (POpMyYJ MPH peLIeHUH 3a7ad, CBSI3aHHBIX
C pelIeHNs MU B O0yUYEHUH XUMHH.

Hcnonp3ys xumMudeckne GOpMyITbl, MOXXHO BBIYHACIUTH MAacCy PaCTBOPHUTENS U
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA HCXOAS W3 TMPOIEHTHOW KOHIEHTpAallMd pacTBopa, |
Hao0OpOT, TPOIEHTHYIO KOHIICHTPAIMIO HOBOTO pAacTBOpa, MOIYYEHHOTO IOCIe
OCaXICHHSA BEIIeCTBA B pPAacTBOPE WM HWCIAPEHUS pPAaCTBOPUTEND, 100aBIeHHE
pPacTBOPHUTENS WM PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA, MAcCa OJHOTO M TOTO YK€ PaCTBOPUMOIO
BELIECTBA C JABYMS pa3HbIMHM KOHIIEHTpAaLMAMHU. MOYHO paccuuTaTh IPOLEHTHYIO
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coJiep)kaHUEe HOBOT'O pPacTBOpa, IMONYYSHHOTO TMPH CMEIIMBAaHWH PAacTBOPOB.
VYdammMcst Jierde pemarth 3aJa4d [0 XHUMHH C TIOMOIIBK MaTeMaTHYeCKOTO
MOICTHPOBAHHS.

A.Z.Zalov, M.V.Abdullaeva

USING MATHEMATICAL FORMULAS TO SOLVE PROBLEMS
RELATING TO SOLUTIONS

Keywords: solutions, resolution, mathematical calculation, algorithm

One of the main tasks of our education is the formation of scientific cognitive
activity among students. The creation of interdisciplinary integration plays an
important role in solving this problem. The article talks about ways to use
mathematical formulas in solving problems related to solutions in teaching chemistry.

Using chemical formulas, it is possible to calculate the mass of the solvent and
the dissolved substance based on the percentage concentration of the solution, and vice
versa, the percentage concentration of the new solution obtained after the precipitation
of the substance in the solution or the evaporation of the solvent, the addition of the
solvent or the dissolved substance, the mass of one and the same soluble substance
with two with different concentrations. It is possible to calculate the percentage content
of the new solution obtained when mixing the solutions. It is easier for students to
solve problems in chemistry with the help of mathematical modeling.

Giris
Tolim prosesinds fonlorarasi olage miithiim shamiyyat kosb edir. Hazirda
imumtohsil moktablori {iglin istifado etdiyimiz tohsil programlarinin osas
toloblorindon  biri inteqrasiya imkanlarinin miioyyanlosdirilmasi va bu
imkanlarin reallagdirilmasidir [1]. Fonlorarast olagoslorin miisyyanlogdirilmasi
metodikas1 miiasir didaktikanin ¢ox vacib masalolorindondir. Tobii ki, belo
metodika iki miixtolif elm sahosinin sintezindon yaranir. Fonlorarasi alagodon
istifado etmoklo darsin somaraliliyini va effektivliyini artirmaq miimkiindiir.
Moktab riyaziyyat kursunun mazmununun tohlili gostorir ki, imumtahsil
fonlarinin tadrisinds, o ciimlodon kimya fonninin todrisinds riyazi diisturlardan
genis istifado edilir. Kimyada vacib anlayislar1 aragdirmaq, masalalori hall
etmok ticlin sagirdlorin riyazi bacariglara malik olmasi boyiik shomiyyat kasb
edir. Riyazi bacariglar olmadan kimyada hesablamalar aparmaq, iimumiyyatlo
fonn tizro standartlar1 reallasdirmaq miimkiin deyil. Maddolorin kiitlasinin
Olgiilmoasi, Olgli  vahidlori  lizro  ¢evirmolorin  aparilmasi,  sixligin
mioyanlogdirilmasi, temperaturun Olgiilmasi vo s. kimi masalalorin hallinda
riyazi diisturlardan genis istifads edilir [1-2].
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Mohlullar bdlmesinde riyaziyyat diisturlarindan istifade etmoklo,
mohlulun faizlo gatiligina osason miixtolif hesablamalar aparmaq miimkiindiir.
Kimya masalalarini riyazi modellosdirma yolu ilo sagirdlor daha asanligla hall
edirlor [3].

Arasdirma

Bir vo ya bir neco maddo hissociklorinin basqa maddo hissaciklori
arasinda yayilmasi prosesing hallolma deyilir.

Hallolan maddoloarlo halledicidon ibarot olan bircinsli
sistemo mohlul deyilir. Praktikada sulu mohlullardan - maddolorin suda hall
olmasindan alinan mohlullardan daha c¢ox istifado olundugundan burada
onlardan bohs edilacakdir.

Umumiyyoetlo gotiiriildiikde: 1000 ml (1 1) suda 10 g-dan ¢ox hall olanlara
yaxs1 hall olan, 10+0,01 q hall olanlara az hall olan, 0,01 g-dan az hall olanlara
praktik holl olmayan maddslor deyilir.

Maddslorin hall olma gabiliyyatini hollolma omasali ilo ifads edirlor.
Miioyyon temperaturda 1000 ml (1 1) hoalledicido maddonin hall ola bilon
gramlarla migdarina hollolma amsali1 deyilir.

Hollolma amsali Ky, ils isars edilir, onun vahidi g/I-dir. ©Ogar 1 | suda otaq
temperaturunda (20°C-do) 359 q NaCl, 1,6 q Ca(OH),, 2:10° q AgCl hall
olursa, onda: Kn(NaCl)=359 g/l; Kn[Ca(OH),]=1,6 g/l Kn(AgCl)= 2-10"g/l vo
ya 0,002 g/l olar.

Hollolma oamsalint doymus mohlulda asagidaki diisturla hesablamaq olar
[3; 4]:

Mpoii olan madde
K, = X 1000
Mgy

Mosalon, 20° C-do 1000ml suda 2040 q sokor hall olur. Bu o demokdir ki,
20° C-do sokerin hallolma omsal1 2040 g/I-dir.

2040 1000 = 2040 q/!
= —X =
"= 1000 a/
Mohlulun komponentlarinin kiitlasi molum oldugda onun faizlo qatilig
asagidaki diisturla hesablanir. Burada, ® - mohlulun faizlo qatiigi, m; -
mohluldaki hallolan maddanin, m; isa halledicinin kiitlosidir:

my
=— %100
m; +m,
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Bu diisturdan komponentlorin qarigdirilmast zamani he¢ bir kimyovi
reaksiya bag vermadiyi hallarda istifado etmok miimkiindiir.

Masolon, 5 q duzu 45 q suda hall etdikdo alinan mohlulda duzun kiitlo
pay1 nego olar?

= — 0,
5_|_45><100 10%

Ogor kimyovi reaksiyalar bas verorso, mosolon kristalhidrat omolo
golarsa, qaz ayrilarsa bu diisturdan istifado etmok olmaz [3].

Mohlulun sixligr vo hocmi molum oldugda mohlulun faizlo qatilig1 belo
hesablanir [3-5]:

=™ 100
T pxV

Burada p- moahlulun sixligi, V- iso hacmidir.
Mohlulun faizls qatilig1 ilo hollolma arasinda agagidaki asililiq var:

_ __Kn
Kp+1000

w

X 100% voya K, = 000w

x 1000 g/l

Masalan, hallolma amsali 250 g/l olan mohlulun faizlo gqatiligini nego
olar?

250

e — 0fy — 0,
250 1 1000 < [00% = 20%

Yaxud, 20%-1i mohlulun hoallolma smsali ne¢adir?

K, = ——=— x 1000q/1=21,7 g/l

" 1000-80

Bozi kimyavi masalalords faizlo qatiligt malum olan mohlula hoalledici vo
ya hallolan madda olave olunur. Burda ilk névbade mahlula komponentlar alava
edildikdo kimyoavi prosesin bas verib-vermomasi masalonin halli alqoritmina
tosir edir. Biz mohlula komponentlor olavo etdikdo heg bir kimyovi proses bas
vermadiyi hallara baxacagiq.

Faizlo qatiligit melum olan mohlula 6z halledicisi tokiildiikde yaranmis
yeni mahlulun faizlo qatiligi belo hesablanir. Burada, m-mahlulun faizls qatiligi,
m; - mohluldaki hallolan maddanin, m; iso holledicinin kiitlosidir [3-6]:
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my X 4
=100+ 100
m1+m2

Masalon, 400 g 30%-1i mohlula 600 g su alave edildikdo alinan mohlulun
faizls qatilig1 nego olar?
400 x 30
_ 100 —_ 190
=200 + 600 < 100 =12%

Faizlo qatiligt molum olan mohlula 6z hallolan maddosi tokiildiikdo
yaranmis yeni mohlulun faizlo qatilig1 bels hesablanir:

Burada, ® - moahlulun faizls gatiligi, m; -mohlulun, m; isa slave olunan
hoallolan maddonin kiitlosidir.

Mosalon, 200 q 15%-li sokor mohluluna 30 g sokor olavo edildikdo
aliman mohlulun faizls qatilig1 neco olar?

2020}2’15”0 100 = 269
= T200330 <100 =26%

Faizlo qatilig1 malum olan mohluldan 6z hollolan maddesi ¢okdiiriildiikde
yaranmis yeni mahlulun faizls qatiligi bels hesablanir:

my X 41 m,
— 100 x 100
m1 - mz

Burada, ® - mohlulun faizlo qatiligi, m; - mohlulun, m, iso hsllolan
maddonin ¢okdiiriilon hissosinin kiitlasidir. Burada hollolan maddonin ¢okon
hissasinin kiitlasi ilkin kiitlosindon ki¢ik olmalidir.

Masalon, 400 g 80%-li mohlulda hall olan maddonin doérddos {i¢ hissasi
cokdiiriilorso mohlulun faizlo qatilig1 nego olar?

400 x 80

———F—— 60
__ 100 _ 0
400 — 60 X 100 = 76,4%
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Faizlo qatiligt molum olan mohluldan holledicinin bir hissasinin
buxarlandirilmasiyla yaranmis yeni mohlulun faizlo qatilig1 belo hesablanir:

my X 4
___100
m; —m;

x 100

Burada, o - mohlulun faizlo qatiligi, m; - mohlulun, m; iso halledicinin
buxarlandirilan hissasinin kiitlasidir. Burada halledicinin buxarlanan hissasinin
kiitlasi holledicinin ilkin kiitlosindon kigik olmalidir. ©ks halda verilon diisturun
monasi olmaz.

Masalon, 800 q 30%-li moahluldan 200 q su buxarlandirildigda alinan
mohlulun faizls qatilig1 neco olar?

800 x 30
100

= —_— — 0
800—200X100 40%

Mohlullara aid olan masalo tiplorindon biri do eyni maddonin eyni
kiitlali vo miixtalif qatiligli mohlullarmin garisdirilmasi zamani amolo golon
mohlulun yeni qatiliginin hesablanmasina aid mosolalordir [3-6]. Bu halda
qatiliq belo hesablanir:

(son) = >
Burada, ® - mohlulun faizlo qatilig1, @, - birinci mohlulun faizlo qatiligi,
7 -ikinci mahlulun faizls qatiligidir.

Masalon, eyni bir maddonin barabar kiitloli gotiiriilmiis 30 vo 60%-li
mohlullar1 garisdirildigda alinan mohlulun faizls gatiligi nego olar?

30 + 60

(son) = = 45%

Eyni maddonin miixtalif kiitloli vo miixtalif qatiligli mshlullarinin
qarigdirilmasi zamani omalo golon mahlulun yeni qatiligin belo hesablanir:

my X 1_|_mz>< 2

_ 100 100, 100

my +my,
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Mosalon, 200 q 10%-li vo 300 q 20%-li eyni maddo mohlulunu
qarigdirdigda alinan mohlulun faizlo qatilig1 ne¢o olar?

miX g myX 200 X 10 300 x 20
100 100 100 100
x 100 = x 100 = 169
m, +m, 00 200 + 300 00 =16%

Burada, @ - mohlulun faizlo qatilig1, @ - birinci mohlulun faizlo qatiligi,
@, -ikinci mohlulun faizlo qatiligi, m; - birinci mohluldaki hallolan maddonin,
M-~ 1ikinci moahluldaki hallolan maddanin kiitlasidir.

Natica

Moasalalorin  hallindo istifado etdiyimiz disturlardan  imumtahsil
moktablorin kimya kursunda mohlullara aid olan demok olar ki, biitiin tip
masalalari hall etmak miimkiindiir.

Kimya dorslorindo fonlorarast olagoalorin, o ctimlodon riyaziyyatla
olagonin miintazom Vo sistemli sokildo yaradilmasi sagirdlorimizi fanni
dorindan manimsamays sévq edir, onlarda fonn iizro elmi diinyagdriisiin, eyni
zamanda Gimumi elmi diinyagdriisiin yaradilmasina zomin yaradir, miistaqil vo
yaradict  diiginmo qabiliyyatlorini  formalasdirir, sagirdloro fonn {izro
oyrondiklori bilik vo bacariglar1 sintez etmoklo hoyati situasiyalara totbiq
etmoys imkanlar yaradir.
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