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Na-iZOKATIONLU DUZ MOHLULLARININ ARPA BIiTKISININ
KOK SISTEMINDO SIiTOPLAZMATIK DMDH FERMENTININ
AKTIVLIYINO TOSIRININ QIYMOTLONDIRILMOSI

Acar sozlar: Na-izokationlu duzlar, xarici amil, duz, arpa, neqgativ tasir

Soranliq, kond tosoriifati bitkilarinin mohsuldarligini mohdudlasdiran, onlarin
bdylima va inkisafina monfi tasir edon an 6namli amillordon biridir. Soranliq bitkilarin
inkigafina birbasa vo dolayist olmaqla iki ciir tosir edos bilir. Birbasa tosir torpaq
mohlulunun qatiligini artiraraq bitkilorin inkisafina zororli tesir gostoron ionlarin
onlarin kok sahasine yi1gilmasi sababindan, dolayisi tasir isa torpagin fiziki, kimyavi va
bioloji 6zalliklorinin pozulmasina sobob olmagla bitkilorin normal inkisafina angsl
torodir.

Torpagdaki duzluluq problemini aradan qaldirmaq, torpaglarin direnaj tisulu ila
yuyulmast ¢ox ¢otin, hom do iqgtisadi cohotdon baha basa golon isdir. Duzlu
torpaglardan kond tosorriifatinda miivaffogiyystlo istifade etmok (glin, har seydon
onco, bitki-duz oslagesini dork etmok, yoni duzun bitkinin bdyumosina va inkisafina
tosiri vo onun duz stresine qarst adaptasiya mexanizmini aydinlagdirmaq lazimdir.

b.I''Acaooesa

OLIEHKA BJIMSIHUSI PACTBOPOB COJIMN Na-U30KAILIMOHA
HA IIUTOILIABSMATHYECKYIO AKTUBHOCTb ®EPMEHTA JMAT
B KOPHEBOW CUCTEME PACTEHUI STUMEHSI

Kniwouesvie cnosa: Na-usoxamuonnvie conu, GHewHull (hakmop, coib, siUMeHb,
He2amusHoe IUsAHUe

3aconeHue SIBISETCS OJHUM W3 BaKHEWIIMX (DaKTOPOB, OTPaHUYMBAIOIINX
MPOJAYKTHUBHOCTh CEIILCKOXO3SHUCTBCHHBIX PACTCHUU W OTPHUIATCIHHO BIUSIOMIMX HA
WX POCT U Pa3BUTHE. 3aCOJICHUE MOXKET BIIUATH HA PAa3BUTHE PACTCHUM JBOSKO: MPSIMO
1 KocBeHHO. [IpsMoe BO3aeHCTBHE MOBBINIAET KECTKOCTh MOYBEHHOTO PacTBOpa, 3a
CYeT HAKOIUICHHS] B WX KOPHEBOW 30HE MOHOB, OKa3bIBAIOIINX BPEIHOE BIHSHHUE Ha
pa3BUTHE pACTCHHUN, a KOCBEHHOE BO3JICHCTBUEC TMPEMSITCTBYET HOPMAIEHOMY
Pa3BUTHIO  pacTeHWH, BBI3BIBAas HapylleHHe (HU3WUecKnX, XUMHUYECKHE U
OHoIOTHYeCcKre CBOWCTBA TIOYBHI.

Ycrpanenue mpoOSieMbl 3aCOJCHHS TOYBBI, MPOMBIBKA IMOYBHI JAPEHAKHBIM
METOJIOM - OYEHb CIIO)KHAs W SKOHOMHYECKH 3aTparHas 3anava. s ycmemrHoro
WICTIONIF30BAHM 3aCOJICHHBIX MTOYB B CETTLCKOM XO3SHCTBE, MPEXKIe BCET0, HEOOXOAMMO
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MOHSTH B3aMMOCBS3b PACTEHUH M COJIEH, TO €CTh BBIICHWUTH BIHMSHHE COJH Ha POCT U
pa3BUTHE PACTEHHUI U MEXaHU3M HX a/IallTaIlH K COJIEBOMY CTpEcCy.

B.G.Asadova

EVALUATION OF THE EFFECT OF Na-ISOCATION SALT SOLUTIONS ON
THE CYTOPLASMIC DMDH ENZYME ACTIVITY IN THE
ROOT SYSTEM OF BARLEY PLANT

Keywords: Na-isocationic salts, external factor, salt, barley, negative influence

Salinity is one of the most important factors that limit the productivity of
agricultural plants and negatively affect their growth and development. Salinity can
affect the development of plants in two ways: directly and indirectly. The direct effect
increases the hardness of the soil solution, due to the accumulation of ions that have a
harmful effect on the development of plants in their root zone, and the indirect effect
hinders the normal development of plants by causing a violation of the physical,
chemical and biological properties of the soil.

Eliminating the problem of salinity in the soil, washing the soil by drainage
method is a very difficult and economically expensive task. To successfully use saline
soils in agriculture, first of all, it is necessary to understand the plant-salt relationship,
that is, to clarify the effect of salt on plant growth and development and its adaptation
mechanism against salt stress.

Giris

Son zamanlar aparilan todgigatlar sayassindo muoyyanlogdirilmisdir Ki,
muxtalif stress amili soraitindo antioksidant molekullarin bitki toxumalarinda
Soviyyasinin galxmasi ilo yanasi antioksidant fermentlorin
(superoksiddismutazanin, peroksidazanin, katalazanin, askorbatperoksidazanin vo
glUtationreduktazanmin) aktivliyinin induksiyasi da miisahido olunur. Butin
sadalanan proseslorin, o climlodon, oksigenin aktiv metabolitlrinin yaranmasi va
zorarsizlosdirilmasi  proseslorinin - yerino  yetirilmasi  enerji  vo  universal
reduksiyaedici agent sayilan NADPH-n istirakini tolob edir. Hiiceyrado NADPH
potensialini formalasdiran asas fermentlor sirasina isa gliikozanin pentozofosfat
yolunda oksidlogmasinin requlyator vo holledici fermenti sayilan gliikozo-6-
fosfatdehidrogenaza vo malat mdibadilosinin osas  fermenti  sayilan
dekarboksillogdirici  malatdehidrogenaza  fermentlori  aiddir.  Qlikozo-6-
fosfatdehidrogenaza glikozo-6-fosfatin 6-fosfogliikonata godar,
dekarboksillosdirici malatdehidrogenaza iso malatin piruvata qodar oksidlogsmasini
kataliz edir. Hor iki reaksiyanin gedisindo NADPH omalo golir. NADPH-1n
sintezindo Q6PDH vo DMDH fermentlorindon basqa daha iki ferment, 6-
fosfoglikonatdehidrogenaza (6PQDH) va izositratdehidrogenaza fermentlori do
istirak edir. 6PQDH fermenti pentozofosfat yolun oksidlasdirici morhalasini kataliz
edon ikinci fermentdir. Izositratdehidrogenaza fermenti iso izositratin -
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ketoglitarata qodor oksidlosmasini  kataliz edir. Onun sitoplazmatik va
mitoxondrial ~ formalart  mévcuddur.  Izositratdehidrogenaza  fermentinin
sitoplazmatik formasinin da stress faktorunun neqativ tosirinin - aradan
galdirilmasinda istirak etmasi haqda adabiyyatda molumatlara rast golinir.

Arpa — Hordeum cinsinin miayyan edilmis 30 néviindon yalniz sopin arpasi
— hordeum sativum modoni olmagla becorilon biitiin formalar1 ohato edir.
Azorbaycanda arpanin (Hordeum L.) 10 névina rast gelinir. Bunlardan adi,
coxsirali, altisirali arpa (H.vulgare L.) vo ikisirali arpa (H. disticum L.) madani
halda becarilir. Ex-situ kolleksiyalarda arpa bitkisina aid 297 nimuns mihafizo
olunur. Yabam novlerindon - H.spontaneum; H.bulbosum; H.murinum;
H.leporirum; H.leguncul forme Orta Asiya vo Zagafqaziya respublikalarinda,
xususilo Azarbaycanda xam vo dinca qoyulmus torpaglarda alaq otu kimi ¢ox
yayllmigdir.Yabani1 arpalarin xarakterik xiisusiyyatlorindon birisi stinbullarinin
ikicorgoli olmasidir. Olkado yabani arpamin 8 névii yayilmisdir: yabam arpa
(Hordeum spontaneum C. Koch.), gdy arpa (H. glaucum Steud.), soganaql arpa
(H.bulbosum L.), ban6vsayi arpa (H.violaceum Boiss. et Huet.), covdarvari arpa
(H.secalinum Schreb.), dovsan arpasi (H.leporinum Link.). Arpa yasil yem {i¢iin vo
paxlali bitkilorlo quru ot garisigr moagsadi ilo do becarilir. Yemlik doyarino goéra
ikicorgali arpa daha Ustiindir. Arpa insanlara godimdan das d6évriindon malumdur.
Bizim eradan 4-5 min il avval yalniz arzag mogsadi tcuin becarilirdi. Sonralar yem
Vo daha sonralar isa pive mogsadi U¢lin becarilmoys baslanildi. Pivolik arpanin
pardaliliyi 8- 10% va clicormo enerjisi 95% olmalidir. Pivalik mogsadi Ugiin
ikicorgali arpa becoarilir. Pivalik arpanin torkibinds zulal 7-9%, nisasta iso 78%
oldugda daha slverislidir. 1000 adad toxumun kiitlosi 40-45 q olmalidur.

Arpa doni bitiin kond tosarriifatt heyvanlari {iglin konsentratli yemdir. Pivo
bigirma Vo spirt ¢cokmo sonayesi Ucin boylk shomiyyst kosb edir. Kilogindon
heyvanlarin yemlondirilmasinds yaxs1 gaba yem kimi istifads olunur.

Inkisaf siklinin (ontogenezin) baslangicinda toxumlar vasitesi ilo coxalan
bitkilorin, o cumlodon arpa bitkisinds otraf miihitin ekstremal soraitinin negativ
tosirino ilk ndvbado onlarin toxumlart moruz qalir. Aydindir ki, bitkilorin
inkisafinin sonraki moarholalari onlarin bu alverissiz soraitdo bilavasito clicarma
xususiyyatini saxlaya bilmalori ilo baglidir. Bununla slagadar, stibhasiz ki, bizim
todqiqatlarimizda da, baglangic bir noqte Kimi, asas maraq doguran problemlordan
biri 6yranilmasi nozards tutulan Na-izokationlu duzlarinm, yani, NaCl, Na,SO,,
NaHCO; vo Nay;COs; duzu mohlullarmin todqiqat obyekti kimi secilmis bugda,
arpa, lobya vo noxud bitkisi toxumlarmm cilicorma XUsusiyyatino tosirinin
aydinlagdirilmasi olmus vo olmali idi.

Artiq geyd olundugu kimi, donli bitkilor arasinda iqgtisadi vo kond tesarriifati
nogteyi-nazardon mihim shomiyyat kasb edan bitkilardon biri do arpa bitkisidir.
Adi arpa (Hordeum wvulgaris) noviinin sortlariqirtickimilor  fasilasinin
nimayandslori arasinda diinyada genis kultivasiya edilon dord bitkidon biridir.
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Taxil bitkilori arasinda arpa bitkisi quraghiga vo soranliga nisboton davamli bitki
hesab olunur, adston bugda bitkisi ti¢iin yararsiz saholords okilir.

Material va metodlar
Todgiqat obyekti kimi arpa bitkisinin toxumlarindan istifado edilmisdir.
Stress amili yaratmaq Ucun NaCl, Na,SO;, NaHCO3; vo Na,CO; duzlarinin
muxtalif qatiliglarindan (25, 50, 75, 100 mM ) , kontrol variant tigiin iso adi distillo
suyundan istifado olunmusdur. Har bir vaiant ti¢tin 100 adad bitki toxumu segilmis,
todqgiqat isi har bir gatiliq {iglin bir ne¢a dofo tokrarlanmigdir.

Noticalor vo muzakira

Secilmis ciicartilorin NaCl, Na,SO4, NaHCO3 vo Na,CO3 duzu mahlullarinin
muxtalif qatiliglart soraitinde bOylimasi ilo oslagodar onlarin kdk sistemlarinin
sitoplazmatik DMDH fermentlorini aktivlik dinamikasina vo onlarin aktivliklorinin
nisboti gostaricisine tasiri Gyronilmisdir. Arpa clicartilori Uzorinds bu problemls
bagli aparilan eksperimentlorin naticalori 6z oksini asagida toqdim olunmus cadval
1-do tapmusdur.

Cadvaldon goriinduyl kimi, eksperimentlor clicartilorin duz stressi soraitindo
inkisafinin 3, 5 va 7-ci guinlorinds apartilmisdir.

Cadval 1
Na-izokationlu duzu mahlullarinin arpa ciicartilarini inkisafi ilo alagadar
DMDH fermentlorinin aktiviik dinamikasina tasiri

Variantlar DMDH aktivliyi
Gostaricilor 3gln 5gln 7gln

Kontrol 56 75 102
gg mm 70 92 133
25 M 73 108 142
100 MM 82 119 150

N 86 128 161
gg mm 77 99 120
25 M 84 111 128
NSO, 93 117 129
gg mm 73 107 127
25 M 75 110 136
NaHCO, 89 112 133
gg r'\;m 68 108 125
25 M 76 112 121
NGO, 85 101 08
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DMDH fermentinda3 gunluk clcartilordokina nisbaton 5 gunluk cu-
cartilordo fermentin aktivliyi 33.9 %, 7 gunlik cicartilords iso 82.1 %-o godor
yiksalir. Bu isa 0z novbasindo Q6PDH/DMDH aktivlik nisbatinda kaskin
doyisikliklorin miisahido olunmasina sobab olur. 3 gunluk cucartilor tgin 4.7
rogomi ilo xarakterizo olunan bu nisbat 5 gunlik cucartilor iiglin artiq 3.4, 7
gunlik cucoartilor Gcun iso 2.3 toskil edir. Basqa s6zlo, agor 3 gunluk
cucartilordsa har iki ferment torsfindon yaradilan Umumi aktivliyin 82.3 %
Q6PDH fermentinin, 17.7 % iso DMDH fermentinin payina disiirss, 5
cucartilordo Q6PDH fermentinin payma 77.3 %, DMDH fermentinin payina
22.7 %, 7 gunluk clcartilords iss Q6PDH fermentinin payma 69.3 %, DMDH
fermentinin payma 30.7 % diisiir. Yoni, clcartilor inkisaf etdikco hticeyralorin
reduksiyaedici potensialinin formalagsmasinda osas «agirlig»p Q6PDH fermentinin
Uzorina diismoasine baxmayaraqg bu prosesdo DMDH fermentinin rolu artir.
Xatirlayaq ki, analoji monzars inkisafda olan bugda ciicartilorinin kok sistemi Ggiin
do xarakterik idi.

Bugda ciicartilorinds oldugu kimi, bu halda da NaCl, Na,SO4, NaHCO3
va NayCOj3 duzu mohlullarinin arpa toxumu ciicartilori koklarinin sitoplazmatik
G6PDH vo DMDH fermentlorini aktivlik dinamikasia tosiri totbiq olunan
duzlarin qatilig1 vo onlarin tasiretmo muddotindon asilidir.

Coadvalds toqdim olunmus ragomlara diggstls nazar yetirdikds NaCl duzu
mohlulunun qatiligi, onun tosiretmo muddati vo fermentin aktivliyinin
induksiya doracasi arasinda Oziinomoxsus qarsiliqli slagenin oldugunu da
asanligla goérmok olar. Duzun gqatiligt vo onun tasiretmo middati yalniz
mioayyan bir ¢oarcivo daxilindo fermentin maksimal induksiyasina sobob ola
bilir. Masalan, bels bir effekt 50 mM qatiliqda 5 giinliik cticartilorin koklorinda
miisahido olunur. Digor hallarda qatiligin vo tasiretmo muddstinin artmasina
baxmayaraq induksiya effekti noinki proporsional sokildo artmir, oksina
mioayyan daracads zaiflayir. Bu clr xarakterik manzaronin miisahido olunmasi,
ola bilsin ki, hlceyra daxilinds toplanmis NaCl duzu ionlarinin fermentin
ziilalina birbasa tasir (qismon denaturasiya) effekti ilo bagli olsun.

NaCl duzu mohlulunun gatiliginin 25 mM-dan 100 mM-a gadar artmasi
mivafiq olaraqg DMDH fermentinin aktivliyinin tadricon yiksalib 100 mM-da
0zUnin maksimal qiymatino c¢atmasina gotirib ¢ixarir. Bu moarhalods artim
kontrolla mugayisads 53.6 % toskil edir. Analoji gostarici 5 gunlik cucartilor
ucun 70.7 %, 7 glnluk clcartilor tiguin ise 57.8 %-o borabardir.

Na;SO; duzu mohlullarinin  DMDH  fermentinin  aktivliyino
stumullagdiric1 tasiri 6z xarakterino goro Q6PDH fermentinin aktivliyina
stimullasdiric1 tasirindon bir godar forglonir. Bu halda duz moahlulunun tasir
effekti hom onun qatiligindan, hom do tosiretmo middstindon asili sokilda
6zUnl bdruzo verir. 25 vo 50 mM qatiliglarda fermentin aktivliyi biitiin
inkubasiya  dovrlorindo  nozorogarpacaq doracads  stimullagdirilir, 75
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mMaqatiliqda iso stimullagdirilma effekti osason 3 vo 5 gunlik inkubasiya
dovrlarini ohats edir. 7 gunlik inkubasiya dovriinds duz mohlulunun fermentin
aktivliyina gostordiyi stimulyasiya effekti kaskin zaifloyir.

NaHCOj3 duzu demok olar ki, biitiin gatiliglarda vo inkubasiyanin biitiin
marhalalorinds arpa ciicoartilorinin - kék sisteminin  DMDH fermentinin
aktivliyina stimuloedici tasir gostarir vo oksor hallarda bu tasir effektinin guci
ilo duzun qatilig1 arasinda olan miisbot Korrelativ slagonin movcudlugunu da
gormok mimkinddr. Na,CO3; duzunun qisamiiddatli (3 ginlik) tosiri do belo
monzara ilo xarakterizo olunsa da, duzun qatiliginin vo onun tesir middatinin
artmasi onlar arasindaki miisbat korrelyasiyanin tadricon neqativ zaiflomasing
gotirib ¢ixarir.

Natico

Q6PDH vo DMDH fermentlorinin aktivliyinin induksiya effektlorinin
miqayisali analizindo belo bir gorara golmok olar ki, kontrolla mugayiss
baximmindan NaCl duzu mohlullar1 DMDH fermentlarinin aktivliyino Q6PDH
fermentlorinin aktivliyino nisbaton daha giclu induksiyaedici tasir gostorir. Bu
iso 6z oksini Q6PDH/DMDH aktivliyi nisbatinds tapir. Belo ki, 7 glnlik
cucartilorin kontrol variantinda bu nisbat 2.3 borabor oldugu halda, analoji
periodun 25 mM variantinda 1.9, 50 mM variantinda 1.8, 75 mM variantinda
1.7, 100 mM variantinda isa 1.5 togkil edir. Yoni, NaCl duzu mohlulunun
qatilig1 artdigca Q6PDH/DMDH aktivlik nisboti gdstaricisinin do azalmaga
dogru meylliliyi tadricon artir. Tasvir olunan manzars bu vo ya digar daracado 3
vo 5 ginlik ciicortiloro do aiddir. Inkubasiya miihitindo NaCl duzunun
qatihigmin  artmast  ciicortilorin  inkisafinin  bu  morhalalorinde  do
Q6PDH/DMDH aktivliyi nisbatinin azalmasi ilo miisayist olunur. Duz
mohlulunun gatiligimin va onun tasiretma muddatinin artmas ilo bagl alinan bu
cur naticalar bels bir milahiza séylomays imkan verir ki, bugda ciicartilorinds
oldugu kimi, arpa clicartilorinin inkisafi ilo alagadar noinki DMDH fermentinin
aktivliyi foallasir, homginin onun duz stresina cavab reaksiyasi vo duzluluga
adaptasiyasinda rolu da yiiksalir.
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