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SUSA RAYONU ORAZIiSINDO MOSAFODON ZONDLAMA
VASITOSILO TORPAQ-BITKi ORTUYUNUN BIR SIRA
PARAMETRLORININ MUQAYISOLI SOCiYYOSI VO
SOPOLONMONIN XOTTIi TENDENSIYASI

Agar sozlor: NDVI, LST, SMI, VHI, trend, reqressiya, korrelyasiya

Torpaq nomliyi iqlim, bitki ortiiyii, quraqliq da daxil olmaqla torpagin
bir ¢ox parametrlorinin doyismasinds miihiim rol oynayir. Magalods torpagin
nomlik indeksinin necs hesablanmasi va torpaq naminin rolu izah edilir. Artan
temperatur vo yagmtilarin doyismasi quraqliq kimi ekstremal hadisalara gatirib
¢ixarir ki, bu da kond tosorriifati istehsalina monfi tosir gostorir. Segilmis
todgigat orazisi daxilindo peyk sensor molumatlarindan istifado edorok
mosafodon zondlama vasitosilo miixtolif parametrlor (NDVI, LST, SMI)
xaritologdirilmisdir. Yer sothinin temperaturu (LST) vo normallagdirilmis bitki
vegetasiya indeksi (NDVI) arasindaki slage torpagin nomlik indeksinin (SMI)
eksperimental parametrlosdirilmoasine osaslanir. Bu statistik olago standart
regressiya omsalinda gostorilmisdir. Bu statistik alage molumatlarindan istifado
edorok kond tesarriifati quragliginin bas verma tendensiyasini tohlil etmok
miimkiindiir.

P.A.T'yceitnos

CPABHUTEJIbHASI XAPAKTEPUCTHUKA PSIJIA TIAPAMETPOB
MOYBEHHO-PACTUTEJLHOI'O TIOKPOBA
N JUHEMHOI'O TPEHJIA PACCEUMBAHUS IO TAHHBIM
JTUCTAHIIMOHHOI'O 30HINUPOBAHUS HA TEPPUTOPUHN
INYIIUHCKOI'O PAMOHA

Kmioueevte cnosa: NDVI, LST, SMI, VHI, mpeno, pezpeccus, koppenayus
Bra)XHOCTH OYBBI UTpaeT BAXKHYIO POJh B M3MEHEHWH MHOTHX MapaMeTPOB IOYBHI,
BKJTIOYasl KJIMMAT, PACTUTENBHOCTh U 3acyXy. B craThe 0OBSICHAETCS, KaKk paccunuTaTh
WMHJAEKC BJIQ)KHOCTH MOYBBI U pOJIb BJIAXKHOCTH IMOYBHL. [lOBBIIEHNE TeMIEpaTypsl U
HU3MEHEHUE KOJINYECTBA OCAJKOB IPUBOIAT K SKCTPEMAJIbHBIM SIBJICHUSIM, TaKUM Kak
3aCyXH, KOTOpble HETaTUBHO CKa3bIBAIOTCSI HA CEIbCKOXO035IICTBEHHOM IIPOU3BOJICTBE.
B npenenax BeiOpanHOM 067acTH uccnenoBanus pasnunynsie napamerpsl (NDVI, LST,
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SMI) O HaHECEHBI Ha KapTy IIOCPEACTBOM IHCTAHIIMOHHOTO 30HAMPOBAHUS C
WCTIONF30BAaHNEM JAaHHBIX CITYTHHKOBBIX JaTYWKOB. CBS3p MEXIy TeMIIepaTrypoit
noBepxHocTH 3emin (LST) n HOpManu30BaHHBIM BereTallMOHHBIM MHIeKcoM (NDVI)
OCHOBaHa Ha OHKCIEPHMEHTAJBbHOW MapaMeTpu3allMd HWHAEKCAa BIAXXHOCTH IOYBBI
(SMI). DTta crarucTHyeckas CBS3b II0Ka3aHa B CTaHZApTHOM Kodddurmente
perpeccun. HMcmonb3ys OSTH JaHHbIE CTaTHUCTUYECKOW KOPPESAIHMHM, MOXKHO
MIPOAHAIN3UPOBATh TEHACHIIUIO0 BOSHUKHOBEHHS CEIbCKOX03AHCTBEHHBIX 3aCyX.

R.A.Huseynov

COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF A NUMBER OF
PARAMETERS OF THE SOIL AND VEGETATION COVER AND THE
LINEAR TREND OF DISPERSION ACCORDING TO REMOTE
SENSING DATA ON THE TERRITORY OF THE SHUSHA REGION

Keywords: NDVI, LST, SMI, VHI, trend, regression, correlation

Soil moisture plays an important role in changing many soil parameters,
including climate, vegetation and drought. The article explains how to calculate the soil
moisture index and the role of soil moisture. Rising temperatures and changing rainfall
are causing extreme events, such as droughts, that negatively affect agricultural
production. Within the selected study area, various parameters (NDVI, LST, SMI)
were mapped by remote sensing using satellite sensor data. The relationship between
ground surface temperature (LST) and normalized vegetation index (NDVI) is based
on an experimental parameterization of the soil moisture index (SMI). This statistical
relationship is shown in the standard regression coefficient. Using this statistical
correlation data, the trend of agricultural droughts can be analyzed.

Giris

XX asrin 70-ci illorindan etibaron torpaq riitubstinin &lgtilmasi, yer
sathinin temperaturu, gar Xattinin Sorhaddinin miioyyan edilmasi, bitki
ortliytiniin fasillor vo illor lizro dinamikasi, buzlaglarini sahasinin doyismasi vo
S. proseslori 6yronmok ticlin mosafodon zondlama metodu totbiq edilmayo
baglamigdir [4, s.317-323]. Torpaq riitubati birbasa vo dolayr yolla suyun
dovranma tosir edon osas parametrlordon biridir. Iqlim doyisikliyi vo
temperaturun yiiksalmo tendensiyasit kond tosorriifati istehsalina shamiyyatli
daracads tasir edir. Torpag namliyini giymatlondirmak tigiin diinyada miixtalif
todqiqatlar aparilmigdir [2, 5.89-102; 5, s.1551-1555; 6, s. 4306-4309; 7, s.61-
72]. Miasir todgigatlar masafodon zondlama, o ciimlodon peyk sokillorinin
emali vasitosilo hoyata kecirilir. Sahovi o6lgmolor iso lokal olsa da, daha
doqiqdir, lakin boyiikk orazido onu totbig etmok somorali deyil. Buna
baxmayarad, mokan baximindan seyrok yeriistii miisahidolorin miqyasi {igiin bir
sira strategiyalar qobul edils bilor [1, 5.69-88; 3, 5.303-310].
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Tadgiqgat obyekti vo metodu
Tadgiqat Susa rayonunun (29581,57 ha) orazisini ohato edir. Orazi doniz
soviyyasindon 897-2698 m miitloq hiindiirlikklor arasi yerlosir. Orta illik
yagntilarin miqdar1 708-743 mm, orta illik temperatur 14,5°C, kiilayin orta illik
siiroti 2,4 m/san-dir. iqlim molumatlar1 2000-2021-ci illorin orta statistik
molumatlarini shats edir (Sakil 1).
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Sakil 1

Torpagmn nomlik indeksi (SMI) yer sothinin temperaturu (LST) vo
normallasdirilmus bitki vegetasiya indeksi (NDVI) gostaricilorinin korrelyasiyasina
osaslamir. LST termal (TIRS), NDVI isa qurmuzi vo infraqirnuzi (NIR) zolaglar
asasinda tohlil edilir. Prosesin gedisatinda ardicilliga riayot edilmisdir (Sxem 1).

Tahlil vo miizakiralar

orazinin otuz il isgal altinda qalmasi vo 44 giin davam edon aktiv
miihariba tobii orazi kompleksino ciddi monfi tosir gostormisdir. Todgigat
orazisinin miixtolif parametrlorinds bas veron doyisikliklor peyk sokillori
(LANDSAT 8 — Collection 2T-1) vasitasilo 2017, 2019 vo 2021-ci illor (may
ay1) uciin tohlil edilmis, orta statistik gostoricilor asasinda miivafiq xaritalor
tortib olunmusdur (Sakil 2). Tadgiqgat real molumatlara ssaslanir vo monitoring
xarakteri dagiyrr. Xoritoloro Vo bir sira parametrloro osason miivafiq
hesablamalar aparilmisdir (Cadval 1).
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Peyk molumatlanindan istifads
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(maksimum va minimum) (maksimum va minimum)

LST va NDVI géstaricilarinin korrelyasiyass

Torpagin namlik indeksi
SMI) xaritasinin tartibi)

Sxem 1. Torpagin namlik indeksinin (SMI) hesablanmasinin metodoloji sxemi

NDVI dayorlari -1 vo 1 diapazonda doyisir. Monfi doyarlor zaif inkisaf
etmis bitki Ortiiyiinii, miisbot dayarlor iso yaxsi inkisaf etmis bitki Ortliylinii
gostorir. Todgiqat orazisinin 41,88 %-i (12386,06 ha) zoif, 41,1 %-i (12157,45
ha) orta, 17,02 %-i (5038,06 ha) yaxsi inkisaf etmis bitki Ortiiyd ilo
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Ortiilmiisdiir. Normallasdirilmis bitki vegetasiya indeksi ilo yer sathinin
temperaturu arasindaki korrelyasiya 2017-ci ildo 0,004-0,402, 2019-cu ilds
0,037-0,345, 2021-ci ilds 0,645-0,289 intervalinda tendensiyani gostorir. Orta
statistik gostaricilora asason korrelyasiya tendensiyasi 0,209-0,336 intervalinda
dayisir.

Yer sothinin temperaturu ilo normallasdirilmis bitki vegetasiya
indeksinin korrelyasiyasi 2017-ci ildo 1,834-17,667°C, 2019-cu ildo 8,11-
35,472 °C, 2021-ci ilds 29,934-20,421 °C intervalinda tendensiyani gostorir. Orta
statistik gostoricilora osason korrelyasiya tendeniyas1 13,572 -20,587 °C intervalinda
dayisir.

Torpagin nomlik indeksi (SMI) dayerlori -1 vo 1 diapazonunda dayisir.
Torpagin nomlik indeksina goéroa todgigat orazisinin 30,95 %-i (9156,032 ha)
riitubatlo zoif, 45,52 %-i (13465,41 ha) riitubatlo orta doracads, 23,53 %-i
(6964,128 ha) riitubatlo yaxs1 tomin olunmusdur.

Todgiqgat orazisinin 52,02 %-ni (15392,51 ha) meyilliyi 10-30° olan
timumiqafqaz istiqamotli baxarliga malik yamaclar toskil edir. Ekosistem bu
gostaricilora malik orazilordo daha hossas vo ekzodinamiki proseslorin tasiring
qarst dayanigsizdir.
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Sakil 2. Todgiqat arazisinin miixtalif parametrlorinin (LST, NDVZ SMI) xarita-sxemi
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Parametrlor tizra sahalar

Cadval 1

Gostarici

Sahs, ha

Umumi comdan
%-la

Parametr

LANDSAT 8 (Collection 2T-1) (2017-2019-2021)
(Tasvirin markazi néqtasinin koordinatlari: 40°19'58.58""N

47°10'45.41"E)

N 373-13,1 5693,851 19,2
Torpag sathinin 132-18,2 13747,01 46,5
temperaturu (LST) (°)

18,3- 27,8 10140,709 343

Com 2958157 100
Normallasdirilns bitki 0,0518 - 0,253 12386,06 41,88
vegetasiya indeksi 0,254 - 0,35 12157,45 41,1
(NDVI) 0,351 - 0,576 5038,06 17,02
2958157 100
) i -0,26 -0 9156,032 30,95
T;’;(‘i’:lf;;’ (2"1’\2})' 0-0,124 13465,41 45,52
0,125 0,38 6964,128 23,53

Com 2958157 100

03 153,9745 0,52

3.5 294,6883 0,99

5 7 520,1963 1.76

Meyillik, (°) 7-10 1319,264 4,46
10 - 20 11195,99 37,85
20— 30 11138,16 37,65
>30 4959,2969 16,77

Com 2958157 100

0_225 1651,416 5,58
225675 4027,176 13,62
675 1125 4433,586 14,99

11251575 3526,694 11,9
ek:;ao‘;‘i:ic;izn " 15752025 3507,273 11,86
g 2025 2475 3742,063 12,64
24752925 3178,379 10,74
29253375 3052,136 10,31

337,5_ 360 2462,847 8,36

Com 2958157 100
897 _ 1330 4699,636 15,89
1330 _ 1560 6850,881 23,16

Hiindiirlik, m-ls 1560 — 1790 7365,417 24,9
1790 — 2040 7372,385 24,93
2040 - 2700 3293,251 11,12

Com 2958157 100

orazide quraghigin monitoringini aparmaq vo genis sokildo xarakterizo
etmok {i¢iin vegetasiya saglamliq indeksinden (VHI) istifads olunmusdur. Bunun
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{iclin vegetasiya voziyyot indeksi (VCI) vo termal voziyyat indeksinin (TCI)
minimum vo maksimum giymatlorindan istifads olunmusdur. 2017-ci ilds todgigat
arazisinin 4,24 %-i (1253,555 ha) ytiksok, 77,91 %-i (23047,76 ha) orta, 17,85 %-i
(5280,255) zoif, 2019-cu ildo 39,14 %-i (11576,98 ha) yiiksok, 53,87 %-i
(15933,75 ha) orta, 6,99 %-i (1890,84 ha) zsif, 2021-ci ilds 3,85 %-i (1137,709 ha)
yiiksok, 75,06 %-i (22203,21 ha) orta, 21,09 %-i (6240,651 ha) zoif dorocodo
quraqliq stresino moruz qalmisdir. Orta statistik gostoriciloro osason todgigat
orazisinin 32,31 %-i (9560,485 ha) yiiksok, 46,69 %-i (13811,37 ha) orta, 21 %-i
(6209,715) zoaif doracads quraqliq stresina moaruz qalmigdir.

Moslumatlarin toplanmasinin son marholosi emprik parametrlorin  xatti
metodla miioyyon edilmosidir. Todgigat orazisinin torpaq nomlik indeksi (SMI)
Xaritasini tortib etmak iigiin normallasdirilns bitki vegetasiya indeksi (NDVI) vo
yer sathinin temperaturu (LST) gostaricilori korrelyasiya edilmisdir (Saokil 3).
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Sakil 3. Torpag sathinin temperaturu (LST) vo Normallasdirilnus bitki vegetasiya
indeksi (NDVI) arasinda xatti reqressiyanin sapalonmo qrafiki (2017-2019-2021)
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Natica

Sopalonmanin Xatti tendensiyasindan moalum olur ki, 2017-ci ildo bitki
oOrtliyli asagi temperatur intervalinda (-4 - 10°C), 2019-cu ilds orta temperatur
intervalinda (10-25°C), 2021-ci ildo iso yiiksok temperatur intervalinda
formalagsmisdir (22-31°C). Naticado miiayyan edilmisdir ki, tadgigat arazisinin
9,32 %-i (2758,375 ha) ¢ox siddatli, 18,05 %-i (5339,448 ha) siddatli, 29,37 %-
i (8688,004 ha) miilayim, 28,48 %-i (8425,9 ha) zoif, 14,78 %-i (4369,843 ha)
fon saviyyada quraqliq va onun tozahiirlori formalasmisdir.
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